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Chapitre I: Mise en forme par micro réplication des polymères fonctionnels 
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Chapitre I: Mise en forme par micro réplication des polymères fonctionnels 
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Chapitre II: Elaboration et caractérisation des polymères et de leurs mélanges avant mise en œuvre 
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Inox 316L 60%vol. WC-Co 40%vol.

WC-Co 44%vol. Fe-Ni 60%vol.
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Chapitre II: Elaboration et caractérisation des polymères et de leurs mélanges avant mise en œuvre 
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Chapitre III: Elaboration des inserts des outillages métalliques par la chaîne d’hybridation de procédés 
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Chapitre IV: Micro réplication en continu de dispositifs micro-fluidiques en polymères thermoplastiques 
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Chapitre IV: Micro réplication en continu de dispositifs micro-fluidiques en polymères thermoplastiques 

�

KKL�
�

�

)������&1'�(,'�2$$��������������������1�0�����	����������	$	�����������
�	,
����	�������L�

���
�������	�!�������	�������1�0�����	������$������	�!����������������������
�	,
�������	����

����	�������9�KKJ�Z��*�

�1��	����	���������	$	�����������
�	,
��0��������������$	�
��	���������������������


	�������	�������������� ��8�������� ���������������KNJ����"QJ� W���������� ��8�������

��
��	���1���
��������������#� '�8���� ):*�KL� ���������	����� �� ����������� �	������8�������

�����
������������	����7�J#LO��%����J*=�S����*�������������������1����������������

���� ����� ���	������ ���� ��� ��	
������ ��� ����8�� 
��
�����*� ��� �� ����������� ��� $����

�	�!����� ���� ��	�� $����#� ��� �	�!����� ���� ��	�� �������0� ��� ��� �	���� ��� ��������


	���
�����������
����������1	�����8������	��������������
	���������������������������	��

������� ���� ������ ��� $	���� ����� G���� ����� ���
	������ ����� ��� ���	��8�� ��� ��

��
�	����
��������������*��

�

)������&1'�(*'�2$$��������������������1�0�����	�����������	$����1������
��	��������������1����
�����

�	������$����%%��	�������1�0�����	������$������	�!����������������	��J#LO��%������������������	�����

J#=��S���#�������������
�	,
�������	��������	�������9�KKJ�Z��*�



Chapitre IV: Micro réplication en continu de dispositifs micro-fluidiques en polymères thermoplastiques 

�

KK=�
�

��� �� ����������� ��� $���� �	�!����� ���� ��	�� ������� ������ ��� �� ����������� ���

��8����	��#� ����������������� ������
�������� ��
�]����	��
����������	�!��������8�������

����������$�����	�������������
��	�*�%���0�����#�����	$	�����������
�	,
���������������

���������4�������������MQ#N�7�LM*L[���	��������������������B�0�����	����������������

"JJ�7�KNJ�W�*�

&1'�C'�,'�,'�.!!�	����������

��������������������
�����!�����

�

��������	�������������������������	��������������	
�����������8��
��
�����*����

�������������������	��������	��$����#�
���
	������7������������8����
	����������
������

����1	�����8������	����*��B��������#������������	�����	����������	���������
�����8�������

���� 
	��������� ������������ ���� ���� ��	������ $���0� ���� 
	��������� 7� �� ��$	����	�� ���

��	����� ����� ��� ���	��8�*� ���� 
��� ����0#� 
���� ������� ��$$�������� ��� �� ������	��

���	���� �	��� ��� �1�����8�� 	��� ���� ���������� �J#"O#� J#LJ#� J#LO#� J#=J� ��� J#=O� �%�� �	���

�������� �B�$$�

���� ��� ����$���� ��� �� ��	$	������ ���� ��
�	,
��0� ��� ��� �� 8�	�������

����������*��

�

)������&1'�(C'�2$$��������������	���1�0�����	����������	$	�����������
�	,
����	�������L����
������

�	�!�������	�������1�0�����	������$������	�!����������������������
�	,
�������	����

����	�������9�KKJ�Z��*�

(�����������	����������8���7�J#L��S������
�����������������B�0�����	�����"=J�W��	���

���� ���������� �	��� �������� ���� �$$���� ��� �� ������	�*� �1�$$��� ��� �� ������	�� ���	���� �	��� ���

�1�����8�� ���� �B�$$�

���� ��� ����$���� ��� ��	$	������ ���� ��� ��������8�� ��� ��$$�������

��������������	������������������������������#�'�8����):*�K=*�(����������������$���������



Chapitre IV: Micro réplication en continu de dispositifs micro-fluidiques en polymères thermoplastiques 

�

KKO�
�

��	$	�������8�������������7�OP#=X��QO#=�p�J#O�[����������������	�������������	���������

���J#"O��%*�2�����8��������	8������������7�QLX��QP#=pK*Q[��#������NQ#=X��PO#"pJ#P�[���

���PO#QX� �KJO*"pK*LL[��� �	������ �1�8������	����� ��������	�����J#L�7�J#=*� ����0�����

�1�$$�

�����������$�����������	$	�����������8���7�KJJX��	����KJP#=pK#Q[���7���������	��

�0��������	�������J#=O��%*�

�1��	����	���������	$	���������
�������������	�����$$��������������	������	������	���

��� �1�����8�� ���� �������� ��� ���������#� '�8���� ):*� KO*� 2�� 8����� ���� ������ ���������


	������� ��������������� ����������� �	�����#� ��� ���������������� ����	$	��������� 
��0�

�����������8���������QO#=�7�NQ#=�[���	�������1�8������	�������������	�����	�������J#K�

7� J#O� �%*� (��� ������	�� �1�����8�� ����� ������� $�	����� �1�
	�������� ����� ������ ���

�	�!����*��

����'�8����):*�KO#���������	���������������	$	���������
��������������8��������
���


�	����
�������������	������1�����8�*������	��$��������
�	,
��0��	����������	������

��������	������	�������������J#KO��%#���� ����	$	�����������
�	,
��0���8������

��
� ��������	������	����*�(���������	������	���������������7�J#"O��%�
	������7�����

��	$	�������1�����	��QO#=�[���OP#=X�*���������	��$�����������
��$$8������$$�������������

����]���� ���� ���������� ��
	�������*� ���� 
��� ����0#� �	�� ����$���� ��� �	��$� ��� ��
�	,


��0�������������7���������	���0��������J#=O��%*��

�

)������&1'�(4'�2$$��������������	������	��������������	$��������
��	��������������1����
������	������

���������4���%��������
	������9�������������������������������	����������8���

�����
���������7�"=J�W������J#L��S����*�



Chapitre IV: Micro réplication en continu de dispositifs micro-fluidiques en polymères thermoplastiques 

�

KKQ�
�

&1'� 4'� :����
�� �������	���� ����	�	�	���� ��
� ����� �������
� ���

�������	����?�
	�������3��������	���	��
�����������������������A�

�

��������!��������	���	�&�
��$����
	�������1�$$�

������������
��	��������0���	
�����

�����������$	����������0�����
���0���	
���������������
	�������
���������������	
�	���

������8��7�
��������0�����	������8��#��	����1���	���	������!���������
�	,$����������

��������1	�����������
	��	������	��������������
���	����������	�������� ���	����������

���� �	����
��� �������*� ��� 
!
�	,	��$���� 
	�	�!����� ��4�� OJKL�� � ���� ������� ���� 
�����

������ 
	�������� �	��� �������� ���� ������ ��� �����
��	�� ��� �	��$�� ��� ������ ��� $	����

8�	�����������
	�����*�

��$$���������������� �0���������0� ��	
���� 7� �� $	������������������#� ����� ��1�0�

��������������	
�����	������������#��������
�
��������������!������������
�����������

������0� ������#� ��� ����0� ����������� ��� ��������8�� ��� ��
�	
������ 7� �1���� ��� ��

��
�	�
	������
������7���!8�����3�*��

&1'�4'�('��������	���������
�
	����������!��������������
	�������3�������

 

�1�����8�� 7� 
���� ���� �	�!������ �����	���������� � ���� ������� ���� �� �������


��$$���� ��
����� 7� �� '�8���� ):*� KQ*� 2���� ����	��� �1��� �!������ ����������� ����������

�1�������������������	��
	�������������J�7�=*O����*���
	�������	�������G���� ��������7�

���� ����������� 
	���R���#� 
	������� ������ �� ����������� ������� ��� "OJW�*� ���� 
���

����������#��������0������0��	�����8���������������������������������	��������������

�������
���
��$$���������1��������	
	����*�

 

)������&1'�(0'����
�����	������1������������1�����8��7�
���#��������8������������������������

�1	�����8�*�



Chapitre IV: Micro réplication en continu de dispositifs micro-fluidiques en polymères thermoplastiques 

�

KKM�
�

(��� ������ �1������ ��� ����� ��� $	���� ��� �����8�� 7� 
���� ���� ���� ������� ���

�	�!������ ��4�� OJKL�� ��� �������	��� �8��� 7� QJ0LJ0K��� � ���� �������� ��� ���������

�1	�����8����
�����������
�������)))���	���'�8����)))*�=�#��������
��	���1����������	���8���7�

=� ���#� �	��� ���� ����������� ��� ����� ��� $	���� ��� �1��� ������ ��� �������� $�0���

�����
��������� 7� KMJ� ,�KPJW����� 7�KJ��������*��� �� $������� ������ ��� �����
��	�#� �1���� ���

���$
�������
������	�������������������������
���������1��������������	�����8�����������#�	���

������!����
	����
���������$$�
�������
���������7��1�����1�����
�	�
	�����
������

7���!8�����3�*�

��������������������#�	�������	�	����1��!���� ��������������0���������0�	������#�

��� 
	������������1��!���� ���	���	�	8��� ��� �1���� ��� ���$
������ ������������� ���	���

�0��	����������$���� �1	�����8�*����������
	��������#� �1��$����
��������	
�������������

���$	�����������������$�������������
��	�������������*�

��$$��������������0���������0�	���������������$�������	��	���	��������������������8��

���� 
�����*� �� ������ �1�0�����#� �� '�8���� ):*� KM� ����������� ���� ������ ��� ��������8�� ����


����������	����	�������������3*�������	�	8��������	������������������8����	8�����$�

���� �1�$$�
���� ���� ���� 
	�����	��� 
	���
���*� �� ������� ��� ����	��
��	�� ������� 7� 
���

������	���
	��������������������1���
������������ �����������������
��	������	���

���������������8������	�!��������$	������
������	���
	�$	�����0��������*��

 

)������&1'�(7'��	��������������0����
��������������������������
!
�	,	��$����
	�	�!�����OJKL�

	�����������
����������1���������	����1����!��������
�	,$������������������������$	�������

�����8��7�
�����	�����$$�����������������������	����9����KMJW�#�����KNJW�#��
��KPJW���������

"JJW�*�



Chapitre IV: Micro réplication en continu de dispositifs micro-fluidiques en polymères thermoplastiques 

�

KKN�
�

�� '�8���� ):*� KN��	����� 7� �1���� ��� �	������ ��	$��	���������#� ���� ��	$����� "�� ����� �0�

���������� ��� �4�� OJKL� ��� ��� �1	�����8�� ��� �!������ ��
�	,$��������� 	������� �	��� ����

������	�����	��������1	��������=�����	�����$$�������������������*�4������	�������$�������

����� �� ����������� �������� ��� $	���� �8�����#� ����� ��� ��0� ��� ��������8�� �8�����#�

������������������
	�������7������������������$	����8�	����������
	�$	�����7��1	��8���*�

�� ���������������������� $	�����8��������	8������������������������KJW�����KMJ�7�

KPJW�*��1����	���	�������0������������8������������� �����7� �������	����� ��$�����������

�	�!������	��������
	�������������$	�
��	�����������������*�

 

)������&1'�(-'�%�	$���"���1���������	�������1	�����8������!��������
�	,$������������������	�������������

����4��OJKL�
	�����	������7���$$��������������������������������$	�������������KMJ�7�KPJW�*�

&1'�4'�,'�.������	������
� ��������
����� ���
	�������3��������	�������	��
����

��������������������

 

���������������1�����G�����������������!�����������
�	,$���������	����������������7�

������
	�����$��	�������1�����8��7�
���#��	�������1�0�����	��
����8������8����
�

���G������
������	�!����������	����������4�#�'�8����):*�KP*��

 

)������&1'�(D'����	8�������L��
	����������������������$
���������������������������������


	�����	�������	������������������0���	
����������
�	,�����
��	������	����1�����8��7�
����

�KNJW�������������8��
��
�������"QJW��*�



Chapitre IV: Micro réplication en continu de dispositifs micro-fluidiques en polymères thermoplastiques 
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Chapitre V: Elaboration et caractérisation de différents mélanges de nano-composites à base de polymères thermoplastique et de 
nanotubes de carbone. Electrodes en nano-composites pour applications en micro-fluidique 
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