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	��1	 J���	��	�����	 N5O,	

����	 ���	 �//���	 ������������	 ���	 �0������������	 ���	 �0�	 ����P�"	 .�	 �����	 �	 �0��������	

���������	 �������	 ���	 ������&���	 ��	 �����	 ��������	 ��	 ����	 ��	 �������	 ����	 ��	 ����	

�������	 ��	 ��	 �������	 N:O,	 ��	 �����	 ��������	 ����������	 ��	 ����	 ��	 ���������	 ���	

��������	 ������	��	�%:	��������	��	:;;9	N=O	 B������	A	���������	��	 �����	���	:5	QC,	

����	������	����	��	7������	*"5"	��	����	���	��	��������	��	�%:	�����	���	��	����	��	����	

������	 ��	 ����	 B5"=<	 ���������	 �0���������C,	 �0���	 ����	 �0�����������	 �������	 ��	 ���	

��������	��	�%:	BR59;Q	��	59	���C	���	���	�����������"	*�	������P�	���	����	������	��	

������	 ��	 �����	 ���	 �������	 ������������,	 ������	 ���	 ���	 ��������	 ������������"	 ���	

��������,	 ����	 �0�������	 �������S���,	 �0�������	 �������,	 �0�������	����������,	 �	 ��	

���������	 ��	 ���	 ���������	 �������	 ���	 ��	 ���	 ��������	 T	������	U	 ����������	

�0�������	 ����	 ������������	 
	 ��	 ���������"	 +����	 ���	 ��������	 T	�����	U,	 ���	

�������������	 ���������������	 B�	 ���������C	 ����������	 ��	 �������	 ��	 ���1"	 *��	

����������	 ��	�//��	 ��	 ���V���	��	 �0�������	����������	��	�������	 ��������,	���	 ����	 K���	

���������	
	�����,	����	���	������"		

%����	 ��	 ���������	 �����������	 ���	 /����,	 ��	 �������	 ��������	 ������P�	

���������	����	��	���	����������	�0�������	��	���	�����	��	�������"	.�	�������	

���	���������	�����	 ��	���������	�������	��������	��	�%:	B������	:AQ	��	2�����C,	���	 ��	
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�������������	 B?="<QC	 ���	 ��	 ����	 �������	 ������	 N@O,	 ��	 ������	 ����������	 ��	 �����	

���������,	 ��	 ����	 ��	 ������,	 ��	 ������	 ���	 ���	 �����	 �0�������	 ����,	 ����	 ��	

��������"	 $0������	 ���,	 ��J���	 ���	 �0��������	 ��	 �0����,	 ��	 ����	 ��������	 �������	

������	�0���	:;=;"	.��	������������	���������,	����	���������	��	���	���1	��J��1,	��	

������	 ��	 ���������	 ���	 ���������	 /���������	 ����������,	 �	 ��	 ������,	 ��W��	 
	 ���	

�����	 �0�������	 ����������,	 �����	 ���	 ���	 �����	 
	 ����������	 ��H�	 ���	 �������������	

���������������"	
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�	 ��	 J��	 ��	������	 ��	 ���������	 ������	 ��	 ���������	 ��	 ������������,	 ���	 �������	

/���������	��W��	��1	�����	
	����������	���	��J���	
	�0����	��	�������,	������	���	���	

���������	 ���	 �����	 ��J
	 ����	 ����������,	 ���	 ��	 ���	 ����	 ���	 ���������	 ��������	

���������H����������	�	���	����������,	��	����������	��	������	�����������"	����	�0���	���	

�������,	 ������	 �0�	 ����	���	>;Q	���	������������	��	�����	 /��	����	��	A;	V�	��	

���	 �0�������	������	 �0��	 ��������	 ����������	 ���	 �0������	 5<;	 V�	 ���	 ��	 �X�	 ��	

�����������	 �0������	 5	 Y	 ���	 5;;	 V�	 B�����	 ������	 A	 Y	 ���	 ��	 ��������	 ���������	

��������C	N<O"	�����,	���	���������1	������������	���������	��������������	��J
	B7���,	

'���C,	�	���	������	�0���	���	 B!������	 H	)�����,	+�����	 H	����Z�,	 �������,	# [,	

3�V�\����,	2��,MC,	���	���������	��������	��H�	���	�����������"		

��	����	��	��������,	��J
	������������	����	�����	������	����	���	������	5?>;,	

�����	 ����	 ������	 ��	 ���������	)��V����������	 B)����C"	���������	 ��//������	 �0��	 /��	 �//��	

������,	 �����	 ���	 �0��	 ������	 �0�������	 ��	 ����������	 ��	 �������	 ���������	 ��	

�������,	 ��������	 ������	 ��	 �����	 ��	 ��	 /���	 �1�����"	 �����	 ��	 ���	 ����������	

��������������	���	���	���������	)��V��� ����	�������	B)�� 'C	���	��������	������������,	

���	�1�����,	 ��	7���	+����	 **"	��	 ����	��	���������	��������	��	�//��	��	 �������	�����	

�0���������,	 ������	 ��0���	 �������	 �0�������	 ��������	 B[�H�C	 ������,	 ��	 /�����������	

�������	 
	 �����	 �����������,	 ��	 /�����	 �X�	 ��	 ���	 ����	 ������"	 ���������,	 ���	 ���	

���������	����	���	����	���������	�0�����������	���������,	��	�������	�0�������	��������	

B[�HV�C	����	������	���	���������	)�� '	�������	��	��������"	�0���	���	�����	�����	���	

���	 ������������	 ���������	 ����������	 ��������	 �0����������	 ��	 ���������	 .����"	 .�	

���������	.����	�	���	�������������	���	��	��������	/��	���	���	��	5??5	NAO	
	�������	

���	��������	���������	�0���	��������	��������	��	������,	�0���	��������	�������	
	����	

�01���	��	�����	B.��%:C	��	�0��	����������	�������	��������"	��	����	��	��������	������	

���	 ������	 ��	 /������������	 ����	 ������	 B]	 ="9	 3	 "	�	 .�RH.�C,	 �����	 ��0���	 �������	

��������	 ���������	 ����	 ���������	 B5<;	 8	 :<;	[�HV�	 �����	 <;	 8	 >;	[�HV�	 ���	 ���	

���������	)�� 'C,	 ����	 ��	�����	 ��	���������	��	!����	��������	
	 ��	2�����	 *"5"	��	

����	��	����	���������	�	�����	��1	���������	.����	��	������	�����������,	��������	
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�����	��	�0�����������	�������	B���������,	���������	������,	��������C"	���������,	����	

��	������	��	�0��������,	��	����	��	��������	�������	���1	������������	��J����"	$0���	

����	����	���1	����	�����,	��	�0����	��	5@";;;	^	B������	5;";;;	YC	���	��������,	�����	��	/����	

�����������	 
	 ��	 ���������������,	 ����	 ��0���	 ��������	 
	 ������	 �������	 �������	

���������	�0��������	������������	��	���1	��	��������"	$0�����	����,	�0�����������	���	1����	

��	�����1	��	 ���������	.� %:	
	 �0����	 ������	 B�����������	��	�@R	���	�1�����C,	�����P����	

���	 �������	 �����	 �01�����	 ���	 5>;_�	 N9O,	 ����	 �������	 
	 �0��/��������	 ��	 ������	 ��	

�0����������	 ��	 
	 �0�1�����	 ��	 ��	 ��������,	 ��	 ���	 ���	 �����������	 ��	 ����	 ��	 ���	 ��	 ��	

��������"	+��	 ���	���1	 ������,	 ��	7���	+����	 ***	���	 ������	 ������������	K���	�������	��	

���������	����������	���	/���������	��J���	�������	��	���������	)�� '"	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

+�,�	
���
�
-��,���	
�	
.�,��	
�
���������
�	
����	,�	
�����$�/�	
	�
$�������
�	
��


��������	
�����$�/�	�	

	

+��	 ������	 
	 ���	 ��������	 �0�����������,	 ��	 ������1	 ��������1,	 ��1	 ����������	

������������	 �����������������	 ����������	 ��	 ����������	 F%@	 BF	 `	 +,	 ��,	  ,MC	 ��	 ��	
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��������	  %A	 �	  %@	 B 	 �����	 ��	 �����	 ��	 ���������C,	 ������������	 ��	 ����1	 /�1��	

�01�����	���	���	�������	F�%	����	/����	��	���	���������	��	����������	����	���������,	��	

/���	 �0�J��	 ��	 ���������	 ������,	 ��	 /���	 ��	 �����	 ���������	 ������������	 ��	 ��������	

������"	���	������	��	������	����	���	������	>;	���	���	������	��	����	)��*�%)	B��	

�������	 ���	 )������	 �����	 *���	 �%)�����	 �����������	 
	 ��	 ������	 �����	

)�a�:B+%@C=	 8	 )�@a�:B��%@C=C"	 .���	 ���������	 �������	 ��	 ��	 ������	 ��������������	 ��	

����������	 +%@	 ��	 �0��������	 a�%A	 ����	 ���	 ���	 ������,	 /�����	 �����	 ��	 ������	 �������	

������	����������	�0������	������"	.0������������	H	���������������	����������	�0��	��	�����	

����	 ��	 ����	 ��	 ������	 �	 �������	 ���	 ���������,	 ������	 �����	 ��	 ���	 ����	 ���	

�����������	����	��������1	�0��������	�������	���	���������	��	�������"	.��	������	��	

$�����	N>O,	7�����	N?O	��	6������	N5;O	��	��������	��������	�0������������	����������	

�0��	��	�������	����	��	���������	�����������	��	2�:BF%@C=	BF	`	[	�	 C	b	���	������	��	

�����	���	����	�������������	��	��������	�0������������	H	���������������	��	�������,	����	

��	 ��������	 ��	 =	 3	 "	�	 .�RH.�,	 �����������	 ���	 ���	 �����������	 ���������������"	 +���	

 ��������	��	��"	��	��������	����	�0��������	��	�������	����	��	�����	2�:B�%@C=,	��J���	

��	���������	)��*�%)	b	��������	��	/���	����	��	��������	�������,	
	��	��������	��	="A	3	

"	�	.�RH.�	N55O"	���	������	��	���������	������	��	���������	��	�c��	��	�0�//��	 �������/	��	

�0����	 F%@��	 ����	 ���	 ����������	 �����������������	 ����������	 �0��������	  %A	 ��	 ��	

����������	+%@"	.�����	���	��������	���	����	���	���	������,	���	�����P�������	F	8	%	

8	 	�1������	��	��	������	��	�0�������	F	�	���	��/������	���	��	��������,	���	��	��������	��	

��	 ������	 F	 8	%	 N55,5:O"	 .�����	 ��	 ��������	 ��	 ��	 ������	 F	 8	%	 ��������,	 �����	 ��	 ��	

������	 ����������	  	 8	 %	 �������,	 �����P����	 ���	 ���������	 ��	 ��	 �������	 �����������	

�����	 ��	�����	 ��	 ���������,	 ���	 ���	 ����	������	 �//�����	 ��	 ��������	 ���	 ���	 ��������,	

���������	 �����	 /���������	
	���	�����������	��	��������	 ��	 �����	 ���1	��	�����	 ��	

���������	B���	������	
	��	��0��	���	����	���	1����C"	+��	��	�����,	���	������	.�=2�:B+%@C=	

��	.�=3:B+%@C=	��	���������	���	�������,	��������	���	���	������	��	 ���������	N5=�5<O	

��	)�L��	N5A�5>O,	����	���	���������	������������,	��	/���	���	�����	���������	��������"	
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$�����	 5??9	 ��	 ���	 ������1	 ��	 +����	 ��	 ��"	 N5?O,	 ���	 ����������	 ��	 ���	 ��������	

�����������	 ���	 ��	 ������	��������	 �0��������	 �������,	 
	 �����	 �0������	 .�2�+%@	 N:;�

:AO"	 �	 �0������,	 ��	 �����	 ������	 ���������	 ���	 �������1	 ��	 ��	 �����	 B �,2�C:��%@"	 +��	

�1������	��	 �����	�������	��J���0���	 ���	�������1	��	���������	 ������,	��	���	 ������	 ���	

������	��	 ����	.� +%@	 B 	`	2�,	 �,	�,	)�C"	 .�	 ���������	������	��	.�2�+%@	����	 ��	

�������	���	�������	����	��	���������	��������	�	�����	���	��	�//��	�������������	���	��	�K��	

/�����	��������	��������	�#:%@,	d	�	��	#	�������	��������������	���	�����	�������������	

��	�����������	�0��	����������	�0�����	�01�����"	.�	��//������	�����	��	�0����������	�	��	

���	 ��	 ����	 �������	 /���	 �������	���	 ��	���������	 ��������	��	 ��1�����	 ������	 �������	

���	��	���������	������	N5?O"	

���	�����K�	���	�����������	���	���	��������1	��	����	���������,	��	��������	���	

.�2�+%@,	 ���	 ���,	 ����	���	 ���	��������1	 ��	 ����	)��*�%),	 
	 ����	 ���������	 �����������	

����	���������,	���	
	��	����	/���	��������	��	��	������	+	8	%"	�����	���������	���	�0������	

����	������,	
	��	/��	����	��	/���	����������	��	�������������,	���	��	/��	���	�������	
	���1	

�����	�01������	����	�������	B
	�����	2�:R	��	2�=RC"	$�	��	/���,	������������	��1	1����	��	

�����1	 ��	 ���������	 .� %:	 N9O,	 ������	 �����	 �01�����	 �0���	 �������,	 �K��	 
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	/����	���	�����������	��.�2�+%@	
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 K��	 ��	 .�2�+%@	 ���	 ��	 ��������	 �1��K������	 ���������	 B��	 ����	 �0K���	

������������,	�����	������	���	���	�������	3������,	�5:=C,	��	�������	�0�������	���������	

�����	 �������	 ����
����	 ��	 ������	 ���	 1����	 �����������,	 ��������	 ��	 /���	 �0��	 ��������	

������������	 T	/�����	U	 B="@<	 3� "	�	 .�R	 H	 .�C"	 	 �/��	 �0���������	 ��	 �������	 �0�������,	 ���1	

�������	�������	K���	����������"	�����	���������	���	
	���������	 ��	��������	�0��������	

��	 �������,	 ���	 
	 ���������	 ��	 �����	 �0��������	 ��������	 ���	 �����	 ��	 ���������,	 ��	

����	��	�������,	���	
	���������	��	��������	�����/����	��	��������"	

�/��	�0�������	�0���������	��	��������	����	��	�������	.�	HH	.�2�+%@	B="@<	3�"	�	

.�R	H	.�C,	�0������	��������1	��	���������	������	��������	���	�����1	��	���������	��//������,	

����	���	.� �+%@,	.��+%@		��	.�)�+%@	��	���	�������"	.��	���������	�����	��������	���	��	

@"5	3	B"	�	.�R	H	.�C	���	.�	HH	.� �+%@	��	@">	3	B"	�	.�R	H	.�C	���	.�	HH	.��+%@,	������	���	.�	HH	

.�)�+%@	�������	���������	��	������	��	��������	���������	
	<";	3	B"	�	.�R	H	.�C	N=:O"	.0�����K�	

���	��������1	 .��+%@	 ��	 .�)�+%@	 ���	 ���������	 ������	 ���	 ��	�����,	 �����	 ����	 ��	

������	 ��	 ���������	 
	 ����	 ��������	 ���	 �����������	 ��������	 �������������"	 ��	 ��������	

.� �+%@	 ��������	 ����	 ����	 ���������,	 ��W��	 
	 ��	 ��������	 �����,	 J����	 
	 ��	 ������	 ��	 ��	

/��K���	��	���������	���	�����������	����������,	��	���	��	 /������	��	��������	������	��	��	

����	��	���"	7���/��,	.� �+%@	������	���������	���	��/����	 ���������	���	������	
	

.�2�+%@"	.� �+%@	���	��	 ������	����������,	���	�����	��	/����	����������	������������	 ���	

��	 ��	 ������	 ����	 ���	 /���	 ��/������	 ��	 ����	 ����������	 ���	 ���	 �=R,	 ���	 
	 �0�//��	

(����7�����	 B��/��������	 �����������	 �:�=��5C	 �����	 ��0
	 ���	 /���	 ��������	 ��	 �����	 ��	

R?"<Q	 �����	 ���	 �����	 ������	 B �+%@C	 ��	 ��������	 B.� �+%@C	 N==O,	 �����	 RA">Q	 ���	

2�+%@	H	.�2�+%@"	���	���������	������������	��	������������	���	�����������	
	�0������	

�0���	���������	�0��������	 H	�����������	��	 �������	 �����	����	.� �+%@"	$��	��������	��	

��������	���������,	����������	��	/����	���	����������	��������	��.� �+%@	��	5;;	
	

5<;	 ��	 ��	 ��������	 ����	 ���	 ���1	 ��	 ������	 ���������	 B��	 5;	 
	 :;Q	 ��	 �����C,	

����������	 ��J���0���	 �0���������	 ���	 ��������	 �����	 ��	 ��	 ��������	 ��������		

B59;	���"��5C,	 ��	 ���	 ���	 
	 ������	 ����	 N=@,=<O"	 .�	 ��������	 ���������	 �������	 ��� ����	 
	

/����	���	��������	��.� �+%@	����	���	���1	��	������	���������	�������	�����	5;	��	
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:;Q	��	�����"	$�	������1	������	��	���������	��	�������	�1����	��//�������	����	��	

��������,	�/��	�0������	 ���	����������	���/�������	��������	N=@�@:O"	&�	�������	�����	

��	 �����	 ��	 /��	 ��	 �����	 ��	���������	 �	 ���������	 ���	 ��������,	 ��	 ������������	 ��	

��������	��1��	.�2�5�� ��+%@,	�/��	��	�������	
	 ��	 /��	 ��	����	�����������	��	 ��	��������	

����������	������	��	.�2�+%@,	��	��������	�����	��	.� �+%@"	4�����	��	��"	��	�����	�����	

���	��	��������	.�2�;"@ �;"A+%@	���	�����	���	��������	���	���������	���������������	���	

����	 �������������	 N@=,@@O"	�����	���	 �����	���������	���	�1�����	��	�	�����	 ����	�����	

������"	

	

+���	 ���������,	 �0�����K�	 �0���	 ���������	 ����	 ���	 ���	 ��������1	 ��	 ����	

/������������	��	2�,	 �	��	3,	��J���	����	�0�������	��	��������	��	���������	���	��	

/�����	��������	����	�0��������	��	�������	��	.�2�+%@	B="@<	3	"	�	.�R	H	.�C	���	������	��1	

1����	 ��	 �0���������	 �����	 ���	 ��������	 �0�������	 ����	 �������	 N@<�<<O"	 ��	 �//��,	

�0����������������	 ���������	 ��	 /���	 ������	 �0�����������	 ��	 �0�������	 ���	 �������	  	 8	

%B2C	��	���	��	��������	���1	��	�����	��	�����	��	���������"	+����	���	��������1	�������	

������������,	��	�������	��	�����	��	/������	���	��������	.� +%@F	B 	`	2�,	3,	7�,M	��	F	`	2,	

%'C"	�����	��	�����	.�3+%@2	�	���	�������	��	������,	��������	���	#��V��	��	��",	���	���	

���/�������	���������������	 ����	 �������������	 N@A�@?O,	
	�����	��	��������	 �����	 ����
�

���	��	 ��	/��K���	��	���������	���	�����������	����������,	��	 �0����	��	@";<	3	B"	�	.�RH.�C,	��	

���	 ��������	 ��	 �0����	 ��	 5=;	 ���"��5,	 ������	 
	 ���	 �1��������	 �����������"	 7��	

���������,	��	�����	��	)�L��	�	��������	�0�����	��	��	�����	.�2�+%@2	N<=O,	���	��	�����	

�����	���	��	�����	��	������	��	7������	���	���	��������	�0�����	���	������	.�2�+%@2	��	

.�7�+%@2	 N<@,<<O"	 ���������,	 
	 ��	 ��//������	 ��	 ��	 �����	 .�3+%@2,	 ��	 ���������������	 ��	

�������	 �������	 ��	 ������	 ����	 ��	 ��������	 .�2�+%@2	 �0���	 ���	 ����������	

������������������	 B�	 ���������	 ��	 ����	 /�����	 ��������C,	 ��	 /���	 ��	 ����	 ��������	 ��	

�����	���1	2�@RH2�=R	b	�0��������	��	�������	���	��	��������	�������	
	��	��������	����	

��	�0����	��	:"<	
	:">	3	B"	�	.�RH.�C	����	�0�����,	����	��	�������	��	��������	����	:">	3	B"	�	

.�RH.�C	��	���	��������	����������	��	�0����	��	5@;	���"��5"	+��	��	�����	��	������	.�7�+%@2,	
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��	 ��������	����	 ��	 ��������	 ���	 �0������	 :"=	3	 B"	�	 .�RH.�C,	 ����	 ��	��������	 ��	 ���1	

�������������1	 ����	 :"?	 ��	 5"9	3	 B"	�	 .�RH.�C"	 +��	 �����	 �����,	 ��	 ���	 ���������	 �������	

�0�1������	������������������	��	 �������	�������	 ����	 ��	�����	��	������	�	 ������	;"<	.�	

���	 �1�����	 ��	 ������	 B.�;"<7�+%@2C	 ��	 ;"<	 .�	 ���������������	 �������	 ��	 ��������	

B.�5"<7�+%@2C,	���������	
	���	��������	����������	��	�0����	��	5<;	���"��5"	.��	������	��	

����	 �:2�+%@2	 B�	 `	 )�,	 .�C	 ��	 ���������	 ���	 ��������,	 ��	 �����������	 ���	 ��	 �����	 ��	

)�L��	 N<;�<:O"	 .��	 ����������������	 ���������������	 ��	 ��	 �������	 ���	 ��	 ��������	 ��	

��������	 ��	 �0����	 ��	 =";	 3	 B"	�	 .�RH.�C	 ��	 ���	 ��������	 ����������	 ��	 5:;	 ���"��5,	 ���	

���/�������	�����	�
������	����	�������	��	/��	���	������	��	������	H	��������"	

	

*�	���	���������	�������	�0���������	��	��������	��	�������	��	�����������	���	���	

���������	���	�0������	�����"	�����,		��	�	���	�����	����	���	)��*�%)	.�1 =BF%@C=	���	��	

�����������	 ���	 �����	 ���������	 B+%@=�C	 ���	 ���	 �����	 ���/����	 B�%@:�C	 ����������	

�0���������	��	��������	��	�������	��	;">	3	N5:,<AO,	��	/���	��	�0����������������	����������	

��	��/��	���	������	��	�������"	���������,	�/��	��	��������,	���	�1�����,	�0����������	

��	��������	 .�2�+%@	 
	 �0����	 �0�����	 ���/����,	 ��	 ���	 ����������	 ��	 ��������	 ��	 ������	

����	 /�����	 ���	 ���	 ���/����	 B���	 ������	 ��1	 ���������C	 ��	 �J�����	 ���	 ������	 ���	

�0�������������,	 ���	 �1�����,	 �0��	 ��	 %'�	 �	 2�"	 �0���	 �����	 ��0��	 ���������	 ���	

������������	���	������	.�2��%@B%'C	B���	���	��������������	
	������	��	2�%'�%@	N<9OC	��	

.�2��%@2	 B���	 ���	 �������	 N@<OC"	 2�%'�%@	 �//����	 ��	 ��������	 ����	 ��	 ��������	 ��	

�0����	��	=":	3	��"	.�RH.�	��	���	��������	��	 �0����	��	55;	���"��5,	 ��/�������	��	��������	

����	B="@<	3	��"	.�RH.�C	��	
	��	��������	B59;	���"��5C	��	.�2�+%@"	.�2��%@2,	��	��������,	

���	 �����������	 ���	 ��	 ��������	 ���������	 
	 �����	 ��	 .�2�+%@	 B="A	 3	 ��"	 .�RH.�C,	����	 ���	

�0�������	���������	���	���	��������	����������	��/�������	B������	5<;	���"��5C"	)��	����	

���	 ������	 ��	 ��������	 ����	 ����������	 �1������,	 ���	 5<;	�3	 ��	 ��//������	 ��	 ��������	

/����	 ��	 .�2��%@2	 ��	 ��������	 
	 /��	 �����K�	 ���������"	 �	 ����	 ����/��	 ���,	 ��	 ��	

��������	 ������	 ������	
	 �0���	 �����	 ���	 ���	 ������	 �0��	���,	 ��	 ���	 ��	 ��������	 ��������	

����	 �0���	 ��	 ��	 �������	 ��	 2�%%'	R	 .�2	 N@<O"	 .�	 ���������	 ��	 .�2��%@2	 ����
����	 ��	
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�0��������	��	�0���	���	��	������	�������	�����	���	���������	
	��/����	�����	�0���������	

���	�������	����������	����������"	

����	�����	������������,	 ��	���	���������	�������	�0���������	 �0�������	��	

�������	��	����������	 ��	�����	�0��������	��������	��	����	��	�������"	�0���	 ��	���	

����	���	��������1	
	����	��	���������	B��%@@�C,	����	���	�1�����	.�: ��%@,	���	����������	

��	 ������	�0��������	���1	 ���	.�R	���	�����	 B��������	 ���1	
	���1	��������C	��	���	

�0�������	
	���	���������	���������	����	�������"	����	����	�	���	/���	���	���	�������,	

���	 ��������1	 .�:2���%@	 N<>�A5O,	 .�: ���%@	 NA5�AAO	 ��	 ���	 ������	 ��1���	 .�: �12�5�1��%@	

NA@,A9,A>O	 ��	 ���	 �������,	 ��	 �K��	 ���	 ��	 �����	 .�:���%@	 NA?�95O"	 .��	 ������	 ��	

���������	��	��	�����	��������	����	������������	��	/���	�0���	���������������	��	������	

����	/�����	��	���1	.�R,	��W��	
	���	������	�01������	 �@R	��	�@R	����	�����������	���	��	

�0���	 2�@R,	 ����������	 �����	 �0���������	 ���	 ��������	 ��������	 ��	 ����	 ��	 =;;	 ���"��5"	

7���/��,	����	��	��������,	���	���������	���	���	�0�������	���������	��	��e
	���	���������	

���������	 ���	 �0��������	 ��	 ���	 ��������"	 .��	 ��������1	 .�: ��%@	 B 	 `	 2�,	  �,	 �C	

��������	 ���	 ���������	 ���	 ����	 K���	 �������	 
	 �����	 ��	 .�=+%@,	 ���	 ���	 �����	 ���	

������������	 ���	 ��	 /���	 ��	 ���������	 ���������	 ������	 
	 ��//�������	 ������������	 ��	

��������	�	 ���	 /����	 �����	 �����������	 ��������	 D	 �������������	 ����	 ��	 �����	 �0������	

'���,	 ���	 /����	������	 ������������	��������	�	 ����	 ��	�����	�0������	'��:5	��	 ���	

/����	 ����	 ������	 ������������	 B7	 f	 559;_�C	 ��������	 �� �������������	 ����	 ��	 �����	

�0������	':5H�� N9:O�	 ���������	 .�:2���%@,	 ��	 /���	 ��	 ����	 �������	 ���	 ��	 ��������	��

B'����C,	����	 ��������	 ��	���	�������	�0���������	���	��������	 ����������	��	 �0����	��	5:<	

���"��5	 B�����������	
	;"9<	�������	�������C	����	��	��������	 ��	��������	�0������	
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�7,	=A==	B:;;9C"	

NA>O	a"."	6��,	4"F"	.�,	4"	4���,	,������ ���������������������$�����		7	�<@:	B:;;AC"	

NA?O	a"."	6��,	4"F"	.�,	4"	4���,	=��'�>���������		��3,	<:@	B:;;9C"	
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N9;O	�"	.�����,	#"	$�����,	�"!"	��������,	+"6"	#����,	6 ������6������������		3;,	@>?;	

B:;;9C"	

N95O	 �"!"	 ��������,	 �"	 .�����,	  "	  ��������,	 ���	 +"6"	 #����,	 6 ���� ������� ##,	 5>?:	

B:;5;C"	

N9:O	�"!"	[���,	2"+"	6������,	=�������������6 ���	3,	:;	B5?9:C"	
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��+�+���&�9-�-��%( (.��-�

����������	�
�	�����������	�+��	���	�����	��	�����������������"���$��������,������D�

�6�6%-�

�/��	��	��/�����	��	��������	��������	���	��//������	�����������	�����������,	���	

��������	2�	��	+	��	���	����������������	����,	�����	���	��	.�	������	����	���	�������,	
	

�0����	 �0��	 �����������	 *�+�%��	 B�����������	 �0�������	 %������	 3�����	 9:;C	 �����	

���������	 �������	 ��	 ��	 �����	 ����	 ���	 ������	 �0�����	 ������������"	 +��	 ���	

�����������	 ��������	 ��	 �0��������,	 ��	 ��������	 ��������	 �	 ���������	 ���	 �������	 ���	

�������������	��	�����	��L����,	 ��������	
	 �0����	�0��	���������	�')�	7����	2�����	

2����	��555:"	

	
���������������	��������		������+��	���	�����	��	����������@������.D��6�6%-�

�
.��	 ��������	 ��	 �����������	  I�������	 ��	 ���	 ������	 ���	 ��	 �����������	

'�����"	.��	�����������	����������	��	������	5;	��	��	/��	���	��:"	.��	�������	��	���	

���������	 ��	 �����������,	 
	 �����������	 ��������,	 ����	 ��	 �����������	 
	 �����������	

��������	 ���������	 ���	 �����	 ��	 <9�	 ����	 ���	 �������	 ��	 ������"	 .�	 �������	 �	 ���	

��������	 ��	 ���������	 ����	 ��������	 ��������	 ��	 /��	 ����������	 ���"	 .��	 ��������	 ���	

����������������	 �����������	 ����	 �0����������	 ��	 �������	 N�5;	 b	 R5;	 ��"��5O,	 �/��	 ��	

�0�������	 ��0������	 ��������	 ��	 /��	 ��������	 �	 �0��������	 ����������	 B����	 ���	

�1�����	2�:%=C	��	��������	K���	���������,	����	��	������	��	��������	��	�0������������"	��	

����	 ���	 ����/��,	 ��	 �������	 �0���	 �������	 ��������	 ���	 ����	 �0����������	 ��	 �������	 N�@	 b	 R@	

��"��5O"	 ���������	 ��	 ���	 ��	 ����������	 ��	 �0����������,	 ���	 ������	 ���������	

B.�2�+%@B%'C,	2�+%@"':%,	���"C	��	���	����������	����������,	������	���	���	���������	��	

���	���������	��	�P��	
	�����	���	����	��	 ���������	����	��	���������������	�������,	

�/��	�0������	����	1������	���	��	�0�������"		
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.��	 ����������	 �����/���,	 
	 �����	 ��	 �����������	 ���������	 Bi	 ��	 ��"��5C	 ��	

�0����������	������������	Bj	��	��"��5C,	�������	��	�0�//�������	���	��������	�1����������1	

���	�����������	���	�0������������	��	��	���������	�����������	��	�0����	����"	

�	 ��� ��'�&�� ���� (-� �"(.��� 4D5	���	 ���������	 ���	 ��	 ���������	 �����������	 ��	

�0����	��	/��,	
	�����	���	��	����	��	�������,	��	���������,	��	��������	��	��	����	��	

����"	$���	���	��	�������,	���	������������	����������	��	���	��������	��	/��	D	
	:?=	h"	

�	 �	���&�� ���� .�&�"('��&("�� 4E5	���	 ���������	���	 ��	��/������	��	 ����"	 *�	 ���	
	

����	 ���	 ��	 ��������	 ��	 �����	 ����������	 �X	 
	 ��	 �����������	 �����������	 ���	 �������	

�����������	 ���	 ��������	 ��	 ����	 ������	 ��	 ���1	 �����������,	 �0���	 ��������	 ���	

��������	��	 �������	��	����	������	 B����������	�����������C	��	 ��	 ������	�������	 ��	

�����	�0��/������	���	���	��������	��	����	����	B����������	��	������C"	�����,	���	��	

����	��	 /��	 ���������	 B=�<C	��	��/��������	����	 /��	 B'�C	�����	����	��	�������	 �����,	 ��	

�����	 
	 ����	 �������	 ����������	 ��	 ��������	 ���	 
	 �0�//��	 ������������"	 $���	 ��	 ���,	

�����	 ��	 ����������	 ���	 ������	 ������	 �1������	 ����������"	 .��	 �������	 ��������	 ���	

������������	��/��������	�	�������	��	5	��"��5"	.�	������	��	j	���	���������	����	���	��	

��/������	 ��	 ����	 ����	 ��1	 ������	 ������"	 ��	 ��������	 ����	 ��	 ���	 ��	 /��	 ��������	

B=�A@�;C,	 ��	 ���	 ����������	 ��	 �����	 �����	 ���	 ���1	 �����������	 B������������	 ��	 ��	

������C"	6�����������,	���	�������	��	j	�������	K���	����L	�������	J����0
	=	��"��5,	�����	


	���	����������	�����������	�������	����	/���	B5	�������	��������������C"	

�	 �&� �&"*��"� F�  ()%&����"� 4G5	��	 ��	 /���	 ���	 �����	 ���	 �����������	 ���	 ���	

���������	��	������������	�0�����������	�������������"	

	
.��	��������	 I�������	��	���,	����	��	�������	�����,	�//����	
	�0����	��	�����	��	

��/��	.����L���"	�	������	��	��	������,	��	������,	�0���������	��	��	�������	��	������	����	��	

���	�//�����"	.�����	��	�������	�1����������	��������	���	�����	��	�������	���������	��	��	

/���	 ������	 �0�������	 ��	 ��/��	 .����L���,	 ��	 �����	 ���	 ��	 ������,	 ���	 ������	 ��	

�������	��	 �����	 ���	������������	�0�����������	�������������,	 ���	 ����	�������"	+��	��	

������,	 ��	 �������	
	����������	��	 ���	������������	 ����������,	�������	��	5��	�//�������,	
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���	 /�1��	 Bk	 ���	 ������������	 /�1��	 
	 ���	 ������	 �������	 �����	 ;":;	 ��	 ;"=;	��"��5C"	 �	

������	 ��	 ���	 �//�������	 ���	 �1������,	 ���	 ������	 ����	 ��	 /��,	 ���	 ������	 ������	 jl	

�0�����������	�������������,	���������	��	�������	���	������	�����������	���������"	.�	

����������	������/	���	������	�����	��	/��	���������	���	���������	�//���"	

�

��+#+��&"&���"(-&�(��-�-�"����"&��-�

����������������������	������	���

�
$��1	��//����������	��	���	��������	�/��	�0�����������	 ���	����������	��	��//������	

���	 �����	 F	 ���	 ��������1	 �������	 ��	 ����	 ��	 ��	 �������"	 .�	 �������	 ���	 ��	 �������	

$<;;;,	������	�0���	����������	��	������	Bm	]	5"<@:	n,	hD5	��	hD:C	��	�0��	��������	o�:o	b	

��	/�������	��	���	��/��1��"	��	�������,	���	��//�����������	���	��������1	�����������	

�.�	���	��	���	�����������	����	��	������	���������	:o	`	<�5:;_,	����	��	���	��	;";:_	��	

��	 �����	 ��	 �������	 ��	 :@	 ������"	 ��	 ��//���������	 �	 �����	 ��������	 
	 �0�����	 ���	

������	���������	B.�2�+%@B%'C	��	2�+%@"':%C,	�����	���	��	���������	���������"	.�	�����	

���	��	+�)��������	F0����	+�,	��������	���	����������	��	�����	Bm	]	5"9?5	n,	hD5	��	hD:C	

��	��	��������	o�:o,	 /���������	���������	��	 ��/��1��"	������	�0���	�������	������

�����������	����	+���	'7h	5:;;,	����	��	���������������	��	�������,	 ��	���	�	������	

��	��������	���	��������	���	��//������	���	�����	F	 ���	������	�����������	B
	�0���	�	���	

��������	 ��L��1C"	$���	 ����	 ���,	 ���	 ��//�����������	 ��	 ����	 ���	�����������	 ����	 ��	

������	���������	:o	`	5>�<<_,	����	��	���	��	;";5A9_	B:oC	��	��	�����	��	�������	�0���	

�����	 ���	 ����������"	 &�	 �����	 �0�������	 ��	 5;	 �������	 �	 ���	 �����	 �����	 ������	

����������,	 �/��	 ��	 ����������	 ��	 �����������	 ��	 ��	 �������"	 .��	 ��//�����������	 ���	

��������1	������	�.�	���	 ���	 ����������	 ���������	��	2�+%@"':%,	�����	 ���	��	���������	

���������,	��	���������	���	�����������	
	�0����	��	��	��//���������"	

��/��,	 ��	 ��//���������	 �	 ���������	 ������	 ��	 ������	 �0�������	 ���	 ��//������	

��������1	 �������	 ����	 ��	 �����	 ��	 �����	 �����,	 ��	 ����	 ��	 �0������������	 ��	 �������	

B��������	��	��	��������C	���	��//������	���	�����	F	 ���	���"	����	�	��	K���	�������	��W��	
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���	 �������	 ������������	 ��e��	 
	 ���	 �//��	 ����	 ����	 ���������	b	 ���	 ����������	 ��	

��������	���	�����	
	��	2�����	**"5"	.�	�������	���	���������	��	���1	����������	��	������	

��	��1,	�0���	/��K���	��	���������	���������	��1	�����	F	�������	���������	��	���������	

��	 ������	 ��	 ���,	 �������	 
	 ��	 J���,	 ������	 �0����������	 ��	 ��	 �������,	 ��	 �0��	 ������	

�������	 ����������	 ��	 ��	 ������	 �����	 ���	 ��//�������	 �������"	 .0��������	 �������,	

��������	 ���	 /���	 ��	 T	�W��	U	 ������	 ��	 ��������	 ����/,	 �0��	 ������/	 ���������	

B�������	 <;�<;	 ��	 ��������	 ��	 ��	 ����C	 ��	 �0��	 �����	 B+72�C,	 ���	 ������	 ��	 ������	 ��	 ��	

/��K���	 ��	 ���������,	 ������	 ��	 �������	 ���	 �����������,	 ����	 �0��������	 ��������	

���������	��	 �������	B��	��������	��	 /�����������	�0���	��������	��	 �������	����	�1������	

���	��	�����C"	
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.�	��������	��	��	��������	�	���	��������	��	������,	���	��������	�����	�������	���	

��//������	���	�����	F,	
	 �0����	��	��//���������	+�)��������	F0����	+�"	$���	��	���,	 ���	

��//�����������	��	���	�����������	����	���	���	��	;";5A9_	B:oC	��	��	�����	��	�������	

��	���1	
	����	������	���	����������"	

	

��/��,	 ��	 ���	 
	 ����	 ���	 ���	 ���	 ��������	 �.� 	���,	 ����	 ���	 ���	 ��	 ��//���������	

������,	���	����	�����������	����������	��	�����������	��	���	��������	���	 �0�������	
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���	������	 ���������,	 ������	���	���	����	�����������	����	 T	������������	U	 B����	���	

/��K���	��	h����p	�������	
	�0���	��	������������	��1	�����	FC	��	���	��������	���	�0�����	

���	���������,	��������������	���������	
	�0���"	

	
�������� ������������ ��	� �������	� +��	���	� ����	��	� ��� ������������ �"��� ,��������

�����D��$$-�

�
.0�������	���	��//������	���	�������	�	���	 ��������	
	 �0*�������	.���	.�������	 B*..C	

��	 6������	 ���	 ��	 ��//���������	 �����	 ��������	 $:#"	 .��	 ��//����������	 ��	 ���	

�����������	 
	 �����������	 ��������,	 ��	���	 �����������,	 ����	 ���	 �������	 �0���	 ��	

5"<?@AB5C	n,	����	��	������	���������	N;�5A;_O,	����	��	���	��	;";<_	B:oC	��	��	�����	��	

�������	����	��	@	������"	.��	�����������	�������	�������	����	��	����	��	��������	��	

>	��	��	��������"	$�	/���	��	��	��������	��	��//���������	���	�������,	��	�	���	����������	

��	 �������	 �0��������,	 �/��	 ��	 �������	 ��	 �����	 ���	 ���������	 ��	 �0���������	 ��//������	

�1�����������	 ���	 ������	 
	 �0���������	 ��������,	 �����	 ���������	 �����	 �0������	 ����	

���������	 ���	 ��	 ��������1	 ����������	 ��	 �������	 ��H�	 ��	 �0��������,	 ��������	

���������	 ���������	 ��	 ��//������	 ���	 �������"	 .�	 ��//������	 ��	 ��������	 ��	

�0��������	 B��	 /������	 q!	 ����	 ��	 ��������	 2���+�/C	 ���	 ����	 ��	 ������	 ��	 ����	 ��	

��������	��	��������	B!C	���	��	��//������	�0��������	��������	��	�0����������,	���	���	��/���	

��� �� ��F
� σμ �= ,	 d	�	 ���	 ��	 �����	 	 �0������	 /���������	 ���	������,	4	 ��	 �����	��	 ��	

������,	��	��	�����	�0�����	�	���	���/	�����������	��	r�	��	��//������	�0��������	�������	

��	�0�������	�"	

	
�������������������	������������������ �������!���"���

�
.�	���������	���	��//������	�����������	�������	����	��	���������	�	���	����������	
	

������	 ��	 �0�//�������	 ���	 ����������	 ��	 ��//������	 ���	 �����	 F	 ��	 ���	 �������	 ���	 ��	

������	 ��	 !�������	 ��W��	 ��	 ��������	 2�����/	 N5O"	 �����	 ������	 �����	 ���	 ��	
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�����������	��	��	��//������	�����	���	����������,	�	`	/B:oC,	��������	��	���������,	�//������	

��	 ����	 ����	 �����������,	 ���	 ��	������	 ���	�������	 ������"	 .0�//�������	 ���	 �������	 ��	

���1	 ������	 �	 ���	 ��	 ������	 ��	 .�	 #���	 B�	 T	/���	 �������	 ��������	UC	 ����,	 ������	 ��	

��//����������	���	��	�������	��//������,	���	��	������	��	!�������"	

	
������#������ �������$��%���+���E���������������� ��
�F-�

�
.��	 ����������	 �//����	 ���	 ��	 /��	 ������,	 ���	 ����������	 ��	 ������	 ��	 ���	

����������	 ��	 ��/��	 ���	 �����	 Bs;,	 F,	 &,	 3,	[C,	 �0���������	 ��������	 ���	 �����	 �0���	 ���	 ���	

���������"	 .�	 ��/��	 ���	 �����	 ���	 ������	 ���	 ���	 /�����	 ������3���	 ���	 ���	 ���	

���������	��������	���	/������	����������	B6C	��	�����L�����	B.C	�	�3	`	s.	R	B5�sC6"	.�	

/������	 ��	 /���	 s,	 ���	 ��/����	 ��	 /���	 ���	 ����	 �����	 ���	 �������	 ����������	 Bs	 `	 ;C	 ��	

�����L�����	Bs	`	5C,	�����	����	�0�����	��	��//������	:o	����	��	/�����	�	s	`	s;	R	FB:oC	d	F	

�����	��	 �����	 �0�������	��	 /������	��	 /���	��	 /�����	��	 �0�����	:o"	 .�	 �������	���	

�����	B'C	�����	����	�0�����	:o	����	��	/�����	��	�������	�	't	`	&���to	R	3���o	R	[	d	&,	3	

��	[	���	���	��//�������	��	�������"	

�
������#������� �������!���"���

�
.0�//�������	��	�������	��	�������	��	�����	���	��������	�����������	b	���	����	

���������	 ��	 /������	 �0�������,	 ���	 �������	 ��������	 ��	 ������	 ����,	 ���	 ���1	

�0��������	���	�����	������������������	��	���	/�������	��	�����������	�������	�������	

B�	���������C,	���	��	/�1���	����	��	�������	�����	���	����������	��	������	��1	�������	

�//�����	 ��W��	 
	 ��	 ������	 ��	 ��	 #���"	 +��	 ���	 ������	 �������	 ���	 ��//������	 ���	

�������,	�	/�1�	���������	����	��	�������	 �����	 ���	����������	��	��/���	&,	3,	[	��	s	

��1	�������	�������	��	/���	�������	��������"	6�W��	
	�0����������	��	������	��	2�����,	���	

����	 ���������	 ��,	 
	 ������	 ���	 ������	 ��	 ��//������	 ���	 �������,	 ��������	 ��������	

�����	����	��	���������	���	��������1	�������1"	�	��	/��	��	�0�//�������	���	���	����������	

���	�//����"	.��	�������	��������	��	������	�������	���	��������������	�//�����,	����	
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��	����	���	J����/��	���	���1	�0��������	��	������	����	��	��/��	���	/�������	��	�����������	

�������	 ������	 B�	��������C	 b	
	 ��	 /��	��	 �0�//�������,	 ���	 ���	������	����������	 B��	

��/��,	��	������,	MC	���	�������"	.0�����	�����	���	��//�����������	�1����������	��	�������	

���	�0��������	�����������	���������	���	J���	���	���	/�������	��	�����������	!\�	��	!#����	���	

���	��/����	����	����	�
[ ]

�
� −

=

�
��

�
���

M� �%�.M

����.�%�.M
1

� 

� � 

�

�

	

d	 .�(�%�)	 ���	 �0���������	 �������	 ���	 ��	 �����	 :o�,	 .�(����)	 ���	 �0���������	 ��������	 ���	

�0�����	:o�	��	M�����	��	����	�����������	��	������	���������"	

��	
�

� −
=

�
�

�
��

'���� �%�&

����&�%�&
1

� 

� � 
,	d	&�����	�0���������	��������	��	��	��/��1��	�"	

	
.�	�����	��//������	�����	��	��/��	�1����������	��	��	��/��	�������	������	���������	

��	 J����	 ��	 ��	 �������	 ��	 �0�//�������"	 .��	 ������������	 �����	 ����	 ��	 /������	 ��������	

����������	 ���	 ������	 �1�����������	 ��������	 ���������	 ��	 ��	 �����������	 ��	 �������	

����	 ��	 ��������	 ���	 �����	 ��	 �����	 ��	 /��,	 ��	 ��	 /���	 ���	 �����	 �	 �0��	 �����	

����������	��	������	��	��������"	+��	�������	����,	 ��	 ��//��	��	����������	 ���	������������	

���	��	/������	��	#����	B�	���C,	����	����	��	/������	��������"	

	

��+6+��&"&���"(-&�(��-������"��%( (.��-�

���&����'������������������������� ��
�����

�
&��	 ��������,	 ��	 ��������	 �0���	 ����,	 ���	 ��	 �������	 ������������	 ��	 �������	

����������	���	�������	��������	�����������	��	�������	����������,	
	�������	���	�������	

�01����������"	&��	��������	���	���������	��	���1	���������,	���	�������	B��	������C	

��	���	��������	B�0����C,	��������	���	��	����������,	����	��������	���	��	2�����	**":"	
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.�	/�����������	�0���	��������	���	������	
	��	���������������	��	
	�0������������	

���	 ���	 �������	 ����	 ���	 ���������	 �c��,	 ���	 .� +%@	 B 	 `	 2�,	  �,	 �MC,	 �����P����	

��������������	�01������	��	��	��������	���	�����1	��	���������"	.��	��	��	������	��	��	

��������,	��	�������	�1�������	�����	��	�����/���	�0��	�������	�����	�0��������	��	�0��������	

�������	 ����	 �0��������	��������,	 ��	���	 ������	 ���	 �������	 ���1	 ��1	 ���1	 ���������"	�	

�0��������	 �������,	 �0���������	 ���	 ��������	 �0���������	 �0���	 1������	 ��	�����	 ��	

���������	 ��,	 ���	 ��	 ����������	 ���	 �������,	 �0���	 ���������������	 ���	 ���	 .�R	 ��	 ��	

���������	 �c��"	 �	 �0��������	 ��������	 ��	 ��������	 �������	 ��	 ������,	 �0�������	 ���	

��������	 ������	 ���	 ��������	 ��	 ��	 ���������	 �c��	 ��	 ������	 ��	 ���	 ���������	 ���	

�������	�0���������	���	�������	���	������������	���	���	�������"	��	����	��	��	��������,	��	

� $�������������� ��	�������
� %1������	���	���	��	���������
� u������	����������	→ u������	��������

����	
�������

+�������	
������

+�������
��������

)

�

�(/,2�3

�����"��9��

�(H �)

�����"��9��

�)

�)

�)

�����"��9��

�(,2�3� �

�(�)/�

�(H

� *�����������	��	�������
� !�������	���	���	��	���������
� u������	��������	→ u������	����������

� $�������������� ��	�������
� %1������	���	���	��	���������
� u������	����������	→ u������	��������

����	
�������

+�������	
������

+�������
��������

)

�

�(/,2�3

�����"��9��

�(H �)

�����"��9��

�)

�)

�)

�����"��9��

�(,2�3� �

�(�)/�

�(H

����	
�������

+�������	
������

+�������
��������

)

�

�(/,2�3

�����"��9��

�(H �)�)

�����"��9��

�)

�)�)

�)

�����"��9��

�(,2�3� �

�(�)/�

�(H

� *�����������	��	�������
� !�������	���	���	��	���������
� u������	��������	→ u������	����������
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�	�	���	��������	��	�����	��	���������	��	��������������	���	���	�������	����	��	��������	

�0��������	�������"	�����	�����	������	 ��	 ����������	��	 �0�������	����������	�����������	

���	/���	��������	���	��	��	������"	

*�	���	��������	��	����	���	���	���������	��	���������	���������	����	��	�����	��	��	

�������	���	���	���������	��	�������	�����	B��	��	����������C,	���	���	����������	
	��	��������	

����������	 ���������	 ���������,	 
	 �0�1������	 ��	 �0��������	 ��������	 ���	 ���	 ���������	 ��	

�������	����������,	��	���	����	���������	��	��������������	��	��/������"	.�	��������	��	

�����	.�RH.�	�����	�������	��	����	
	�	=,;@	3	"	���)',	��	�����	��	�������,	���	��	��������	

��	 ��������	 ��	 /�����	 ��	 �0����	 ��	 ������	 �	 ��	 ��������,	 ��������	 ����	 �����	

�1�����������	
	��	��������	��	��������	��	�0��������	�������"	

.��	 ���������	 ����������������	 ����������	 �0�������	 ��	 ���/������	 �0���	 ��������	

���	���	���������	�	

	
•	 .�	��������	B-	�	�C,	�1������	��	�"�,	���	������	��	��������	����/	�������,	�����	���	

��	��	�����	��	��������	�������	����	�0��������	�������	�	
$
��4&P

����
Δ

== 	

����	*	B�C	�	������	����������	��	����������	

�	B�C	�	�����	��	�������	��	������	

2	B�C	�	�����	��	2������	B?A@><	�C	

j1	�	�����	��	����	�0���	�������	����������	

�	B�C	�	�����	��	��������	������������������	����/	

 	B�"���5C	�	�����	������	��	��������	����/	

	
•	 .0�������	 B[C	 /�����	 ���	 ��	 ��������	 ������	 ��	 ��������,	 �1������	 ��	["�,	 ���	 ��	

/�����	���	��	��������	�	 � �==
	���� 	����

F��
$

4�&�F=
��! ��!����

� "	

����	3	 B3C	 ��	 ������	��	����������"	���������������	 ��	��������	�0�������	 /�����	���	 ��	

��������	��������	���	
	�0����	���	��	�����	��	��������	/	`	3B1C,	����	����������	���	

��	2�����	**"="	
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+�,�	
���)
�
.	���	�������
��������/�	
�	
����	,�	
$����	
��
��	
����	�	
�����
��


�����,	
#	�
��,	%�


	
6�����������,	��������	��	�������	���	������	��������	��	�����	B��H.	��	[�H.C	�	
	��	

�����	B��HV�	��	[�HV�C	��	��������	����/,	�	��	��	��������	������K��"		

	
•	 .�	������	��	�������	�H�,	���	��������	
	��	��������	��������	������	���	��	��	

��������	H	������	��	�	������"	+��	�1�����,	��	������	��	�H<;	��������	
	��	�������	

��������	�0��	�������	���	�����	/��������	������	���	������	�	���	��������	��	<;	�"	

	

���&�����		����
�������������	������ ������������������

�
��	����	��	����	���������,	���1	�����	��	��������	�����	���	���1	�����	�0���������	

���	 ������������	 ��������,	 ���	 ���������	 ��	 ����	 T	�\�����V	U	 ��������	 ���	 ���������	

T	�W��	U	��	���	���������	��	����	����	����	��������	���	���������	T	��������	U"		

.��	���������	�����	T	�W��	U	���	���������	��	 ��	�������	��������	�	 ��	�����	��	

��������	����/	���	�������������	�����	��	������	����������	����	��	�������	B5�5C	��	���	

��	������	��	��	��������	B5	�	��	��������	����/	����	:5;	��	��	�������	������	������	=;	

���	 
	 @<;	 ���H���C"	 .�	 �������	 ���	 �������	 �����	 ���	 ����	 
	 >;_�	 ���	 ����	 ��������,	

��������	 ��	 �P��	 �����	 ���	 ���������	 �0����	 B':%	 v	 =	 ���C,	 ����	 ��	 +72�	

B��������/�����������C	���	/���	��	�����	���	�J���	����	�����"	.�	��������	/�����	

��	�0��������	�������	���	�����	����1�����������	B��	�����������	���������C	�	>;	Q	��	

-� 56.7�-� 56.7�

 56.7� 56.7�

//� /#



-� 56.7�-� 56.7�

 56.7� 56.7�

//� /#

-� 56.7�-� 56.7�

 56.7� 56.7�

//� /#
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��������	����/,	59	Q	��	�������	������	��	=	Q	��	+72�"	.�	�W��	�����	/����	���	�������	

�����	
	�0����	�0��	�����	������,	��	�������	
	/����	��	/�������	/��,	����	��	������	����������	

��	;"A@	��:	 B��������	������	:;	��	��	��������	����/C,	 �����������	
	����	��������	

�������,	���	������	����	�����	�W��	
	�0����	�0��	������������"		

.��	���������	�����	T	��������	U	���	����������	�0��	�������	��	>;	Q	��	�����	

��	��������	����/,	��	5;	Q	��	�����	�0��	������/	���������	B�����	+,	   	�����C	���	

�������	 ��	 �����������	 �����������	 ��	 ��	 5;	 Q	 ��	 �����	 ��	 ���/������	 ��	 ����������	

B+3$2C,	 ���	 ���	 ��	 �����	 ����������	 �0�������	 ���	 ����	 �����	���������	 ��	 �0��������"	

���	��//������	 �����������	���	 ���������	����	���	������	��������	��	������,	 ��	)�������	

���������	B) +C,	�/��	�0������	��	�������	������"	��	�������	���	�������	������	���	

���	 /������	 �0���������	 ��	 ����	 �0���	 �����	 ������������	 ��	 �����e���	 ���	 ���	 �����	

�0��������"	 .0��������	 ��	 /���	 
	 5;;	w�,	 ��	���	 ����������	 ��� ��������	 �������	 ��	 :	 
	 =	

��"���:	��	�������	������"	$��	���������	��	5;	��	��	��������	���	�������	��������	

����	�����	/������	�������	��	������	�������	���	����	
	�0�����	
	>;_�"	&��	/��	��������	B<	

7"���:C	��	������,	���	���������	���	�������	���	����	
	>;_�	���	����,	����	����������	��	

�P��	�����	���	���������	�0����	B':%	v	=	���C,	���	�0����������	��	���������	��	����	

����	 ����"	  ��������������	 ���	 �����	 ���������������	 ��	 ���	 ���������	 ��������	 ���	

���������	��������	���������	
	�0����	��	��	������	���������	B.�2�+%@B%'C	��	2�+%@"':%C	

��	�����	
	���	���/�������	����	��	��e
	���	���/�������	���������	����	���	���������	��	

����	T	�\�����V	U	��������	���	���������	T	�W��	U"	.�	�����	�����	����	������������	���	

�������	 �����	 ��	 ��������	 ����/,	 ��������	 ���	 ����������	 %'	 �	 %':,	 ��	 ��	 ������	

��������	 B��	 ) +C"	 �����	 ��������	 ������	 �0��������	 ����������	 ���	 �����������	

�0���������	T	�W��	U	��	�0����������	��	����	T	�\�����V	U"	

.��	���������	��	����	T	�\�����V	U	���	����������	����������	�0��	����	��	��/��	

/�����,	 ����������	 �0�	 ������	 ���1	 ����������	 ��	 ������	 ��	 �����	 ��1������"	 .��	 ���������	

��	 ���	 ����������������	����������	��	�P��	 �����	���	���������	�0����	 B':%	v	=	

���C,	 ��	 ��	 �������	 ��������	�	 �0��������	 �������	 ���	 ���������	 ��������������	 �0��	

����������	 ��������	 �0���	 /������	 ����������	 ��	 �����������	 B�������pC	 ���	 ������	
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�0���K����	��	/������	��	���������	��	�������	��	���	���	��������������,	�0��	��������	��	

�����������	������	�0����������	B3�����p,	2����������C,	�0���	�����	/������	��	�������p	

��	��/��	��	�0��������	��������	���	���	��	������	��	�������	����������"	.0����������	�������	���	

��	���	��	�������,	��	.�+2A	B5 C,	������	����	��	�������	��	��������	�0��������	B��C,	��	

��������	 ��	 ��������	 B+�C	 ��	 ��	 ��������	 ��	 ���������	 B$ �C	 ����	 ���	 ��������	

���������	5�5�="	

.��	 ��//������	 �����	 ���������������	 ���	 ��������	 ���	 ���1	 �����	 ��	 ����	 �	 ��	

�������	��e�	��	���������	B#������C	��	��	�������	3 +5	��e�	��	������������	���	 ��	

������	#��.���	���"	&��	/��	�������,	���	���������	���	��������	��	�P��	�����,	���	

���������	�0����,	�0��������	�������	���	���������,	������	��	$ �	��	������	���	����	

�/��	�0K���	��������"	

	

��+3+��&"&���"(-&�(��-�'%9-(��)�%( (.��-������/��"&��-�

���(���������	������ ��������)��� *� �����
�� +�,%-� +����	�	� ����	��	� ��� ������������

�"���6�� ������
�D��6�6%-�

	
$��	 ��������	 ���	���������	 �����������	 
	 ��������	 ��������������	 B �#C	 ��	

���	 ���������	 
	 �0����	 �0��	 ��������	 '������	 ��@<;;	 �����������	 ��	 .��������	 ���	

��������	 )������������1	 B.�7�C"	 .��	 �����������,	 ���	 /���	 ��	 �����,	 �������	

�������������	 ����������	 ���	 ��������	 ��	 ���������,	 �/��	 �0������	 �0�����������	 ��	

�������"	

�

���(���� �������	������ ��������
�� +��	���	� ����	��	� ��� ������������ �"��� $�����

%���
���	D����-�

�
.��	 ��������	 ���	 �����������	 ��/������	 ��	 ���	 ���������	 
	 �0����	 �0��	

�����������	 27*!	 7����	 %���V	 )�����	 A9;;	 ������	 �0��	 ���������	 $76�	��	 ��	

������������	6�Hh#�	��	��������	�����,	��������������	���������	���	�������	��1	�������	
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��	����	��	��	�������	��/������"	)��	����	�����	����	������	�0��������������	��	

��/��1��	��//���,	���	������	�0�����	��	������	�	��	���/����	���������"	�/��	�0������	���	

�������	��������	��	������,	���	
	��	/���	����������	����
����	��	��	������	���	����������	

��	 �0����������,	 ��	 ��������	 
	 ��������	 B]	 5	Q	��������C	 �	 ���	�������	 
	 ��	 ��	 �����	

�0�����	��	������	B��*C,	 ������������	����	 ��	 �������	��	 ��	����	 ��/������	B:;;	8	@;;;	

���5C,	�������������	������	
	@;;_�	������	���	����	��	/�������	�����"	�����	�������	�	

���	�//������	��	�P��	�����	���	��	�0�����	���	��������1	������,	�/��	�0������	����	�������	

1������"	 .�	 ��������	 ��������	 ��	 �������	 �	 ���	 �����	 ��	 �������	 �����	 ��	 �0�������	

������	 Bv	 <	���C	 �	 ���	 ��������	 
	 �0���"	 ��/��,	 ���	 ��������	 ��	 ��/��������	 ������	 ��	 ���	

�������	 
	 �0����	 ��	 ��	 ��	 ��	 h����V�� ��V,	 ���	 ��������	 ��	 ��/��������	 ��	 ��	 ������	

����������	��	��//������	�0��������"�

�

���(�����������	������!�����+��	���	�����	��	�����������������"���$�����%���
���	D�

���-�

.��	�������	��	��//����	!����	��	���	���������	
	 �0����	�0��	����������������	

'����	 (���	 4��	 .�����	'!�>;;"	 .��	 �����������	 ��	 ���	 ��������	 ����	 ���	 �������	

�0���	�0�1�������	��	<5@"<	��	B�����	
	��RC	��	���	���������	�J�����	
	5	�[	�/��	�0������	

����	 ����������	 ��	 �0����������"	 ������	 ����������	 �����/����	 ���	 �����������	 �0�	 ���	

����������"	.��	���	�������	���	���,	���������	
	�0���,	���	����	������	��������	��	��������	�	

���	����//��	��������������	��	=;_�	
	@>;_�	
	��	�������	��	5;_�"����5,	����	���	���	��	

5;,	 :;	 �	 =;_�	 �������	 �0�������	 ��	 �������	 ������"	&��	 ������	 ��	 ������������	 ��	 5;	

�������	�	���	 ������	�����	 ������	����������	��	 ��	 /���������	�	���	 ����������������	

����/���"	.��	��	�0�����	���	��������1	������,	��	��������	��������	�0����������	�	���	�����	

��	�������	�����	��	�0�������	������	Bv	5;	���C	�	���	��������	
	�0���"	
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��+:+��&����-��%��"(.��-�4"�&�(-�-�'&"��&�9��&"�(�"5�

	
$��	�������	��	�����	��	���	�//������	
	 �0����	��	��	������	��	��	/����������	��	��	

�������	 B$27C"	 .�	������	 ��	 ������	 $27R&	 B.$�R&	 �	 66�R&C	 ������	 ��	 �������	 ����	

�����������	 ���	��������	 /�������	�������,	 ����	���	 ���	��������1	
	����	��	�����1	��	

���������	 �	 ��	 ������	 �����	 N:,=O"	 .��	 ����������	 ��������	 ��	 ����	 ��	 ��	 �������	 ��	 ���	

���������	����1���,	��	��������	������	���	����������	��	������	��	���	�������	��������,	

�/��	��	����������	��	��/��������	�����������	��	����	�����	
	;	h"	.��	��������	������	��	

���	���������	
	 �0����	��	 ��	������	T	6�������L��	6�������	����1������	U	B66�C	B+#�C	

N@O	R&,	����	��	������	T	+�J����	���������	[���	U	B+�[C	N<O,	���������	����	��	���	

T	3�����	��	�����	���������	+��V���	U	B3��+C	NAO"	$��	������	�����������	��	�������	

���	 ��	 ������	 66�	 �����	 ����	 ���������	 ���	 ��	 ������	 .$�,	 ���	 ����	 ������	 ���	

���������	���������	���	�����������	�����������	��	���	���������	��	����	(����7�����	N9O"	

$���	��	���������	������	$27R&,	��	������	��	���������	&	���	������	��	�������	
	/����	

�S������	 ���	 ��������	 ��	 ������	 ����������	 ���������	 ��	 �1������������,	 �	 ���	 �������	

����	 �0������	 ������	 ��������	 ����	 ��	 �����������	 ����������	 ���	 ���	 ��	�K��	 ����	 ��	 ��	

�K��	��/��������	��	����"	+���	���������,	a��	��	��"	��	��������	���	������	�/��	

�0�������	 ��	�������	 ��	 �����	 ��	 ������	 ��	 ���������	&	 N>O	 ���	 ���	 ������	 ��	 ��//������	

�0�������	(	�����"	$���	����	�����,	�0�������	��	$������	�	���	��������"	����	��������,	

���	����������	&	��	(	��	���	���	�������	����������,	�����	����	���	�����	��	��//������	

B&�(C	 ���	 ����������	 ���������"	 �����	 �������	 ������	 ���	 ��	 ��	 �������	 ��0��	 ����	

���������,	 ���	 ���	 �������	 ���	 ��	 �����	 &�//	 `	 &�("	 $���	 ����	 �����,	 ���	 ������	

����������	���	 ���	2�=R	
	 �0����	���������,	���	����	���	�����	����	������	���	 ��	

���������	&�//,	�����	����������	���	 ���V	��	��"	���	�0������	.�2�+%@	��������	���������	

��	2�=R	���������	N?O,	
	�����	&�//	`	@"?	�3"	&��	�������	��	������	���	 ��	����	�0����	

������	��	<;;	��3	��	���	������	��	�����	h	��	=1=1=	��	���	���������,	��	����	���	�0�������	

�����	�������	
	����	��	<	��3	���	������	�����������"	
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�
N5O	("	!������L������J��,	.��������	.��	#�������,	 ���A55>>>#��������5��>��5��>���� ��"	

N:O	3"*"	�������,	("	a�����,	%"h"	��������,	' �	��!�"��%�33,	?@=	B5??5C"	

N=O	�"*"	.������������,	3"*"	�������,	("	a�����,	' �	��!�"��%	:#,	!<@A9	B55?<C"	

N@O	("+"	+����\,	h"	#��V�,	 "	���L���/,	' �	��!�"��$����	��,	=>A<	B5??AC"	

N<O	6"	h�����,	$"	(�����,	' �	��!�"��%	:7,	59<>	B5???C"	

NAO	6"	h�����,	("	2����������,	' �	��!�"��%	:3,	555A?	B5??AC"	

N9O	�"h"	 �����,	6"	�����,	+���"	!��"	%	:7,	A5:;	B5???C"	

N>O	 2"	 a��,	  "	 �������,	 �"�"	  ���������,	 $"	 ����,	 ���	 6"	 �����,	' �	�� !�"�� %	 �$,	

:=<5:5	B:;;@C"	

N?O	!"	 ���V,	2"	a��,	���	6"	�����,	' �	��!�"��%	�7,	:5@:;5	B:;;?C"	
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��	 ����	 ��	 ��	 ����������	 ������	 �/��	 ��	 ������	 ��	 ������1	 ��������1	

�0��������	������������,	����	��������1	�0��������	�������	���	���������	��	 �������,	

.�2�+%@B%'C	 ���	 ������	 ����	 �����	 ��	 ��������	 ��������������	 �����������,	 ����	 ���	

��������	 �����/����	 ��������	��	5<=	���"��5	 ��	 ��	 ������	 ��������������	 ����������	 ���	

�������,	������	 /�������	 ��	��//����	���	 ���	 �������"	.�2�+%@B%'C	����������	
	 ��	 /������	

��	��������1	��	����	.� +%@F,	 	�����	��	�����	B2�,	��,	3C	��	F	�����	%'	�	2"	

.�	 ���������	 ��	 ��������	 .���+%@B%',2C,	 ���������	 ������	 �����������

�����������	���	��	 /���	���������,	�	���	 ������	���	 ��	��������	 /��	���	�����	 N5O,	

����	���	#���	N:O"	����	���	�������	����	��	�������	�����������	���	 ��	�����	�0������	'�5	��	

�������	 ��	 ��	 ������	 ��������������	 ��������	 
	 ������	 �0��������	 ��%@B%',2C:	 ��	 ��	

����������	+%@,	 ���	 ���	�������	�����	 ��������	����	���	�������"	+���	���������,	6���	��	

��"	 N=O	 ��	 ������	 ���������	�������1	 ��������	 �0����������������������,	 ������������	 ���	

���	 �������	 2HB2R%'C	 ��//������"	 �	 �0����	 ��	 ��	 �����������	 ! )� ��	 ��	 A.�,	 ���	 ��	

�����	 ���	 ��	 �����	 ��	 �����	 ��	 �������	 B5	 �	 :C,	 �����	 ���	 ����	 ���1	 �0��������,	

�����������	/�������	��	��	��������	��	2	��	��	%'"	

.�	��������	�������	.�2�+%@B%',2C,	������	�������,	�	���	������	���	!�����	��	��"	
	

�0����	��	��	��//������	���	�����	F	���	�����	N@O"	 	.�	�������	�����������	.�2�+%@B%'C	�	

���	�������	���	6��V���	��	��"	N<O	��	4�V������	��	��"	NAO,	
	�0����	��	��	��//������	���	�����	

F	 ���	 ���������1"	 6��V���	 ��	 ��"	 ��	 �����	 �������	 ���	 �����	 ��	 �������	 ����	 ��	

������������	����������	1�����,	����	��	 ���	 ���	��������	
	���������	 ���	�����	

�0��������	 ����	 ��	 ���������"	 �����	 ��������	 ���������	 ���	 �	�����	 
	 ������,	 ����	
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��//�����,	�������	�0�	������	���1	�����	��	��������"	�����	��	����	T	�W������	U,	���	

�0����,	 ���	 �����������	 ���	 ������	 ������������	 
	 ����	 �����	 �����������,	 ����	 ���	

��������	��	�W������	��	 �0����	��	5	q�	 B���	 ���	 ������	 �������	���	 ����	���	 ������	 ��	

��������	 ����������	 
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����	 ������	 ������������,	 ��	 ��������	 ����������	 
	 5=<_�	 ��������	 ��	

����������	 ����	 ��//�����	�	 ��	 �0��������	 ��	 �������	 �	 ��J���	 ����	 ��	 ���1	 �������,	 ����	

���������	���	��//������"	.�	������	T	������	�����	U,	���	������������	����������	�0��������	

��	 ;"5	 �������,	 ���	 ���������	 ����	 �������	 ��	 ����������	 ��������	 ;"=<	 �������	 ������,	

����	 ��	 ��������	 ���	 ����P�	 ��������������	 ��	 ="=	 3	 
	 :"@	 3� B"	�	 .�R	 H	 .�C	 ������"	 %�	

�������	�������	��	�������	��	T	������	�������	U	��	�K��	��������	B]	:"@	3	"	�	.�R	H	.�C	

���	���	��	�����	�����������	
	5<;_�	B������	��	��//������	��	������	��	����������C,	����	���	

��	������	����	������,	��	������	�����������	��	������	������	�����	B]	;"=<	�������C"		

&��	 �����	 ����	 ���������	 ������	 ����������	 ���	 �1�������	 �����������	 �0������	 ��	

���	��//�������	��	����������	��������������"	$���	��	�����������,	��	���������	������	

��	 ���	 ������	 ���	 T	�������	U	 �0������	 ��	 ��	 ������	 ��	 ����������	 ���	 ���	 ���������	

���������������	N5>�:@O"		

$���	��	���	��	.�2�+%@,	 ������	��	��"	N5>O	��	������	���	��	������	��������	��	

��	 ������	 ���	 ����������	 
	 ���	 ��������	 �����������	 ������	 ��	 ������	 ��	 ��������	

�������,		����	����	���	��	��������,	
	��	��������	��	����	������	�����	����	��������	

H	 �����������	 ���/��������	 ����������	 ��	 �������"	 )�������	 �0������	 ������,	 ��������	

�����	��	6���	��	��"	 N5?O,	��	���������	�����	���	 ��	����������	��	�������	����������	��	

.�2�+%@	
	�����	�����������	������	�0�����������	��	��	/������	��	��/����	����������1	

����	 ��	 ���������	 ����������	 N:;,:5O"	 �����,	 ��	 ��������	 ��	 �������	 ��	 ��	 /��	 ����	 ��	 ����	

�����������������	 ��	 �������	 B���	 ���	 /������	 �������	 ���	 6���	 ��	 ��"	 �����	

B�;"5<.�;"9?2�;";AC 5B�;"5;2�;"?;C :+%@C	�	��	�//��	��J���	���	��	����������	��������������,	

����	��	�������	
	���	�������	�0��������	H	�����������	��	����	������	�����"	

$���	��	���	��	7�%:	��	���������	������,	����	�������	���	.�2�+%@,	��	���������	

��	��	������	���	����������,	���	��	��	�������	��	��//����,	�����P��	���	�����������	��	��	

���������	 �0��������	 H	 �����������	 ��	 �������	 ��	 ���	 ��	 ��	 ��������	 ����������	 ��	 �������	

N::�:@O"	��	����,	 ���	 ������1	��	[�����V��	��	��"	 N:@O	���	7�%:	��	���������	�������,	��	

���������	 �����	 ���	 ��	 ������	 ��	 ����������	 �����	 �����	 ��	 ������	 ���	 ��	 ������	 ��	

���������	 �0��������	 B������	 �����,	 �������	 ��	 ����	 �0���	 ���������,	 �������	 ��	
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����������	
	����������,MC"	��	�//��,	 �0��������	��	 �������	�0���������	��	 /����	���������	

��	 �����,	 ���	 ���������	 ��	 /������	 ��	 ����������	 ��	 ����	 ��	 ������"	 ���������	 �����	

�0������	����	/���������	����1���	���	���	����������	���	�������,	��	������	�	���	��	�//��	���	

��	������	��	���������	�0��������"	

!��������,	 3��	 ���	 3��	 ��	[�����V��	 N:<O	 ��	 �������	 ���	 �����	��� ������	 
	 ��	

��J��"	 ��	 �������	 �0�1�����	 ��	��������	 .�2�+%@,	 ���	 ��	 �����	 �������	 ���	 ��	 ��������	

�0���	 �����������	 ��	 �������	 ��	 ������������	 ��	 ���������	 �����������	 Bv	 5;;	 ��C	 ����	

���/���	 ��	 ��/��	 ��	 ��������	 ���	 �0���	 �����/������	 ��	 �����	 ��	 �������	 ����	 B����	

T	������	�������	UC"	.�	��������	��	�������	���������������	��	 ��	�������	��������	�����	

��	�//��	����	��	������	���	����������	������������	B�//��	��	�0�������	��	���/���C"	&��	�����	
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	 T	���	 �����������	 �������	 ���	 /����	 ��	 ������	 ��	 ����	 ��	

���������	������������	U	N59O,	���	��	�������	
	��	��������	���	����������	+%@"	

����	 �����	 ������������,	 ���	 ���������	 �����	 ���	 �����	 �0��������	 ��	 ��	

�����	 ����	 �01�����	 ��	 ����	 �����,	 ���	 ������������	 ������	 Bv	 :	 nC	 ����	 ���	 ���1	
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��/������	���	��	������������	B�����0��	���	 ����,	 ��	�����	������P�	
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����	 �����,	 
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�����	 �������	 �����	 :=;;	 ��	 =<;;	 ���5	 ���	 2�+%@"':%	 ��	 �����������	 ��/������,	

�������	 
	 ��	 ������	 �1��K������	 /�����	 ��	 �����������	 !����,	 ���	 ���/��������	 ��	

�����	����	 ��	��������	��	����������	%':	����	��	��������"	.�	��/��	����	 �����	��	 ��	

�����	 �������	 ����	 ��	 ���	 ��	 ��������	 ��	 �������	 ��������"	 ���	 ����������	 ��	 ���	

��/������	���	���	�������	��	�����������	��/������	���	��/��1��	�����	��������	B!7�C,	

���	 ����������	 ��	��������	���	�������	����	������	����������	��	 �0����������,	�������	

�����	 ��0�����	 ��	 �������	 K���	 ����������	 
	 ��	 �����	 ��	 ��*	 ��������,	 ����	 ����	 ��1	

��������1	�������"	
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�����	 ���1	 2�=R	 H	 2�:R	 ����	 �0������	 .�2�+%@,	 
	 �����	 ="@<	 3	 "	�	 .�R	 H	 .�C,	 ����	 ���	

��������	��	5:<	���"��5	���	 ��	��������	��������,	���	��	���������	�������	�����	��	5;<	

���"��5	���	���	������	��������	b	����	����	���	��������	��	���������	��	����	��	���	

��	��	����������	���	���������	��	���	���������	��	�������	���������"	�	�����	��	���������,	

����	��J
	������	����	��	��������	=	��	����	��	��/������	N5O,	��	��������	.�	HH	.�2�+%@B%'C	

�������	 ���	 ��������	 ��	 5;<	���"��5	 ���	 ��	 ��������	 ��������,	 ���	 �������	 �������	 ��1	

��������	 ��	 ?;	 ���"��5	 ���	 ���	 ������	 ��������	 ����	 ��	 ��������	 ����	 ��	 ��������	

�0������	:"=	3	"	�	.�R	H	.�"	.�	����������	���	���������	B]	<;;	�3C	���	2�+%@"':%,	����	

������	���	���	.�2�+%@B%'C	B]	:;;�=;;	�3C	
	��	������	��	�H<;	����	���	���1	���"	.��	

���������	��	��������	���	����	�	����	��������	��	/�����	��	��	������	��	�������"	.�	

�������	��	�������	�����	��	������	H	��������	���	����	��	������	��	 ��	2�����	*3"5:,	�/��	

�0������	���	���������	�����	���	����������	���	���������	��	�������	��	����	��	�������	�	

������	��	��������	��������	��	��	�������,	����	����������	���	��������	�����	��	="5,	:"9	

��	:"=	3	B"	�	.�R	H	.�C"	���	����������	��������	�����������,	�����	����	���	����	����������	

����������	���	���������	��������	������	��	��������	������	��	��	�������	��1	��������	��	

:"A,	="=	��	="<	3	B"	�	.�R	H	.�C"	$�	����,	��	/���	��	��/��	�����	���	����	��	��	�����	��	�������,	

���	 �����	 �������	 ���	 ���	 ����������	 ���	 ��	 �����	 ����"	 *�	 ���	 
	 ����	 ���	 ��	

���������	�0������������	��������������	��	 �������	����	2�+%@"':%	���	 ����	��//�����	��	

�����	 ��	���������	 ����	.�2�+%@B%'C	�	 ��	 �������	������	��	 ��������	���	���	 �������	��	

����	 ������	 �����,	 ������	���	 ��	 �����	 ��	 ������	 
	 �������	 ���	 ���������	 ��	 �����	��	

�������	 ����,	 ���������	 �����	 ���	 ���/������	 �����������	 ������������	 ������	 ��	 ��������	

��������"	 .��	����������	 �0��������	 H	 �����������	 ��	 �������	 ����	 ���	 ���1	��������1	

���	�������	��	������	����	��	��������	A"	
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2�+%@"':%	B]	:">	3�"	�	.�R	H	.�C	��	.�	HH	.�2�+%@B%'C	B]	:"=	3�"	�	.�R	H	.�C,	���	����	������	

���	��������	��������	��	���������,	�/��	��	������	�0���������	��	��������	��	�������	

��W��	��	��������	��	�����	���1	 �=R	H	 �:R	���������	
	�����	��	�����	2�=R	H	2�:R"		

	
�4�&��#���,�������������������'0(�3�0�

�+6+!)(+R+��9��%I-�����&�&�9-�-��%( (.��-��

.��	 ��������1	 .� �+%@B%'C	 ��	  �+%@"':%	 ���	 ���/��������	 �������	 ����	 ��	

�����������	�	 .����/�	 ��	 ��"	 ��	 �������	 ���	 �����	 �����������	 �������	 ���	 �����	 ��	

 �+%@"':%	 ���	 ��//������	 ���	 �����	 F	 ��	 ����������	 ���������	 N5=O	 ��	 ��	 �����	

���������	 ���	 �������	 ��������	 ���	 ��//������	 �����	 ��������	 ����	 ��	 ���������	

B�0��������	 �����	 ���	 �����	 ��	 /�e�	 T	����������	U	 
	 ������	 ��	 �������	 �����	 ���	 ��	

�������	 ���	 �������	 ��	 ��	 �������	 ���	 �����C"	 �	 ��	 ��//������	 ��	 ��	 �����	 ��	 /��,	 ��	

��������	 �+%@"':%	 ����	 K���	 �����	 ���	 ��������	 �������,	 ��	 �������	 ������	 'R	 H	 .�R	

������	 �������	 ��	 /����	 ��	 �����	 .� �+%@B%'C"	 +����	 ��	 ���������	 �������	 ��	

��������	�������	����	��	�����������	���	/����	��	��������	 �+%@"':%	N5=,	:=�:9O,	���	

��	 ����	 �������	 ���������	 ��	 /���������	 ������	 �����	 �������	 ���	 ������	 ��	 ��"	 ����	 ��	

��/������	N:9O,	���	��	����������	��	��	����	��	�����	��	��	��������	������������	B������	

������C	���	����������	�������"		

&��	���������	��	��������	��	���������	B ��%=C	���	��������	��	������	�����1,	


	 �����������	 ��������"	 $�	 �0�����	 ����������	 B'=+%@,	 ><	QC	 ���	 �������	 �J���	 ���	

��������,	 ��	 �1���,	 ��	 ������
������,	 ��	 �����	 ����	 ���	 ��	 ������	 ������	 �B'=+%@C	 H	

�B ��%=C	 ���	 ������	 ����	 
	 =	b	 ��	 ����������	 ��	 �%:	 ���	 ����	 ������"	 �	 ��	 /��	 ��	

����������,	��	�����	����������	�0�����	��������	B')%=C	���	�J���	��	��	�������	���	����	
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�������	���	 ��	�����	�0������	'�5,	 ���	����������	��	������	�������	���"	&�	�������	��	

��������	���	�������	������	B;"5	{	1	{	];"?C,	���������	����	��	���������	�0��������	��	

����	 T	������	 �������	U"	 &��	 �����	 ��	 ��������	 ����������	 B�����	 �0������	 ':H�	

�����	 �����	 
	 ���	 ���������	 ��	������C	 ��	 /���	 ��	 ������	 ��	 ��	 �����	 �����������	 ��	

������	 B�����	 �0������	 '�5C"	 .�	 �����	 ��	 ��	 �����	 �����������	 ��	 ������	 ��������	

���������	 ����������	��	59<";	n=	
	5>5"@	n=	B���	="9Q	�0�����������C	����	��	������	

��	������	�����	��	�����	��	��	��������,	��	��	�����	����	���	�����������	��	��	������	

���	 ������	 ��	 ���������	 ��	 /���	 ��	 ��	 ��������	 ���	 ���	 2�=R	 ��	 ���	 2�:R"	 .�	 �����	 ��	

��������	 ����������	 ���	 �������	 ������	 ���������	 ����	 ���	 ��	 ��������	

.�5"?=2�+%@B%'C	 B�0�//�������	 �0�����	 ��������	 ���	 ���/���C,	 ���	 ������	 �����������	 ��	

�����	B��	<<@"@	n=	
	<<9"=	n=,	���	;"<Q	�0�����������C	���	�������	����	��	������	��	

������	 �����	 ��	 /��	 ��	 ��������"	 �����	 ���������	 ��	 �����	 ���������	 ��	 ����������	 ��	

�����	 ��	������	 ���	 �������	 ��	 �������	 ���������	 /����	 B<<9"=	 n=	 ��	 /��	 ��	 ��������	

�����	59<";	n=	���	 ��	�����	 ��������C	��	�0���������	�0���	�1������	��	�����	���	 ��	

��������	��	��	��������	��	�0����	��	A"5	Q"	.��	��	��	������	��������,	��	������	�������	

���	 
	 ������	 ������	b	 ��	 ���������	 ��	 �����	 ���	 ���	 ����������,	 ������	 �0�������	 ��	

�������	��	��������	
	��	������	�H<;"	+��	���������,	��	�����	.�5"5;2�+%@B%'C��	������	

��	/��	��	������	���	
	������	�������	����	��	�����	�0������	'�5"		

$���	 ��	 �����������,	 ���	���/�������	���������������	��	 ���	��������	������������	

�����	 ����	 ��	 ����	 ��	 �������	 ��	 ��	 �����	 .�2�+%@2	 N=O,	 �������������	 ��	 ��	 �����	

.�2�+%@B%'C,	 ��	 ���	 ��������"	 !�����	 ��	 ��"	 ��	 �����	�����	 ���	 ��	 �����	 .�:2�+%@2,	

������	��	 /��	��	��������	��	 ��	��������	.�	 HH	.�2�+%@2	 B���������	����	��	���������	

�0��������	 ��	 ����	 ������	�	 ������	 �����,	 �������	 ��������,	 ����	 ������	 �����C	

�������������	����	��	�����	�0������	��	��	�����	��	������,	
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�������	 ���,	 ��	 ��������	 �0��	 �������������	 ���	 1.�	 v	 ;"@,	 ����	 ���������	 �������	 ��	

��������	 ���	 1.�	 f	 ;"@	 ����	 ��	 ���1����	 ���C,	 ��������	 ����	 ����	 ���	 ��������	

��������	��	��	�����	��	������	��//������	��	H	�	���	���������	��	����������	��//�������"		

����	���	�0����	�������	��	��������	���	��������1	.�2�+%@B%'C	��	'2�+%@B%'C	��	

����	 ��	 ��������	 @,	 ���	 ��//�������	 ��	 ������	 ���	 �������	 ��������������	 ��	 /���	 ��	 ��	

������	 ��//������	 ���	 ���	 ��������	 ����	 ��	 ���������	 ����������	 ���	 ��//�������	 ����	 ��	

��������	 ��	 ������"	 *�	 ��	 ���	 �����������	 ��	�K��	 ���	 ���	 ��������	 �0������������	 H	

���������������	���	 ���	 �������,	��	���	 �������	 �1�������	 ��	��//������	��	����������	��	

�����	�������	���	.�2�+%@B%'C	��	.�2�+%@2"	���������	��	�����	.�3+%@2,	���������	

�������������	��	.�2�+%@B%'C,	�����	��	�����	������	��	/��	��	������	B3+%@2C	���	�������	

����	��	�����������	N<O,	����	������	��/������	�0���	/����	
	����	���	����������	����������1	

��	��	�����	.�5R13+%@2	������	��	/��	��	��������"	

�

�+6+&)(+V+���&�9-�-�'&"�-'���"�-��'(��(�="&"��*��

�/��	��	����/���	��	���������	��	.�2�+%@B%'C	��	����	��	�������,	���	��������	��	���	

���������	���	�����������	��/������,	���������	����������������	��������	
	��	��������	��	

����������	%'	 ��	 ������	 ���������	 ��	 �������	 ���	 ����������	 �������"	 .��	 ��������	

���	 ��������1	 .�2�+%@B%'C,	 ��	 .�5"5;2�+%@B%'C��	 ���	 ���������	 
	 ��	 2�����	 3*">"	 �/��	

�0������/���	 ���	 ���	 ��������	 �0����������	 ����������	 ���	 ������/�	 �0��������,	 ��	 �������	

������	��������	R	����	B<;	�	<;C	��	��	+72�	��	���	��������	����������	b	����	��������	���	
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�������	 
	 ���	 ���1	 �������	 ���	 ����������������	 ��	 /��	 ���������	 ��	 ����	 ����������,	

����	�������	����	��	7������	3*">"	����	���	���	��������1	����������,	�0�������	���	

��������	 ��	 ����	 ��	 �������	 �����	 ����������	 �0���������	 ����	 ��	 ����������	 �0���	 ����	

���	���	��������	�����������	
	:	��"��5,	�����	��0���	���������	���	�����	�����������,	�����	

���	�������	/��	��	��	��������	��	/��	��������	��	����	����������	��	����	��	��	���������,	

�������	�������	 ��	�����	��	 �0�������	���	 ���1	��	2�:R	��	2�=R	��	����	��	�������	��	 ��	

��������	.�	 HH	';"@2�+%@":"	 .��	 ���1	�0���	 /��	 ���������	�������	��W��	
	 �0�//�������	��	���	

��������	 ���	 �0��������	 ��	 ��	 �����	 ����	 ���1	 ����������	 
	 ������	 ���	 ������	

���������������,	
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���	 .�;"A';"@2�+%@":��"	 '����	 ��	 ��������	 ��	 /��	 ��������	 ����	 ��	 �����	

.�;":9';"@2�+%@":��	 B59QC,	 ���	 �����	 ��	 /��	 ���������	 ������/�	 ��1	 ��������1	 ';"@2�+%@":	 ��	

.�;":9';"@2�+%@":��	 ��������	 ���	 �//�����	 ���	 ��	 �������,	 ��	���	 ����	 �����	 �0���	 ����	

�������������	 ��	 ��������	 �0������������	 H	 ���������������	 ��	 �������	 ����	 ��	 ���������"	

���������	 ��	��������	.�;":9';"@2�+%@":��,	 ��	�����������	$*�:	��������	
	��	����	��	 /��	

�������������	Bi	`	;"99	��"��5		������	�������������	�����	�����	�0��	/��	��������	��	�����	�0��	

/��	 ���������C,	 ����������	 �0��	 ��������	 ��	 T	������U"	 *�	 �0���	 ���	 ����	 �������	

�0�������	���	��������	������������	�����	���	���	2�:R	��	2�=R	����	��	����	��	���������,	

���	 ��������	 ���	 ��������	 2�%A	 ���������	 ��	 ���������	 ���	 ������,	����	 �����	 ���	

/����"	��	�//��,	���	������	���	2�%A	����������	���	/����	���	���������	����	������	���	

���1	 ����������	 ���	 ������,	 ��	 ���	 /������	 ���	 ��������	 ������������"	 ����	 ���	

�0����	 ��J
	 ��������	 ������������,	 ������	 ���	 �������	 
	 ����	 �����	 �����������	

���������	���������	��	�������	���	���1	�����������	��	��	����������	�����	����	��������	

���	 ���1	 ��������/�	 ��	2�:R	 ��	 ��	2�=R"	7���/��,	 ��	 ������	 ��	 �����������	 ���������	 ��	

�����	 �����������	 �0�����������	 �������������	 B;"99	 ��"��5C	 ������	 �����	 ��	 ��	 ������	

�������	 B;">;	 ��"��5C	 �����	 �����	 ��	 ����	 ��	 2�=R	 B];"@;	 ��H�C	 ��	 �����	 ��	 ����	 ��	 2�:R	

B]5":;	��H�C,	��	���	�������	��������	���	��	�����	�01������	/����	��	/��	���	��	:"<	B���	

<;Q	 ��	 2�:R	 ��	 <;Q	 ��	 2�=RC"	 ����	 ���������	 ���	 ��	 ��������	 .�;":9';"@2�+%@":��	 
	 ��	

������	2�:RH2�=R	��	;"=?	�����������	
	:>Q	��	2�:R	��	9:Q	��	2�=R,	 ��������	��	���/���	

�����	����	��	��������	��	/��	����������	���	������������"	

$�����	 ��	 ��������,	 ��	 �������	 ��	 ���1	 �����	 ��	 2�=R	 
	 ��	 ����,	 ��	 ����	 ��	 ����	

���������	 Bjl	`	;">9	��"��5	��	������,	5";5	��"��5	���	];"A	.�	 ������	��	5"=?	��"��5	���	

];"?	.�	 ������C,	 ����	
	������	���	 ��	�������	�����	��	 /��	��������	����	 �0��������	��	

�������	����	��	���������"	$�	����,	��	���	������	���	��	��/��	��	��	����	
	������	�������	B�	f	:	

��"��5C	�����������	��	/��	��������,	���	����	�����	��	�������������	��	/���	��	��	��������	

�0��	 ����������"	 ����	 ����	 �����	 ��	 ��	 ��������	 ��	 ���1	 ������������	 �0�����������	

�������������,	�����	
	��	��������	��	����	��	��	�����	��	���������	�����	��	/��	��������	

/�������	 ����������	 Bj	 f	 :	 ��"��5C"	 ��	 ����	 ��	 ��	 ������,	 �0�������	 ��	 ����,	 ��J���	
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������,	 ��	2�=R	 ���	 ��������	�	 ��	 ����	���	 ��	����	��	����	���������	����	��	����������	

������������	��	5"=?	��"��5	���	];"?	.�	 ������,	��	5";<	��"��5	���	];"A	.�	 ������	��	��	

;">;	��"��5	 ���	 ];":9	 .�	 ������"	 .�	 �����	 ������	 ���	 ��	 ���������	 ��	 ����	 ��	 ��	

��������,	 ����	 ��	 ��	 ���������	 ������	 ��	 ������"	 ����	 ���	 �0����	 ��J
	 ��	

������������,	�0���	��	����������	���	�������,	���	.�R	��	���	�������	B2�:R	H	2�=RC	���	���	
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4��&��#�����6����	����������	�����"�	�������	�� �	�	�38�</�'0(�(����38�(/�'0(���

��	 ����	 ��	 �����	 ��������	 ������,	 ���	 ����	 �����	 ���	 ����������	

�0������������	H	���������������	��	�������	����	���	����������	��	';">2�+%@"@	��	';"@2�+%@":"	

���������	��	��������	';">2�+%@"@,	���	����	�������	���	���	��	��	��������	��	������	

�����	 ��������	 ����	 ����������	 ���	 �����������	 ��	 �����"	 .��	 ��	 ��	 ������,	 ��	

��������,	���	���������	�����������	��	������	����	��	����������	��	�����	�0������	���	

�������	 ��	������"	 .�	 �����	 ��	 ��/����	 ����������1	 �������,	 ����������	 ��	 �//�������	 ���	

�����	 ��	 ��//������,	 ��	 �K��	 ��	 ����������	 ���	 �����	 ������	 �������	 ��	 �������	 �0���	

����������	�H2�	 �������������	 ������	 
	 ���	 ����������	�H2�	 �����������,	 ����������	

�0���	 ��������	 ���������	 ����	 ��	 ������,	 ����	 �������	 �����������	 ��J����"	 .�	

�����������	��/������	�	������	��	������	���	���	����������	%'	�������	��������	��	

����	 ��	 �������	 ��	 ��	 ��������"	 .�	 �����������	  I�������	 �	 ��/����	 ��	 ��������	 H	

1������	 ���	 ���	 /��	 �������	 
	 �0������������	 H	 ���������������	 ��	 �������	 ��	 ����	 ��	

�������	 ��	 ��������	 ';">2�+%@"@	 ��	 ���������	 ��	 �������,	 �����	 ���	 ���	 ���1	 ��	 2�:R	

����������	
	������	���	������	���������������"		

���������	��	��������	';"@2�+%@":,	���	����	�������	���	��	���������	�����	��	

����	 ������	 �����,	����	 ����������	���	�����������	��	 �����	��	 ��	������	 ���	��	 ��	

��������,	����	���	���������	���	��	��	������"	.�	�����������	 I�������	�	��/����	��	

��������	 H	1������	���	 ���	 /��	�������	
	 �0������������	 H	���������������	��	 �������	��	
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����	��	�������	��	��������	';"@2�+%@"@	��	���������	��	�������,	�����	���	���	���1	��	2�:R	

����������	
	������	���	������	���������������"		

����	���	���	���1	������	��������	������������,	��	������	����������	���	�����	

����	�����	����	�����	�����,	��	��������	���	�������	��	��//������	���	�������"	
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$���	��	��������,	���	����	��,	��W��	
	���	�//��������	���	��	������	��	.�	#���	

���	 ��//�����������	 ���	 �����	 F,	 ������	 ���	 ����������	 �0������������	 H	

���������������	 ��	 �������	 ����	 ���	 ��//�������	 ����������"	 )��	 ����	 ��	 ��������	 ���,	

������	 �0����������	 �����������	 ������������,	 ���	 ����������	 �������	 /���������	 ����	

��//������"	 �����	 ���	 ��	 �����	 .�2�+%@B%'C,	 ���	 ����	 �����	 ��	 ���������	

�0������������	 H	 ���������������	 ��	 ����	 ������	�	 ���	 ��������	 �����	 ������������	 ���	 ��	

���������	�0��������	��	 �������	��	 ����	������	�����,	���	���1����	�����	������������	

���	 ��	 ���������	 �������,	 ��	 ����	 ������	 ��	 ������	 ���	 ���������	 B����������C	 �0���	

������	��	��������	 �����������	B�����	�0������	'�5C	
	���	������	��	��������	����������	

B�����	 �0������	':H�C,	 ��	 ��/��	 ���	 ��������	 �����	 ������������	 ���	 ��	���������	 ��	

����	������	�����	��	/��	��	��������"	���������	��	�����	2�+%@"':%,	���	���������	��	

�����	�	���������	 ����	��	����	��	 ��	��������,	�0���	���������	��	������	�������	����	 ��	

�����	�0������	6:H�,	����	���	�����	��	���������	�������	����	 ��	�����	�0������	':H�"	

.
	 �����,	 �����	 ���������	 ��	 �����	 ���	 ����������"	 $�	 ����,	 ��	 ���������	 ��	 ��	 �����	 ���	

��������,	 �K��	 �����	 ��	 5<���	 ������,	 ������	 �0���������	 ��	 ��/����	 ����������1"	

���������	 ��	 ��������	 ';">2�+%@"@	 B�����	 ���	 ����������	 ���������	 ��	 2�+%@"':%	 
	

=;;_�C,	 ���	 ����	 �������	 ���	 ���	 ��	 ��	 ��������	 ��	 ������	 �����	 ��������	 ����	

����������	 ���	 �����������	 ��	 �����"	 .��	 ��	 ��	 ������,	 ��	 ��������,	 ���	 ���������	

�����������	 ��	 ������	 ����	 ��	 ����������	 ��	 �����	 �0������	 ���	 �������	 ��	������	 B��	

�:H�	 
	 *@5H���C"	 ��/��,	 ���	 ��	��������	 ';"@2�+%@":	 B�����	 ���	 ����������	 ���������	 ��	

2�+%@"':%	
	@<;_�C,	���	����	�������	���	��	���������	�����	��	����	������	�����,	
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����	 ����������	 ���	 �����������	 ��	 �����	��	 ��	������	 ���	 ��	 ��	 ��������,	 ����	 ���	

���������	���	��	��	������"	

+��	 ���	 ���	 ��������1,	 �0����������	 ��	 ��	 �����������	  I�������	 �	 ������	 ��	

��/�����	�0������������	H	���������������	��	�������	��	����	��	�������	���	���������,	�����	

���	���	���1	��	2�:R	����������	
	������	���	������	���������������"	.��	���	2�:R	��	2�=R	

��	 ���	 ����������������	 ��������	 ��	 ��/��������	 ����������,	 ����	 ������	 ��	 /���	

�����������	 �������������	 B��������	 ���	 ��	 /��	 ��������C,	 ���	 ����	 ����	 
	 ���	 /���	

�����������	 �0�������������	 B.�R,	 2�:R,	 2�=R,	 �������,MC"	 .�	 �����������	 ��/������	 �	

���������	 ������	 ��	 ��/�����	 ��	 ����������	���	����������	%'	�	%':	 ��������	 ��	

�����	 ��	 �������	 ��	 ���	 �0�������	 ��	 ����������	 ���	 �����	 
	 ��������	 B���	 ��	 ���	 ���	

�������������C"	

��/��,	 ��	 ������	 ����������	 ����������	 ��	 �������	 ���	 ������	 ��	 ��//������	 ���	

�����	F	
	���	������	��	��//������	���	�������,	�/��	��	��/�����	���������	���������	

������������	 /�������	 ��	 ��	 �����	 ����������	 ��������	 ���	 ���	 .�R	 ��	 'R	 ����	 ���	

��//�������	����������	��������	���"	
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�(!�(�*"&'%(������%&'(�"����

�
N5O	)"	 ��1,	."	���������,	$"	�������,	�"	�����,	�"	[������1,	2"	.�	����	���	�"	$�����,	

������1���	������		67,	<;@5	B:;5;C"	

N:O	 )"	  ��1,	 ."	 ���������,	 $"	 �������,	 ."	 #������,	 +�����	 h����V,	 2"	 .�	 ����,	 ���	 �"	

$�����,	6 �����������##,	5><@	B:;5;C"	

N=O	 7")"	 !�����,	 h��	 7��	 .��,	 #"."	 �����,	 ���	 ."2"	 )�L��,	 ����������"	 ���	 ����������	

.������	�6,	�@=	B:;5;C"	

N@O	)"	!�����,	(�)"	������,	(��"	(����,	."	.�//��,	 "	������,	���	(� "	7������,	6 ����

������	##,	55@:	B:;5;C"	

N<O	)"*"	#����,	("	#��V��	���	�"	 ���������,�$�%���88M�+����� ��D�/�����-"	+9:"	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



�

	

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��������	3**	8	��������	���������
�

)�����	 ��1	8	59	��������	:;5;	 ���

�
�
�
�
�
�

�������	�%���
�

$��	���
����������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��������	3**	8	��������	���������
�

)�����	 ��1	8	59	��������	:;5;	 ���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��������	3**	8	��������	���������
�

)�����	 ��1	8	59	��������	:;5;	 ���

.��	 ������1	 �����	 ��	 ����	 ��	 �����	 �����	 �������	 ���	 ���	 ��	 ������	 ��	

������1	��������1	�0��������	�������	���	���������	��	�������"	)���	���1	�0���	����	���	

��	 /������	 ���	 ��������,	 ���	 ��	 ���������	 ���	 ���������	 �0��	 ������	 ��������������	�	 ���	

��������	2�%A	��	/��B***C	���������	���	������	���	/����	���	���P���	��������	����	

�0�1�	�"	���	���P���	���	 ��������������	���	���	 ����������	+%@,	��	�������	
	��	���	 ��	

������	�����	����	��������	���	�������,	�������	����	���	�1��	�	��	�"�$���	�����	/������	��	

��������1,	������������1	��������	��	��	�����	.�3+%@2	���������	�������	���	#��V��	��	

��"	 ���	 ���	 ���/�������	 ���������������	 �������������	 N5�<O,	 ���	 ���	 �����	

����������	 ��	 ��������	 .�2�+%@B%'C,	 ���	 ���	 ����	 �������	 ���	 �����	 �����������	

�������,	��	���	�0�����	���	�����	���	/���	���	���	�����	����	NAO"	6�W��	
	��	���������	

��	��	��//������	���	�����	F	��	���	�������,	���	����	�����	��	 ��������	 ���	�����	��	

�������	����	���	�������	����	�0�1�	�	��	���	�����	�0��������	����	��1	�����	�01�����	

%B=C	��������	���	���1	��������	2�%A	��J������"	���	���������	��	�������	���	��/�����	

���	���	�������	���������	B66�	R	&C"	��/��,	���	��������	��������������	������������	�	��	

K���	 �������	 ���	 ��	 ��������	 /��	 ���	 .�2�+%@B%'C,	 ����	 ���	 ��������	 �0������	 5;;	

���"��5	 ��	 ��	 ��������	 ��	 ��������	 ��	 :"@	 3	 B"	�� .�R	 H	 .�C	b	 ��	 ����������	 ��	 ���	

���/�������	���������������	������	������	/�������	����	��	�����������	��	��������	��	

��������	����/"	

)��	����	�������	�������	��������	��	�������	������	%'�	H	2�	���	.�2�+%@B%'C,	

����	 ��	 ���	 ��	 /����	 ��	 ��������	 .�2�+%@2,	 ��	 ��������	 �������	 ���	 �����������	 ��	

��������	��	��������,	��	 /���	��	 ��	��������	��	 /���	����	 ��	���������"	��	�����	�����	�0�	

���	��	K���	������	��	����	��	�����	�����	B������	������	���	!�����	��	��"	N9O	����	���	

!�����	��	 ��"	 N>OC,	 ���	 ����	 ��	 ��������	 ����������	 ��	 ������	 ��������	 ��	 /��	 B***C	

�������	2�+%@"':%	���	��	�������	������	.�R	H	'R	N?O"	��	���������	�0���	������	����	�����	

��	�����	��	.�2�+%@B%'C,	����	���������	���	��//�������	��	��������	����	���	���P���	��	

���	 ��������,	 ���������	 �����	 �����������	 ��	 ����������	 ��	 ��������	 �0��	 �����	

�0������	 �����������	 B'�5C	 
	 ��	 �����	 �0������	 ����������	 B6:H�C"	 .��	 �����	

�0��������	��	���	��������	�����������	��	����	��	��	���������	��	2�+%@"':%"	*��	���	����	
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��1	�����	�01�����	�������	���1	��������	2�%A	��J������	����	���	���P���	B������	
	��	

/������	��	����������	T	��	����	':%	U,	���1���	�����	�����������	��	��	/���	��������	

���	 ��������	 2�%AC"	  �����	 ���	 ����������	 �����	 ����������,	 ���	 ��//�������	 ����������	

��������	��W��	
	���	�����	��	�����������	�������������	��	��	��//������	���	�����	F	��	

���	 �������,	 ���	 �����������	 �����������	 ���	 �����������	 ���������������	

��//������	 ���	 ���	 �������	 ���	 2�+%@"':%	 B:">	 3	 "	�	 .�R	 H	 .�	 ��	 ��������	 ����	 ��	

��������	��	5;<	���"��5	��	��������	����������C	���	������	
	��	����������	.�2�+%@B%'C"	

�/��	��	������	��	������	��1	���������	������������	/������	�������	���	��	�0����������	��	���	

���1	������	��	/��	��	���������	��	 �������,	 ���	���1	������	��������	��	���������	��	

���	 ������������	 ����	 ������	 ��	 �������������"	 ���������	 ���	 ���/�������	

���������������	��	 �+%@"':%	��	.� �+%@B%'C	��	���	�������	����	/������,	����	������,	

�����������	 ��	 /���	 ��	 ��	 ����	 /���	 ��������	 ���	 ��������	 �%A	 �������	 ���	 �0�//��	

(����7�����"	

&��	 �������	 ������������������	�����	 ���	 ��	 �����	 2�+%@"':%,	 ������	 
	 ���	

�������	 ���	���	��	 �����������	���	��//������	���	 �����	F	��	��//����	!����,	�	������	 ��	

/������	 ��	 ������1	��������1	 ������	 ��	 ����������	 ���������"	&��	�����	 ��	 ��//������	

���	�����	F	��	���	�������	�����	���	���	��������1	���	�	������	��	/����	��	����	�����	

���1���	 ��	 ���	 ������	 ��������	 ����	 ��	 �����������,	 ��������	 ���	 ������	 ��	 ����	

2�@H=+%@B%'C	 ��	 ���������	 ����������	 ��	 ����������	 N5;O,	 ��	 ��//�����	 ���	 ���	

�0������������	 ���	 �����	 ��	 /��	 ����	 ��	 ������"	 )��	 ����	 �����	 ��	 /������	

�0��������	 ��	 ��	 /������	 �0���	 �����	 ������������	 �����������	 ��	 �������		

2�B@H=�1H=C+%@B%'C5�1B%':C1	B����	;	{	1	{	5C	���	��	����������	���������	��	2�+%@"':%,	����	

���	 �������	 ����������	 ��	 2�+%@"':%	 ����	 2�@H=+%@B%'C"	 )��	 ����	 �����	 ��	

/������	 ���	 ������	 �������������	 2�5"5@B+%@CB%'C;"@=B%':C;"<9	 
	 =;;_�	 ��	 2�@H=+%@B%'C	 
	

@<;_�"	7���/��,	���	��������	���������	��	�����	���	��	������	2�H+	�������	B����	

�������C	����	
	5	���	��	���	��	����������	���������	��	2�+%@"':%	��	���	��	������	':%H	

2�+%@	�������,	��������	�����	���	���	��������1	�����������	
	=;;_�	��	@<;_�	��	���	���	

���������	 ���	 ������	 ������	 �������������	 2�B@H=�1H=C+%@B%'C5�1B%':C1	 B����	 ;	 {	 1	 {	 5C"	 .�	
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��������	 �0��	����	 ���	 �����	 �����,	 ����	 ���������	 ��	 /���	 ��	 ��	 ��������	 ��	 �����	

������	��������	���	��	��//����������	��	��	�����	�����������	
	=;;_�,	��	����	���	������	

������	 ���	 �����	 ��	 ��	 �����	 ������	 
	 @<;_�,	 �	 �����	 ���	 ���������	b	 �����	 �����	

���������	 ������	 ��	 ����	 �������	 ��	 ������	 2�H+	 ��/������	 
	 5"	 .��	 ����������	

�0�������	������,	������	���	���	������������	 I�������	��	*�/������	H	!����	��	������	

��	�������	���	��//�������	���������	/�������"	.�	�����	���������	�����������	
	K���	

������������	����	��	�������	B���������,	F��	MC	����	����	�0�	���	���	�������	��	����	

��	�����	�����"	.��	���/�������	���������������	��	���	���1	��������1	��	���������	��	

�������	��	���������	���	��������"	���������	���	�������������	����	���	��������	����������	

�0������	 5:;	 ���"��5,	 �����	 ��0��	 ��������	 ����	 ��	 ��������	 ��	 �0����	 ��	 :"A	 3	 B"	�	

.�RH.�C	���	���	���1	��������1	�������"	

��/��,	���	����	������	���	���/�������	������������	��	���	��������	���1	�����	

����	 ��	 ����	 ���	 ��������	 ���������������	 ��	 ���������	 ��	 �������	 ��	 ���	 ��//������	

��������1"	)��	 ����	��	 ��������	 ���,	������	 �0����������	 �����������	 ������������,	 ���	

����������	 �0������������	 H	 ���������������	 ��	 �������	 �������	 /���������	 ����	 ��//������"	

)��	����	�����	������,	���	�1�����,	��	���������	��	����	������	�����	T	���������	U	

B���	 ��	 ����������	 ��	 ��������,	 �����������	 ���	 ����������	 ��	 ������	 ���	 ��	 ��	

��������,	����	�����	
	 �0����	 �������	 ���	��	 ��	������C	���	 ��	��������	';"@2�+%@":	 B�����	

���	����������	���������	��	2�+%@"':%	
	@<;_�C,	��	��	���������	��	����	������	B������	

�����	 H	 ������	 �������	 H	 ������	 �����C	 ����	 ���	 ���������	 ����������	 �0���	 ������	 ��	

��������	 �����������	 B�����	 �0������	'�5C	 
	 ���	������	 ��	 ��������	����������	 B�����	

�0������	 ':H�C,	 ���	 ��	 ��������	 .�2�+%@B%'C"	 7���/��,	 ��	 ������	 �������	 ���	 ���	

����������	��������,	��	�����	��	/���	���	��	����������	��	�������	���������	��	������,	

����	 
	 �0������������	 H	 ���������������	 ��	 �������	 ������	 ��	 �������	 ��	 ��	 ��������"	 )��	

�����	��J
	��	�������	��	��������	���	��	�0�������	������	.�RH'R	���	.�2�+%@B%'C	B��	

��������	�����������C,	���������	
	��	/������	��	2�+%@"':%	B��	��������	����������C,	�	

���������	���	��	��	���������	�0���	������	��	��������	����������	B�:H�C	
	���	������	��	

��������	 ����������	 B*@5H���C	 ���	 ��	 ����������	 ���������	 ��	 2�+%@"':%,	 ��	 /���	 ��	 ��	
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