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1.  !"#"$%!&'()(*&"+",""
-./0"1(')*(%.'222"3(4.'".&)%.".33.'"5

q*)#$ vu9vz$ m&$ +&%W$ MDA$ +*)7&(-#$ &)+BG!%!I"*#$ +!-#(9
'?)*-7$ O"1"-*$ @G)(7&R%*$ [$ )G@!%",!-$ \$ +"%7")*%%*$ &$
%(*"$*-$2")!>*$c*WIW$T*%%&)#A$N{{x$|$M&)9}!#*EA$N{{yA$
tzzt$ |$ l!L%!~#m($ *7$ 6^*A$ tzzzeW$ :*#$ 7)&'(,!-#$ '"$
D&%G!%(7B(O"*$J!P*-$ +?'*-7$ %&$>%&+*$ F$"-*$I&JJ*$
'1(--!@&,!-#$ 7*+B-(O"*#A$ +"%7")*%%*#$ *7$ #PJR!9
%(O"*#A$ +&)&+7G)(#&-7$ %*$ D&%G!%(7B(O"*$ #">G)(*")W$ 5*#$
(-@*-,!-#$&>>&)&(##*-7$+!JJ*$%*$)*b*7$'*$+!J>!)9
7*J*-7#$B"J&(-#$-!"@*&"KA$'(7#$[$J!'*)-*#$\$c*WIW$
T+M)*&)7P$*7$M)!!m#A$tzzz$|$'12))(+!A$tzzu$|$k*-#B(9
%~!!'$*7$T&)*&-A$tzzu$|$�(%B�!A$tzNN$|$ 7)&"#A$#!"#$
presse). 

0*$-!"@*%%*#$>)&,O"*#$ #*$'G@*%!>>*-7A$ *-$ )">7")*$
&@*+$ %*#$ 7)&'(,!-#$ J!"#7G)(*--*#$ >)G+G'*-7*#A$
+!JJ*$%&$#P#7GJ&,#&,!-$'*$7*+B-(O"*#$'*$'GR(7&I*$
E!+&%(#G*#$ #")$ %1!R7*-,!-$'1G%GJ*-7#$'*$>)!S*+,%*#A$
%1&>>&)(,!-$ '1"-*$ (-'"#7)(*$ !##*"#*$ G%&R!)G*A$J&(#$
GI&%*J*-7$%1*##!)$'*#$*K>)*##(!-#$#PJR!%(O"*#$cG%G9
ments de parure, art mobilier et pariétal).

:*$ T4 $ u$ +!--&j7$ GI&%*J*-7$ "-$ &"7)*$ R!"%*@*)#*9
ment majeur, d’ordre biologique : les Néandertaliens, 
&>)?#$&@!()$!++">G$%12")!>*$>*-'&-7$>%"#$'*$tzz$zzz$
&-#A$#*JR%*-7$'(#>&)&j7)*$c*WIW$_)(-m&"#A$N{yxA$tzz�eW$
5*^*$ *K,-+,!-$ *#7$ '1&"7&-7$ >%"#$ +)"+(&%*$ O"1*%%*$
coïncide *$6/&,/&$ &@*+$ %1&>>&)(,!-A$ '&-#$ %*#$J`J*#$
+!-7)G*#A$'*#$>)*J(?)*#$>!>"%&,!-#$'1k!JJ*#$&-&9
tomiquement modernes européennes (e.g. Stringer 
*7$=-')*~#A$N{yy$|$ 7)(-I*)A$tzzteW

5*#$'*"K$G@?-*J*-7#$J&S*")#A$ %1"-$+"%7")*%A$ %1&"7)*$
R(!%!I(O"*A$ #"#+(7*-7$'*$-!JR)*"#*#$ (-7*))!I&,!-#$
quant :

9$&"K$E&+7*")#$F$%1!)(I(-*$'*$%&$'(#>&)(,!-$'*#$CG&-9
'*)7&%(*-#$|

9$ &"K$J!'&%(7G#$ *K&+7*#$ '*$ %&$ +B)!-!%!I(*$ '"$ >*"9
plement humain de l’Eurasie et à l’étendue des 
G+B&-I*#A$ +"%7")*%#$ c*WIW$ 0*J&)#$ *7$ k"R%(-A$ N{y{e$
+!JJ*$IG-G,O"*#$c*WIW$;)**-$#0$*(9, 2010), qui ont 
*"$ %(*"$ *-7)*$ CG&-'*)7&%(*-#$ *7$ k!JJ*#$ &-&7!J(9
O"*J*-7$J!'*)-*#A$*-$2")!>*$*7$&"$D)!+B*96)(*-7$|

9$ &"K$ >&)&%%?%*#$ O"($ '!(@*-7$ `7)*$ G7&R%(#$ *-7)*$ %*#$
histoires biologiques et culturelles des sociétés hu9
J&(-*#$'")&-7$%&$_)&-#(,!-W

Introduction

 8*%8.0!1#9% 6,%1:02!7#%-!"102$#%#*&0#%;<%#&%=<%>,%-,6?%@A9%72&#%7#%B%40,*$23!*%A,6:!62-
thique moyen - supérieur », est l’objet de vifs débats depuis plusieurs décennies. Elle est en 
#C#&%6#%&':D&0#%7E2"1!0&,*&$%-',*F#"#*&$%52!6!F2G.#$%#&%-.6&.0#6$%7#$%$!-2:&:$%'.",2*#$9%1,0"2%

6#$G.#6$% 6E#/3*-3!*% 7E.*% '!"2*2*:% H72$1,023!*% 7#$%I:,*7#0&,62#*$J% #&% 6#% 7:K#6!11#"#*&% 7#%

*!.K#,./%-!"1!0&#"#*&$%H72&$%B%"!7#0*#$%LJ?%ME#$$#*3#6%7#$%&0,K,./%$#%$!*&%#C!0-:$%7#%"2#./%

comprendre dans quelle mesure ces évènements ont pu être liés, et quels facteurs en ont été à 
6E!02F2*#?%N!*-#0*,*&%-#%7#0*2#0%G.#$3!**#"#*&9%6#$%10!F0)$%0:-#*&$%#*%1,6:!-62",&!6!F2#%!*&%

-!*&025.:%O%16,-#0%6#%+,-&#.0%-62",3G.#%,.%-P.0%7#$%"!7)6#$%10!1!$:$%1!.0%#/162G.#0%6E#/3*--
3!*%7#$%I:,*7#0&,62#*$?%Q09%6E2"1,-&%#/,-&%7#$%-',*F#"#*&$%-62",3G.#$%7.%RST%=%$.0%6#$%:-!-
systèmes terrestres, et  !"#$%#$& sur les groupes humains, est encore mal cerné. C’est au sein de 
-#U#%72$-.$$2!*%G.#%-#%&0,K,26%$E2*$-02&?

N#U#%:&.7#%K2$#%#*%#C#&%O%0#16,-#0%7,*$%.*%-!*&#/&#%1,6:!#*K20!**#"#*&,6%#&%1,6:!:-!6!F2G.#%

6E'2$&!20#%7#$%".&,3!*$%7#$%$!-2:&:$%'.",2*#$%7#%-#U#%1:02!7#%-',0*2)0#9%#&%-#%,V*%7#%"2#./%

-!"10#*70#%6#$%":-,*2$"#$%G.2%#*%$!*&%1!&#*3#66#"#*&%O%6E!02F2*#?%A!.0%-#6,9%-#%&0,K,26%$#%+!-,-
62$#%$.0%6E:&.7#%7#%6,%0:1!*$#%7#$%-!"".*,.&:$%,*2",6#$%,./%W.-&.,3!*$%-62",3G.#$?%ME,--#*&%

#$&%#*%1,03-.62#0%16,-:%$.0%6E#/,"#*%7#$%-!*$:G.#*-#$%7#$%-',*F#"#*&$%-62",3G.#$%$.0%6#$%1!-
1.6,3!*$%7#%F0,*7$%10:7,&#.0$%H2-29%'!""#$%#&%'()*#$%7#$%-,K#0*#$J9%,.%&0,K#0$%7#%6,%0#-!"1!-
$23!*%7#$%-!"".*,.&:$%7EQ*F.6:$9%&,*&%#*%&#0"#$%7#%7:"!F0,1'2#%G.#%7#%-!"1:33!*%2*&#0$-
1:-2VG.#?%X*%"!7)6#%#$&%&!.&%7E,5!07%10!1!$:%1!.0%6#%0#F2$&0#%7.%T.7YQ.#$&%7#%6,%Z0,*-#%#*&0#%

MIS 5 et 3, avant d’être confronté aux données d’autres régions d’Europe de l’Ouest.
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2.  .'"6*-73.'".083(9!)(:'""
93!''(;/.'222

2-$ )G>!-#*$ F$ +*#$ (-7*))!I&,!-#A$ '*$ J"%,>%*#$ J!9
'?%*#$ !-7$ G7G$ >)!>!#G#W$  *%!-$ +*%"($ '"$ )*J>%&+*9
ment, actuellement privilégié par une majorité d’au9
teurs, les Néandertaliens ont laissé place en Europe 
F$'*#$>!>"%&,!-#$(JJ(I)&-7*#$@*-"*#$'1=E)(O"*$.$%*#$
k!JJ*#$&-&7!J(O"*J*-7$J!'*)-*#$c*WIW$_)(-m&"#A$
N{yxA$ tzz�$ |$  7)(-I*)$ *7$ =-')*~#A$ N{yy$ |$ T*%%&)#A$
N{{xA$tzzvA$tzzx$&$*7$R$|$M&)9}!#*EA$tzzt$|$ 7)(-I*)A$
2002). Pour certains auteurs ce remplacement bio9
%!I(O"*$ +!�-+('*$ &@*+$ %1&>>&)(,!-$ '*#$ (--!@&,!-#$
+!J>!)7*J*-7&%*#$ [$J!'*)-*#$ \A$ O"($ &")&(*-7$ G7G$
>!)7G*#$*-$2")!>*$>&)$%*#$k!JJ*#$&-&7!J(O"*J*-7$
modernes, au travers de leur culture aurignacienne 
c*WIW$T*%%&)#A$N{{xA$tzzvA$tzzx&eW

D!")7&-7A$+*)7&(-*#$'*#$>)&,O"*#$'(7*#$[$J!'*)-*#$\$
#!-7$&@G)G*#$>!")$'*#$7*+B-!+!J>%*K*#$>%"#$&-+(*-#$
O"*$%1=")(I-&+(*-A$+!JJ*$%*$5BU7*%>*))!-(*-$c'12))(9
co #0$*(9A$N{{yeW$5*^*$&>>&)(,!-$>)G+!+*$'*$+!J>!)9
7*J*-7#$[$J!'*)-*#$\$*#7$+)"+(&%*$+&)A$'*>"(#$%&$'G9
+!"@*)7*$'"$ #O"*%*^*$'*$ &(-795G#&()*$ c:G@`O"*$*7$
q&-'*)J**)#BA$N{yzeA$ %*$5BU7*%>*))!-(*-$*#7$+%&##(9
O"*J*-7$&^)(R"G$&"K$CG&-'*)7&%(*-#W$4%$*K(#7*$'!-+$
apparemment une discordance entre les histoires 
R(!%!I(O"*$*7$+"%7")*%%*$F$%&$_)&-#(,!-W$

:*$ 5BU7*%>*))!-(*-$ &$ %!-I7*J>#$ G7G$ +!-#('G)G$
+!JJ*$ "-*$ (-'"#7)(*$ '*$ 7)&-#(,!-$ *-7)*$ D&%G!%(9
thique moyen et supérieur, car il semblait associer 
'*#$ (--!@&,!-#$ 7*+B-(O"*#$ !"$ #PJR!%(O"*#$ '(7*#$
[$J!'*)-*#$\$&@*+$"-*$+!J>!#&-7*$[$&)+B&�O"*$\$
moustérienne parfois importante (e.g. Guilbaud, 
N{{ueW$ 5*^*$ &>>&)*-7*$ J(K(7G$ 7*+B-(O"*$ *7$ +"%7"9
)*%%*$ &$ '?#$ %!)#$ G7G$ (-7*)>)G7G*$ +!JJ*$ )G#"%7&-7$
'1"-*$ &++"%7")&,!-$ '*#$ I)!">*#$ -G&-'*)7&%(*-#$
>&)$ %*#$ k!JJ*#$J!'*)-*#$ (JJ(I)&-7#$ c*WIW$ 5B&#*$
*7$0(RR%*A$N{y�$|$0*J&)#$*7$k"R%(-A$N{y{$|$T*%%&)#A$
N{{xeA$!"$+!JJ*$%*$J&)O"*")$'1"-$'G@*%!>>*J*-7$
+"%7")*%$(-'G>*-'&-7$'*#$CG&-'*)7&%(*-#$F$>&),)$'*$
%*")#$ 7)&'(,!-#$J!"#7G)(*--*#$ c*WIW$ '12))(+!$ #0$ *(9, 
N{{y$|$�(%B�!$*7$'12))(+!A$N{{{eW

:&$ '(+B!7!J(*$ *-7)*$ +B&-I*J*-7#$ +"%7")*%#$ *7$ R(!9
%!I(O"*#$&$+!-7)(R"G$F$%1G7&R%(##*J*-7$'1BP>!7B?#*#$
(-'G>*-'&-7*#$>!")$*K>%(O"*)$%1*K,-+,!-$'*#$CG&-9
'*)7&%(*-#W$:&$J&S!)(7G$'*#$J!'?%*#$#1*#7$+!-#7)"(7*$
&"7!")$'*$ %1(J>&+7$'*$'*"K$E&+7*")#A$O"($!-7$7!")$F$
tour été privilégiés : d’une part les changements cli9
J&,O"*#$'"$T4 $u$c*WIW$@&-$=-'*%$*7$0&@(*#A$tzzu$|$
T*%%&)#A$tzzxR$|$/(-%&P#!-$*7$5&))(�-A$tzz�$|$ *>"%9
chre #0$ *(9A$ tzz�$ |$ T!)(-A$ tzzye$ *7$ '1&"7)*$ >&)7$ %&$
+!J>G,,!-$(-7*)#>G+(VO"*$*-7)*$%*#$CG&-'*)7&%(*-#$

&"7!+B7!-*#$*7$ %*#$k!JJ*#$J!'*)-*#$ (JJ(I)&-7#A$
ces derniers étant jugés porteurs d’avantages cogni9
,E#A$ 7*+B-(O"*#A$ 'GJ!I)&>B(O"*#$ !"$ R(!G-*)IG9
,O"*#$c*WIW$T*%%&)#A$tzzv$|$k!+m*^$*7$k&~#A$tzzw$|$
M&-m#$#0$ *(9A$ tzzyR$ |$ 3!*R)!!m#A$ tzzy$ |$ /)!*B%*$ *7$
5B")+B(%%A$ tzz{eW$ 5*#$ '*"K$ E&+7*")#$ c+%(J&7$ *7$ +!J9
>G,,!-$ (-7*)#>G+(VO"*e$ #!-7$ GI&%*J*-7$ +!JR(-G#$
'&-#$ +*)7&(-#$ J!'?%*#$ cM!+O"*79=>>*%$ *7$ 0*J&)#A$
tzzz&$ |$ '12))(+!$ *7$  n-+B*L$ ;!o(A$ tzzueW$ 01&"7)*#A$
>%"#$J&)I(-&"KA$E!-7$&>>*%$F$%1(J>&+7$#">>!#G$'1"-*$
&"IJ*-7&,!-$ '*#$ )&'(&,!-#$ #!%&()*#$ c+EW$ q&%*7$ *7$
q&%%&'&#A$ tzNze$ !"$ F$ +*%"($ '1G)">,!-#$ @!%+&-(O"*#$
+!-7*J>!)&(-*#$'*$%&$'(#>&)(,!-$'*#$CG&-'*)7&%(*-#$
(cf. Golovanova #0$*(9, 2010). 

3. 22246!(334'"-<(&9.%)()/-.'

5*#$ '*)-(?)*#$ &--G*#A$ >%"#(*")#$ 7)&@&"K$ !-7$ #!"%(9
I-G$'*$J"%,>%*#$>)!R%?J*#$!"$(-+*),7"'*#$'&-#$%*#$
>!#7"%&7#$*7$BP>!7B?#*#$'*$7)&@&(%$'*#$J!'?%*#$+%&#9
siques.

Le Châtelperronien et  
la « révolution » culturelle ?

 ($ '*#$'GR&7#$ +!-,-"*-7$'1*-7!")*)$ %&$ O"*#,!-$'*$
%1*K(#7*-+*$ '1G%GJ*-7#$ '*$ >&)")*#$ &^)(R"&R%*#$ &"$
5BU7*%>*))!-(*-$ck(IB&J$#0$*(9A$tzNz$@#$5&)!-$#0$*(9, 
tzNNeA$ %&$ +!--&(##&-+*$ '*#$ #P#7?J*#$ 7*+B-(O"*#$ %(9
7B(O"*#$&$+!-#('G)&R%*J*-7$G@!%"G$+*#$'*)-(?)*#$&-9
-G*#W$="$7)&@*)#$'1"-*$)*@"*$'*#$)*%&,!-#$7P>!7*+B9
-!%!I(O"*#$ *7$ #7)&,I)&>B(O"*#$ *-7)*$ T!"#7G)(*-A$
5BU7*%>*))!-(*-$*7$=")(I-&+(*-A$M!)'*#$*7$_*P##&-9
dier (sous presse) résument les avancées récentes 
#")$ %&$ -&7")*$ 7*+B-(O"*$ '"$ 5BU7*%>*))!-(*-W$ <-$
-!"@*&"$@(#&I*$#*$'*##(-*$>!")$+*$7*+B-!+!J>%*K*A$
notamment au travers des résultats obtenus dans les 
#(7*#$'*$>%*(-$&()W$5*#$I(#*J*-7#$!-7$J!-7)G$O"*$ %&$
+!J>!#&-7*$J!"#7G)(*--*$'"$5BU7*%>*))!-(*-$G7&(7$
*-$)G&%(7G$7)?#$E&(R%*$%!)#O"1&"+"-$-(@*&"$J!"#7G)(*-$
-*$%"($G7&(7$#!"#9S&+*-7$cD*%*I)(-A$N{{w$|$M&+B*%%*)(*$
#0$*(9A$tzz�$|$;)(I!%*^!$#0$*(9A$tzzy$|$ +&-'("LL(A$tzzy$
|$M&+B*%%*)(*A$tzNNeW$

D!")$ +*#$ &"7*")#A$ %*$ 5BU7*%>*))!-(*-$ -1*#7$ >%"#$ F$
+!-#('G)*)$ +!JJ*$ "-$ E&+(?#$ '*$ 7)&-#(,!-$ J&(#$
comme une véritable industrie du Paléolithique 
#">G)(*")$ cM&+B*%%*)(*A$ tzNN$ |$ M!)'*#$ *7$ _*P##&-9
'(*)A$#!"#$>)*##*eW$:&$+!J>!#&-7*$J!"#7G)(*--*$'*$
+*)7&(-*#$ #G)(*#$ +BU7*%>*))!-(*--*#$ *#7$ &%!)#$ *K>%(9
quée par des mélanges avec des industries mousté9
)(*--*#$ #!"#9S&+*-7*#$ c3(I&"'A$N{{x$ |$M!)'*#A$tzzt$
|$M&+B*%%*)(*A$tzNNeW$:*#$%(*-#$7*+B-(O"*#$*-7)*$5BU9
7*%>*))!-(*-$ *7$ T!"#7G)(*-$ V-&%A$ >)G+G'*JJ*-7$
+!-#('G)G#$+!JJ*$ (J>!)7&-7#$ cD*%*I)(-A$N{{w$ |$ !9
ressi, 2002), apparaissent aujourd’hui mineurs, tan9
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'(#$O"*$O"*%O"*#$ &a-(7G#$ &@*+$ %*$D)!7!&")(I-&+(*-$
#*$ 'GI&I*-7$ cM!)'*#$ *7$ _*P##&-'(*)A$ #!"#$ >)*##*heW$
0&-#$ %*$-!)'$'*$ %&$>G-(-#"%*$ 4RG)(O"*A$ %*$#"'9!"*#7$
*7$ %*$+*-7)*$'*$%&$/)&-+*A$ %*$D&%G!%(7B(O"*$#">G)(*")$
#*JR%*$'!-+$&>>&)&j7)*$'?#$%*$5BU7*%>*))!-(*-W

CG&-J!(-#A$ %*#$ (--!@&,!-#$ +"%7")*%%*#$ O"($ +&)&+9
térisent le Paléolithique supérieur ne semblent 
&+O"(#*#$ O"*$ >)!I)*##(@*J*-7W$ 0*#$ '(rG)*-+*#$
7*+B-(O"*#$ (J>!)7&-7*#$ *K(#7*-7$ *-7)*$ +B&+"-$ '*#$
7*+B-!+!J>%*K*#$ '*$ %1=")(I-&+(*-A$ *7$ %1BP>!7B?#*$
'1"-*$[$)G@!%",!-$\$+"%7")*%%*$-*^*$*7$R)"7&%*$*-$*#7$
+!-#('G)&R%*J*-7$&r&(R%(*$c_*P##&-'(*)$#0$*(9, 2010).

Qui sont les derniers Néandertaliens ?
M(*-$O"*$'(@*)#A$ %&$J&S!)(7G$ '*#$J!'?%*#$ >)!>!#G#$
>!")$ *K>%(O"*)$ %&$ '(#>&)(,!-$ '*#$ CG&-'*)7&%(*-#$
#1&>>"(*-7$#")$"-*$J`J*$BP>!7B?#*$.$'*>"(#$%&$'G9
+!"@*)7*$'"$ #O"*%*^*$'*$ &(-795G#&()*$ c:G@`O"*$*7$
q&-'*)J**)#BA$N{yzeA$ %*$5BU7*%>*))!-(*-$*#7$+!-#(9
'G)G$+!JJ*$%&$'*)-(?)*$*K>)*##(!-$'*#$>!>"%&,!-#$
-G&-'*)7&%(*--*#$'"$ "'96"*#7$'*$%&$/)&-+*W$5*$>!#9
7"%&7$>*"7$>!")7&-7$`7)*$)*J(#$*-$O"*#,!-W

Si des restes néandertaliens sont connus dans des 
-(@*&"K$ '"$ T!"#7G)(*-$ V-&%$ c*WIW$ &"K$ 3!+B*)#$ '*$
q(%%*-*"@*A$ M*&"@&%$ #0$ *(9, 2005), des réserves im9
>!)7&-7*#$ !-7$ G7G$ *K>)(JG*#$ #")$ %1(-7GI)(7G$ #7)&,9
I)&>B(O"*$ '*#$ '*"K$ #GO"*-+*#$ O"($ !-7$ 'G%(@)G$ '*#$
@*#,I*#$ B"J&(-#$ &##!+(G#$ F$ '*#$ (-'"#7)(*#$ +BU7*%9
>*))!-(*--*#W$ s$ =)+P9#")95")*$ *7$ F$  &(-795G#&()*A$ (%$
est possible que les restes de Néandertaliens pro9
viennent de mélanges avec les dépôts moustériens 
#!"#9S&+*-7#$cM&)9}!#*E$*7$M!)'*#A$tzNz$|$k(IB&J$et 

*(9A$tzNz$|$M&+B*%%*)(*A$tzNNeW

01&"7)*$>&)7A$#($%1=")(I-&+(*-$)G+*-7$#*JR%*$R(*-$`7)*$
%1�"@)*$ '*$ %1k!JJ*$ &-&7!J(O"*J*-7$ J!'*)-*$
c_)(-m&"#A$tzz�$ |$ $_*P##&-'(*)$#0$*(9, 2010), les ves9
,I*#$B"J&(-#$&##!+(G#$&"K$>B&#*#$>%"#$&-+(*--*#$'*$
%1=")(I-&+(*-$ #!-7$ )&)*#$ c=")(I-&+(*-$ &-+(*-eA$ @!()*$
absents (Protoaurignacien), souvent fragmentaires 
!"$ >*"$ '(&I-!#,O"*#$ ck*-)P9;&JR(*)$ #0$ *(9, 2004 
|$ _*P##&-'(*)$#0$*(9A$!>W$ +(7WeW$ :*#$&),#&-#$'"$D)!7!9
&")(I-&+(*-$ *7$ '*$ %1=")(I-&+(*-$ &-+(*-$ )*#7*-7$ -!-$
('*-,VG#A$%*")$@&)(&R(%(7G$R(!%!I(O"*$G7&-7$(-+!--"*$
c_*P##&-'(*)$#0$*(9, op. cit.).

:*#$'&7&,!-#$&R#!%"*#$)G&%(#G*#$'()*+7*J*-7$#")$'*#$
restes humains n’apportent pas plus de réponses à 
+*$>)!R%?J*W$ *%!-$8�)(#$*7$ 7)**7$ctzzyeA$%*#$)*#7*#$
'&7G#$'*$CG&-'*)7&%(*-#$ #!-7$ 7!"#$&-7G)(*")#$F$vt9

vu$m&$+&%W$MD$cuy$m&$"-+&%W$MDeW$0*>"(#A$'*#$'&7&,!-#$
>%"#$)G+*-7*#$!-7$G7G$!R7*-"*#$#")$%*#$@*#,I*#$-G&-9
'*)7&%(*-#$'*$ >PA$&"7!")$'*$u�9vN$m&$+&%W$MD$c *J&%$
#0$*(9A$tzz{$|$5)*@*+!*")$#0$*(9A$tzNzeW$_!"S!")#$#*%!-$
8�)(#$*7$ 7)**7$ctzzyeA$ %*#$)*#7*#$'&7G#$'*#$>)*J(*)#$
hommes anatomiquement modernes sont tous plus 
)G+*-7#$O"*$ux9u�$m&$+&%W$MD$cut$m&$"-+&%W$MDeA$F$%1*K9
+*>,!-$'*$%&$J&-'(R"%*$'*$D*�7*)&$+"$6&#*$NA$'&7G*$
&"7!")$'*$uy9vt$m&$+&%W$MD$ cuv{wz$�${{z$ |$_)(-m&"#$
#0$*(9A$tzzu$|$_)(-m&"#A$tzz�eW$5*^*$J&-'(R"%*$-1*#7$
+*>*-'&-7$&##!+(G*$F$&"+"-*$(-'"#7)(*A$*7$%1('*-,7G$
biologique des hommes de la période comprise entre 
vt9vu$*7$ux9u�$m&$+&%W$MD$)*#7*$'!-+$>)!R%GJ&,O"*W

:1('*-,7G$ '*#$ &),#&-#$ '*#$ '(rG)*-7#$ 7*+B-!+!J9
>%*K*#$'*$%&$[$_)&-#(,!-$\$*#7$>!")$>&),*$(-+!--"*W$
En conséquence, la chronologie mais aussi les mo9
dalités du remplacement biologique restent encore 
'GR&^"*#A$-!7&JJ*-7$*-$+*$O"($+!-+*)-*$%1B(#7!()*$
'*#$b"K$IG-G,O"*#$*-7)*$%*#$>!>"%&,!-#$B"J&(-*#$
(Green #0$*(9A$tzNzeW$5*#$(-+*),7"'*#$-1!-7$>!")7&-7$
*-+!)*$O"*$)&)*J*-7$G7G$(-7GI)G*#$'&-#$%*#$J!'?%*#$
>)!>!#G#$>!")$*K>%(O"*)$%&$'(#>&)(,!-$'*#$CG&-'*)9
taliens.

Le rôle du climat ?
:*$+%(J&7$*7$ %1*-@()!--*J*-7$!-7$G7GA$+*#$'*)-(?)*#$
&--G*#A$(-+%"#$'*$E&]!-$O"&#($#P#7GJ&,O"*$'&-#$%*#$
J!'?%*#$>)!>!#G#$>!")$*K>%(O"*)$ %&$_)&-#(,!-$c*WIW$
@&-$=-'*%$*7$0&@(*#A$tzzu$|$T*%%&)#A$tzzxR$|$/(-%&P9
#!-$*7$5&))(�-A$tzz�$|$ *>"%+B)*$#0$*(9A$tzz�$|$M&-m$
#0$*(9A$tzzyR$|$T!)(-A$tzzyeW$2-$*r*7A$'G7*)J(-*)$#($
%*#$ b"+7"&,!-#$ +%(J&,O"*#$ !-7$ S!"G$ "-$ )Y%*$ '&-#$
%1&>>&)(,!-$'"$D&%G!%(7B(O"*$#">G)(*")$!"$'&-#$%1*K9
,-+,!-$ '*#$ CG&-'*)7&%(*-#$ >*)J*^)&(7$ '*$ J(*"K$
comprendre l’origine de ces changements culturels 
et biologiques. 

5!JJ*$>!")$7!"7*$&"7)*$*#>?+*A$"-*$'G#7)"+7")&,!-$
'*$ %1B&R(7&7$ +!-#G+",@*$ F$ '*#$ +B&-I*J*-7#$ +%(J&9
,O"*#$>*"7$+&"#*)A$F$7*)J*A$%1*K,-+,!-$'1"-$I)!">*$
B"J&(-A$'&-#$%*$+&#$!X$-($%1GJ(I)&,!-$-($%1&'&>7&,!-$
-1*#7$>!##(R%*$c3&J&'*A$N{{veW$/&+*$F$'*#$J"7&,!-#$
importantes dans leurs environnements, les popula9
,!-#$B"J&(-*#$)G>!-'*-7$'*$'(rG)*-7*#$J&-(?)*#A$
en adaptant (ou non) leurs stratégies de subsistance, 
%*")$ #7)"+7")*$ #!+(&%*A$ %*")$ 7*))(7!()*$ cl**%*PA$ N{yy$
|$ M(-E!)'A$ tzzN$ |$ /!%m*A$ tzzx$ |$ M)&'7J�%%*)$ #0$ *(9, 
#!"#$ >)*##*eW$ :*#$ +B&-I*J*-7#$ *-@()!--*J*-7&"K$
>*"@*-7$(-b"*-+*)$%&$'GJ!I)&>B(*$B"J&(-*A$*7A$>&)$
+!-#GO"*-7A$%1&>>&)(,!-$'1(--!@&,!-#$+"%7")*%%*#$*7$
%*#$J!'&%(7G#$ '*$ %*")$ >)!>&I&,!-$ ck*-)(+BA$ tzzv$ |$
 ,-*)$ *7$ l"B-A$ tzzx$ |$ D!~*%%$#0$ *(9A$ tzz{$ |$ 3(+B*)9
son #0$*(9A$ tzz{eW$0*#$>)*##(!-#$*-@()!--*J*-7&%*#$
+!-#,7"*-7$ F$ %&$ E!(#$ '*#$ >!7*-,*%#$ )+;1(& et des 
+!-7)&(-7*#$cl**%*PA$N{yy$|$M(-E!)'A$tzzNeW

h$[$0<#$=<>0#(6#//,"&*"$&)$*$(#60,(&0<&%$&"31)0/7$?<&%<$<*)$
;,/#$(&"@)$?&0<$0<#$A/,0,*1/&B"*%&*"$0<*"$?&0<$*"7$C"*($

D,1)0#/&*"$0#%<",%,;6(#E#9$\$$ $ $
$ $ cM!)'*#$*7$_*P##&-'(*)A$#!"#$>)*##*eW
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:*$+%(J&7$*7$%1*-@()!--*J*-7$>*"@*-7$'!-+$S!"*)$"-$
)Y%*$ 'G7*)J(-&-7$ F$ %&$ E!(#$ '&-#$ %&$ '(#>&)(,!-$ '1"-$
groupe humain comme dans le développement d’in9
-!@&,!-#$+"%7")*%%*#W

51*#7$'&-#$"-$+&')*$+%(J&,O"*$R(*-$>&),+"%(*)$O"*$
les bouleversements des sociétés humaines de la  
_)&-#(,!-$ !-7$ *"$ %(*"W$ :*#$ &@&-+G*#$ J&S*")*#$ *-$
>&%G!+%(J&7!%!I(*$'*#$'*)-(?)*#$'G+*--(*#$!-7$*r*+9
,@*J*-7$>*)J(#$'*$'G+)()*$%*$D%G(#7!+?-*$#">G)(*")$
comme une période caractérisée par une variabilité 
+%(J&,O"*$)&>('*A$*7$+*$-!7&JJ*-7$I)U+*$F$%1*K>%!(9
7&,!-$ '*$ '!--G*#$ B&"7*$ )G#!%",!-$ &+O"(#*#$ '&-#$
%*#$+&)!^*#$I%&+(&()*#$'"$;)!�-%&-'$ck*(-)(+BA$N{yy$
|$0&-#I&&)'$#0$*(9A$N{{u$|$k*JJ(-IA$tzzveW

="$ D%G(#7!+?-*$ #">G)(*")A$ *7$ >%"#$ >&),+"%(?)*J*-7$
*-7)*$ %*#$ #7&'*#$ (#!7!>(O"*#$ J&)(-#$ c-!7G#$ T4 e$ v$
*7$ tA$ %1=7%&-,O"*$ C!)'$ &$ +!--"$ "-*$ #"++*##(!-$ '*$
b"+7"&,!-#$ +%(J&,O"*#$ R)"#O"*#$ @!()*$ R)"7&%*#A$
#*%!-$ "-*$ )P7BJ(+(7G$J(%%G-&()*$ c/(IW$ 4WNeW$ 5*^*$ @&9
)(&R(%(7G$ +%(J&,O"*$#*$+!J>!#*$'*$+P+%*#$'*$ )*E)!(9
'(##*J*-7�)G+B&"r*J*-7$ '&-#$ %*#$ 7*J>G)&7")*#$
&7J!#>BG)(O"*#$ c+P+%*#$ '*$0&-#I&&)'96*#+BI*)e$ *7$
d’épisodes de refroidissement brusques causés par 

'*#$'GRU+%*#$'1(+*R*)I#$'&-#$%1=7%&-,O"*$C!)'$cG@?9
-*J*-7#$'1k*(-)(+BheW$

5*>*-'&-7A$ +*#$ b"+7"&,!-#$ +%(J&,O"*#$ I%!R&%*#$
n’ont certainement eu que peu d’impact direct sur 
les groupes humains, et ce n’est qu’au travers des 
changements induits dans les environnements et 
G+!#P#7?J*#$ 7*))*#7)*#$O"*$ %*$ +%(J&7$&$>"$ S!"*)$"-$
rôle dans l’histoire des bouleversements des sociétés 
B"J&(-*#$ cM(-E!)'A$ tzzNeW$ D!")7&-7A$ %1*##*-,*%$ '*#$
J!'?%*#$RU,#$>!")$*K>%!)*)$%*#$%(*-#$*-7)*$+%(J&7$*7$
J"7&,!-#$'&-#$%*#$#!+(G7G#$B"J&(-*#$F$%&$_)&-#(,!-$
ne prennent en compte que les changements clima9
,O"*#$ I%!R&"KA$ #&-#$ '(#+"7*)$ >)G+(#GJ*-7$ '*$ %*")#$
)G>*)+"##(!-#$ #")$ %*#$ G+!#P#7?J*#A$ '!-7$ %1k!JJ*$
E&(#&(7$>&),*W$5*+($+!-#,7"*$"-*$#G)(*"#*$%(J(7*$O"*$
+*$7)&@&(%$#*$>)!>!#*$'1*K&J(-*)W
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A%G$H$,.$&$:,+$4*/B#$I,/$0J02,/$7,$K*+/"**37LM,/0)",3$/,$0*3*0.=3!/,+.$F*3$1+$3=0)*1N,-,+.$3*F!7,$:O%$'$

O3,,+2*+7$!+.,3/.*7!*2/P$0)!N3,$51$F5!+./$+5.=/$*1$7,//1/$7,$2*$05134,B$/1!E!$7Q1+$3,C35!7!//,-,+.$F35"3,/L

/!C$:OG$'$O3,,+2*+7$/.*7!*2/B#$R+.3,$2,/$A%G$S$,.$TP$/!U$=E=+,-,+./$7,$3,C35!7!//,-,+.$431.*2$/5+.$05++1/$,.$

7=+5--=/$=E=+,-,+./$7Q?,!+3!0)V$:+5.=/$7,$?&$D$?W$,+$7,//51/$7,$2*$05134,B#$A57!X=$7Q*F3Y/$Z52N$,.$

*2#P$T[&[#$\*$4T\$'$-!22!,3/$7Q*++=,/$*E*+.$2Q*++=,$T[[[#

 !"#$%!&'!(#)*'!)'!('!+*#,#-&.!/#*!%01(-%!)'!%-2/&-(-+3.!$01%!
'2/&0-'*0$%!&'!+'*2'!)43,5$'2'$+!)46'-$*-(7!/01*!)3%-8$'*!
9!&#!:0-%! &43,5$'2'$+!'$!&1-!2;2'!)#$%!%#!)3<$-=0$!%+*-(+'!
>)3?@(&'!)4-('?'*8%!'+!)3/A+!)4BC"D!2#-%!38#&'2'$+!&'!*':*0-E
)-%%'2'$+!)1!(&-2#+!(0$%3F1'$+!>G!6'-$*-(7!%+#)-#&!HDI!J'!*'E
/0*+'*!9!JK$(7'L!M0N-!'+!6#**-%0$!>OPQPD!/01*!1$'!*3R'S-0$!
sur l’emploi de ces termes.
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,+E!35++,-,+./$.,33,/.3,/$:0*73,$71$-!2!,1B$,.$2,/$/50!=.=/$)1-*!+,/$:0*73,$71$)*1.B$713*+.$2*$F=3!57,$

7!.,$7,$^$83*+/!95+$_#$IQ=.17,$7,/$0*35`,/$"2*0!*!3,/$F,3-,.$7,$3,05+/9.1,3$2,/$0)*+",-,+./$02!-*961,/$
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Quid des environnements terrestres ?
U#!*3/0$%'!)'%!'$,-*0$$'2'$+%!+'**'%+*'%!#1S!(7#$E
8'2'$+%!(&-2#=F1'%!8&0?#1S!'%+!'$(0*'!/'1!(0$$1'I!
U43+1)'!21&=E/*0S-'%!>-%0+0/'%!)'!&40SV85$'.!+'2/3E
*#+1*'%!)'%!'#1S!)'!%1*:#('%.!:0*#2-$-:5*'%.!/0&&'$%D!
)'! (#*0W'%! 2#*-$'%! >:0*3'%! )#$%! &'! M0&:'! )'! M#%E
(08$'!'+!#1!&#*8'!)'!&#!/3$-$%1&'!B?3*-F1'D!#!)320$E
+*3!F1'!&'%!R1(+1#=0$%!(&-2#=F1'%!*#/-)'%!/'*X1'%!
#1!M*0Y$&#$)!#,#-'$+!38#&'2'$+!#Z'(+3!&'%!(0221E
$#1+3%!,383+#&'%!)4[1*0/'!)'!&4\1'%+!>JK$(7'L!M0N-!
,.$ *2#.! Q]]].! OPP^DI! U#! *3/0$%'! )'! ('%! (0221$#1E
tés est rapide, mais elle n’est ni simple ni directe, et 
'&&'!,#*-'!%'&0$!&'%!&#=+1)'%!>_0'&`'*.!OPPO!a!JK$(7'L!
M0N-!,.$*2#.!OPP^!a!6#**-%0$!'+!JK$(7'L!M0N-.!OPQPDI!
b'(-! %01&-8$'! &4-2/0*+#$('! )41$'! 3+1)'! 9! &43(7'&&'!
régionale, mais aussi la dichotomie entre le signal 
(&-2#=F1'!20$)-#&!'+!&#!*3/0$%'!)'%!3(0%V%+52'%I!

c$'! *'(0$%+*1(=0$! <$'! )'%! /#&30'$,-*0$$'2'$+%!
terrestres est donc primordiale à tout discours sur 
&'%!*'&#=0$%!(&-2#+!d!%0(-3+3%I![&&'!)0-+.!)'!/&1%.! -$E
clure à la fois les communautés végétales mais aussi 
#$-2#&'%I!U'%!/0/1&#=0$%!/#&30&-+7-F1'%!)'!('W'!/3E
*-0)'!?#%#-'$+!/*0?#?&'2'$+!&4'%%'$='&!)'!&'1*!%1?E
%-%+#$('!%1*!&'%!(0221$#1+3%!)47'*?-,0*'%!>C-(7#*)%!
'+! e*-$`#1%.! OPP]D.! '+.! /01*+#$+.! &#! *3/0$%'! )'! ('%!
)'*$-5*'%!#1S!*'(02/0%-=0$%!)'%!#%%0(-#=0$%!,383E
tales est inconnue.

Pour la période qui nous intéresse, nous sommes en 
'Z'+!(0$:*0$+3%!9!1$'! &#(1$'!)0(12'$+#-*'! -2/0*E
+#$+'!>f-8I!BIOD!g!

E! "41$'! /#*+.! &'%! )0$$3'%! -%%1'%! )'%! (#*0W'%! 8&#E
(-#-*'%! '+!2#*-$'%! /'*2'W'$+! )'! *'(0$%=+1'*! #,'(!
1$'!'S('&&'$+'! *3%0&1=0$! &'%!R1(+1#=0$%!)1!(&-2#+!
8&0?#&!'+!&#!*3/0$%'!)'%!(0221$#1+3%!,383+#&'%!a!

E!"4#1+*'!/#*+.!&'%!3+1)'%!#*(730&08-F1'%!/'*2'W'$+!
)'! *'(0$%=+1'*! &47-%+0-*'!)'%! (1&+1*'%!712#-$'%.!'+!
&'%! )0$$3'%! /#&30#$+7*0/0&08-F1'%! '+! 83$3=F1'%!
('&&'%!)'%!8*01/'%!712#-$%!a

E!h#-%.!'$+*'!&'%!)'1S.!&'%!*'(0$%+*1(=0$%!'$,-*0$$'E
mentales et écologiques manquent, notamment en 
('!F1-! (0$('*$'! &'!2-&-'1!#$-2#&I!b'!/0-$+!'%+!/#*E
=(1&-5*'2'$+!(*-=F1'!%-!&40$!(0$%-)5*'!F1'!&#!)-%+*-E
?1=0$!)'%!7'*?-,0*'%!'+!)'%!8*#$)%!/*3)#+'1*%!>+'&%!
que les groupes humains) n’est pas prioritairement 
(0$+*A&3'! /#*! )'%! /#*#25+*'%! (&-2#=F1'%! #?-0E
=F1'%.!(022'!&#!+'2/3*#+1*'!01!&'%!/*3(-/-+#=0$%.!
mais par des variables environnementales, telles que 
la disponibilité en fourrage ou en proies (Guthrie, 
Q]]P!a!C#2#)'.!Q]]i!a!j0&&V!'+![*0$'$.!OPQQDI

Plusieurs études se sont intéressées à l’apport des 
)0$$3'%!:#1$-F1'%!/01*!&'%!)3?#+%!%1*!&#!e*#$%-=0$.!
2#-%! '&&'%! %'! %0$+! (0$('$+*3'%! %1*! )'%! F1'%=0$%!
#*(730L00&08-F1'%! >(022'! &#!F1'%=0$!)'! &#! %3&'(E
=0$!)'%!/*0-'%!/#*!&'%!k3#$)'*+#&-'$%!'+!&'%!/*'2-'*%!
6022'%!20)'*$'%!g!'I8I!M*#V%0$!'+!"'&/'(7.!OPPl.!
OPPT! a! m#*En0%':.! OPPi! a!ho$L'&! '+! b0$#*).! OPPi! a!
J+'p#*+.! OPPiD! /&1+A+! F1'! %1*! )'%! *'(0$%+*1(=0$%!
paléoenvironnementales ou paléoécologiques (mais 
voir Morin, 2008 pour une discussion des changeE
2'$+%! )#$%! &#! )-,'*%-+3! )'%! /*0-'%! (0$%3(1=:%! #1S!
R1(+1#=0$%!(&-2#=F1'%!%1*!&'!%-+'!)'!J#-$+Eb3%#-*'DI!

U#!2#q0*-+3! )'%!20)5&'%! (&#%%-F1'%! $4-$(&1+! /#%! )'!
données environnementales ou écologiques* sur les 
L00(3$0%'%I!b'!+*#,#-&! %'!/*0/0%'!)'!(02?&'*!/01*!
/#*='!('W'!&#(1$'!)0(12'$+#-*'!'$!/*0/0%#$+!1$'!
*'(0$%+*1(=0$!)'%!'$,-*0$$'2'$+%!'+!3(0%V%+52'%!
#1+01*!)'!&#!G!e*#$%-=0$!HI

4.  !"#$%&'(&$)*+$,%"$%%
,-.*+"$%)!,.'.&','/01+$

Nous tenterons ici, au travers d’une étude paléoéE
(0&08-F1'.!)'!(0$+*-?1'*!9!*3)1-*'!&41$'!)'%!-$('*=E
tudes majeures soulignées plus haut, celle concerE
nant la rareté des données sur le milieu animal. 

U'%! /*-$(-/'%! +730*-F1'%! )43(0&08-'! /'1,'$+! ;+*'!
1=&-%3%! #<$! )4#((3)'*! 9! 1$'!2'-&&'1*'! (02/*37'$E
%-0$!)'%!3(0%V%+52'%!/#%%3%.!2;2'!%-!('%!)'*$-'*%!
$43+#-'$+!/#%! %+*-(+'2'$+! -)'$=F1'%!9! ('1S! (0$$1%!
actuellement (principe de la paléoécologie, e.g. 
B2?*-'!'+!k'p'&&.!Q]Ti!a!M1+7*-'.!Q]]PDI![$!+730*-'!
3(0&08-F1'.! &'%!)V$#2-F1'%!)'!/0/1&#=0$%!)'!/*3E
)#+'1*%!%0$+.!%-! &40$!'S(&1+! &'%!:#(+'1*%! -$+'*$'%!9! &#!
/0/1&#=0$! '+! &'%! 2#&#)-'%.! 801,'*$3'%! /#*! )'1S!
grands facteurs : la disponibilité en proies et les relaE
=0$%!)'!(02/3==0$!#,'(!&'%!#1+*'%!/*3)#+'1*%!>C#E
made, 1994). 

U#!f-8I!BIl!*3%12'!&'%!)-Z3*'$+%!&-'$%!F1-!/'1,'$+!;+*'!
établis, en s’appuyant sur une approche paléoécoloE
8-F1'.!'$+*'!(&-2#+.!,383+#=0$.!/0/1&#=0$%!)47'*?-E
vores, groupes humains et autres grands prédateurs 
>'I8I!6V5$'!)'%!(#,'*$'%DI

 !U'%!20)3&-%#=0$%!+V/'![kh!>R0525"!0*2$>!0),$A57,22!+", 
(022'!/#*!'S'2/&'!&'%!#&80*-+72'%!MrCj!'+!h#S'$+D!+'&%!
F14#//&-F13%!/01*! ('W'!/3*-0)'!$'!)3*08'$+!/#%!9! ('W'!
*58&'! >m#$`%!,.$*2#.! OPP^?DI!b022'!%01&-8$3!/#*!j0&&V!'+!
[*0$'$!>OPQQD.!('%!20)3&-%#=0$%!$'!/*'$$'$+!'$!(02/+'!
F1'!)'%!,#*-#?&'%!(&-2#=F1'%!>)'!+V/'!+'2/3*#+1*'%.!/*3E
(-/-+#=0$%D! '+! $0$! '$,-*0$$'2'$+#&'%! 01! 3(0&08-F1'%I!
Elles ne reconstruisent donc pas des niches écologiques 
2#-%!)'%!'$,'&0//'%!(&-2#=F1'%I
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U#! (02?-$#-%0$! )'! /&1%-'1*%! :#(+'1*%! #?-0=F1'%!
>(&-2#+.! +0/08*#/7-'.! 7V)*08*#/7-'sD! :#X0$$'! &'%!
/#V%#8'%! ,383+#1S! F1-.! 9! &'1*! +01*.! -$R1'$+! %1*! &'%!
(0221$#1+3%!)47'*?-,0*'%I!U4#?0$)#$('!)'!('%!7'*E
?-,0*'%! )3<$-+! #&0*%! &#! (#/#(-+3! /0*+'1%'! )'! &4'$,-E
*0$$'2'$+! /01*! &'%! 8*#$)%! /*3)#+'1*%.! (4'%+E9E)-*'!
&#!/0/1&#=0$!2#S-2#&'!F1'!&43(0%V%+52'!/'1+!%1/E
/0*+'*I!c$'!/0/1&#=0$!)'!/*3)#+'1*%!'%+!9!%0$!+01*!
contrôlée par la disponibilité des ressources mais 
38#&'2'$+! /#*! &#! (02/3==0$! -$+'*%/3(-<F1'I! U#!
(02/3==0$! '$+*'! )'1S! '%/5('%! )3/'$)! )1! *'(01E
,*'2'$+! )'! $-(7'%! '$+*'! (02/3=+'1*%! >&'%! )'1S!
'%/5('%!'S/&0-+'$+E'&&'%!&'%!2;2'%!*'%%01*('%!tD!'+!
)'!&#!)3208*#/7-'!)'!(7#(1$!>&'%!)'1S!(02/3=+'1*%!
%0$+E-&%!%1u%#22'$+!#?0$)#$+%!/01*!%'!(0$(1**'$E
cer ?).

b'%!83$3*#&-%#=0$%!>f-8I!BIlD!%0$+!1=&'%.!2#-%!$'!*3%1E
2'$+!/#%!/01*!#1+#$+! &4-$+38*#&-+3!)'! &#!(02/&'S-+3!
)'%!23(#$-%2'%!'$!q'1!)#$%!&'%!3(0%V%+52'%!>M1+7E
*-'.! Q]]P! a! C#2#)'.! Q]]iDI! j#*! 'S'2/&'.! &'%! /0/1E
&#=0$%!)47'*?-,0*'%! %0$+!9! &#! :0-%! (0$+*A&3'%!/#*! &#!
)-%/0$-?-&-+3! '$! *'%%01*('%! >F1#$=+3! '+! F1#&-+3! )1!
:01**#8'.!:0*('%!)-+'%!G!?0W02E1/!HD!2#-%!#1%%-!/#*!
&4-2/0*+#$('!)'!&#!/*3)#=0$.!F1-!*381&'!&'1*%!'Z'(E
=:%! >:0*('%! )-+'%! G! +0/E)0p$! HDI! U'%! (0221$#1+3%!
végétales sont également à la fois contrôlées par les 
/#*#25+*'%!#?-0=F1'%! >:0*('%!G!?0W02E1/!HD!2#-%!
#1%%-!/#*!&4-$+'$%-+3!)'!&#!/@+1*'!>:0*('%!G!+0/E)0p$!
HDI! v! 1$'! 3(7'&&'! +'2/0*'&&'! &#*8'.! &'%! R1(+1#=0$%!
(&-2#=F1'%! /*0,0F1'$+! )'%! (7#$8'2'$+%! )#$%! &'%!
3(0%V%+52'%! '%%'$='&&'2'$+! #1! +*#,'*%! )'%! :0*('%!
)-+'%!G!?0W02E)0p$!H!>*3#(=0$!'$!(#%(#)'!)1!+V/'!
(&-2#+!w!,383+#=0$!w!7'*?-,0*'%!w!/*3)#+'1*%DI!b'(-!
'S/&-F1'!F1'!&'1*!3+1)'!%0-+!/*-,-&38-3'!)#$%!('!+*#E
,#-&.!2#-%!&#!(02/&'S-+3!)'%!)V$#2-F1'%!3(0&08-F1'%!
)0-+!;+*'!-$+38*3'!)#$%!&#!*3R'S-0$I

U4#//&-(#=0$!)'!('!20)5&'!/#&303(0&08-F1'!#1!j&3-%E
+0(5$'!%1/3*-'1*!%01&5,'!/&1%-'1*%!F1'%=0$%.!(0$%=E
+1#$+!&'%!/*0?&32#=F1'%!/*-$(-/#&'%!)'!('!+*#,#-&!g

     !"# $%& '()*+%,%*-& './,)012%& 3*-4/. /*52/- 5%& 

,35/6')03*& 5)*& .%& '3,,2*)2-7& 58(%9:/;39%& <

     Q2) Si des changements ont eu lieu dans les com-
munautés d’herbivores, se sont-ils traduits par une 
,35/6')03* 5)*& .) ')=)'/-7 =39-%2&% 5% .87'3&>&-
-?,% =329 .%& +9)*5& =975)-%29& <

     !@# A/ 5%& B2'-2)03*& 5)*& .) :/3,)&&% 58C*-
+2.7& &3*- %*;/&)+%):.%&D 3*-4%..%& 7-7 &2E&)*-%& 

=329 /*B2%9 &29 .) 57,3+9)=(/% 5%& +9)*5& =975)-
-%29&D (3,,%& '3,=9/& <

     !F# $) '3,=7003* /*-%9&=7'/612% %*-9% +9)*5& 

=975)-%29& 7-)/-4%..% /,=39-)*-% )2 =3/*- 58/*B2%*-
'%9 .%& &3'/7-7& (2,)/*%& <

5. 2))#'&3$%/.(.#!,$%$*%%
),!(%"+%4!(+5&#0*

Si nous souhaitons comprendre comment les chanE
8'2'$+%! (&-2#=F1'%! '+! '$,-*0$$'2'$+#1S! 0$+! /1!
#Z'(+'*! &'%! /0/1&#=0$%! 712#-$'%.! -&! #//#*#x+! )0$(!
$3('%%#-*'!)'!F1'%=0$$'*!'$!)3+#-&!&#!/'*=$'$('!)1!
20)5&'!/#&303(0&08-F1'!/*0/0%3!'+!)4'%=2'*! &4-2E
portance de chacun des facteurs, ce qui devient posE
%-?&'!'$! *3/0$)#$+!#1S!F1#+*'!F1'%=0$%! %01&',3'%!
plus haut (notées Q1 à Q4). 

r<$!)4#,0-*!1$!*'(1&!%1u%#$+!%1*!&'%!)0$$3'%!(0$('*E
$#$+! &#! e*#$%-=0$.! ('W'! #//*0(7'! 3(0%V%+32-F1'!
%'*#!)3,'&0//3'!%1*!&4'$%'2?&'!)1!j&3-%+0(5$'!%1/3E
*-'1*.!%0-+!'$+*'!&'%!hBJ!y!'+!O!>QO^!9!QO!`#!(#&I!mjDI!

b7#F1'!/#*='!)'!('!2#$1%(*-+!*3/0$)!9!)'%!0?q'(=:%!
bien précis :

 G)90% HH I J3*&-92/9% 2*% ,7-(353.3+/% )=-
propriée.

"#$%!&'!?1+!)'!+'$+'*!1$'!*'(0$%+*1(=0$!/#&303(0E
logique, une gamme importante de méthodes doit 
;+*'!2-%'!'$!z1,*'I!U4'$%'2?&'!)'%!(70-S!23+70)0E
logiques de ce travail sera donc tout d’abord décrit et 
argumenté. Quelques résultats préliminaires seront 
38#&'2'$+!-$(&1%!)#$%!('W'!/#*='.!&0*%F14-&%!%'!%0$+!
#,3*3%!%+*-(+'2'$+!$3('%%#-*'%!9!&4#*812'$+#=0$!)'%!
(70-S!23+70)0&08-F1'%!/*-,-&38-3%I

 G)90% HHH I K%*%9 2*% 97B%L/3* M .87'(%..% 

écosystémique pour le Sud-Ouest de la France, en 
*'(0$%=+1#$+! &47-%+0-*'! )'%! (0221$#1+3%! )47'*?-E
,0*'%! >F1'%=0$! {QD.! &'%! /0+'$='&&'%! R1(+1#=0$%!
*3%1&+#$+'%!)#$%! &#!?-02#%%'!)4\$81&3%! >{OD.!'+!'$!
comprenant si ces changements dans la capacité 
/0*+'1%'!)'%!3(0%V%+52'%!0$+!'1!1$'!-$R1'$('!%1*!
la démographie des grands prédateurs (Q3).

"'!2#$-5*'!9!*'(0$%=+1'*!&'%!(7#$8'2'$+%!)#$%!&'%!
(0221$#1+3%! )47'*?-,0*'%.! $01%! 'S/&0-+'*0$%! 1$'!
base de données des sites anthropiques qui ont livré 
)'%! &-%+'%! :#1$-F1'%! F1#$=<3'%! )#$%! &'! J1)E\1'%+!
)'!&#!f*#$('!>?#%'!)'!)0$$3'%!G!%-+'%!#$+7*0/-F1'%!
HDI! U4#$#&V%'! )'! ('W'! ?#%'! )'! )0$$3'%! /'*2'W*#!
)'! *'(0$%=+1'*! &43,0&1=0$! )1! *38-2'! #&-2'$+#-*'!
)'%! 7022'%! '$+*'!hBJ! y! '+! lI! [$! (0$:*0$+#$+! ('%!
)0$$3%! :#1$-F1'%! 9! )'%! %-8$#1S! /#&30'$,-*0$$'E
2'$+#1S!-$)3/'$)#$+%.! -&!%'*#!/0%%-?&'!)'!)3+'*2-E
$'*!)#$%!F1'&&'!2'%1*'! &'%! (7#$8'2'$+%! -)'$=<3%!
(0**'%/0$)'$+! 9! )'! ,3*-+#?&'%! 21+#=0$%! )#$%! &'%!
L00(3$0%'%!/#%%3'%!01!%4-&%!*'R5+'$+!'S(&1%-,'2'$+!
1$'!3,0&1=0$!)#$%! &'%!(70-S!(V$383=F1'%!712#-$%!
>F1'%=0$!{QDI![$!'S/&0-+#$+!)'%!*3:3*'$='&%!#(+1'&%.!
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 !"#$%#b$'$],F3=/,+.*95+$/0)=-*961,$71$-57Y2,$F*2=5=0525"!61,$.,2$61Q*FF2!61=$D$2*$^$83*+/!95+$_#$(,$

7!*"3*--,$X"13,$2,/$3,2*95+/$61!$,U!/.,+.$,+.3,$2,/$7!N=3,+./$*0.,13/$71$-57Y2,$:+5-/$,+$!.*2!61,B$*E,0$

2,/$F3!+0!F*1U$F*3*-Y.3,/$!+c1,+./$:+5-/$,+$"3*/B#$:?@A$'$?5--,/$*+*.5-!61,-,+.$-57,3+,/B#



20

P
a

r
t

ie
 I

&'%!R1(+1#=0$%!)#$%! &#!?-02#%%'!)4\$81&3%!'$8'$E
)*3'%!/#*!('%!(7#$8'2'$+%!)#$%!&'%!L00(3$0%'%!%'E
*0$+!'$%1-+'!'%=23'%!>F1'%=0$!{ODI

j01*! +'%+'*! &'%! &-'$%! '$+*'! ?-02#%%'! )4\$81&3%! '+!
)3208*#/7-'!)'%!/*3)#+'1*%! >F1'%=0$!{lD.! &43+1)'!
%4'%+! (0$('$+*3'! %1*! &46V5$'!)'%! (#,'*$'%! >Crocuta 

 !" #$%&'()*%)%). 

 !"#$%&'()*+,-"'!.%/&-!/0" $123+,-"-'("-4(/56-6-,("

abondante dans les registres paléontologiques et ar7
chéologiques, notamment en raison de son compor7
(-6-,(" 8**!6!$8(-!/" 9:!(*$&;-0" <=>?" @" A)''-0" <==B"

@" C/!D8$")$& %*+0" <==>EF" G-H-" .8/I*!$8/&(%" -," J8&(" !,"

*8,K&K8("&K%8$"-,"L!-"K-"/-*),'I(!I),'".8$%)%*)$)7

D&M!-'"N"O"$8"K&;%/-,*-"K-'"8!(/-'"D/8,K'"*8/,&L)/-'0"

$1%*P8,I$$),"J)''&$-"K&'.),&Q$-"-'("'!R'8,(".)!/"(-,7

(-/"K-'"/-*),'(/!*I),'".8$%)K%6)D/8.P&M!-'F

S8".8$%)K%6)D/8.P&-"K-'"P3+,-'"'-/8"-'I6%-"O".8/7

I/"K-"$1-4.$)&(8I),"K1!,-"Q8'-"K-"K),,%-'"M!&"&,L-,7

torie l’ensemble des sites archéologiques et paléon7
()$)D&M!-'"838,(" $&L/%"K-'" /-'(-'"K1P3+,-'" 9Q8'-"K-"

K),,%-'"T"'&(-'"O"P3+,-'"UEF

  !"#$%&'%(% ")*+,$"%-$,%"$-!#./,%$/0"$%1")2!-
teurs à une échelle intra-guilde pour le Sud-Ouest 
de la France0"-,"-'I68,(" $1&,(-,'&(%"K-" $8"*)6.%I7
I)," &,(-/'.%*&VM!-" 9M!-'I),"WXEF"G-*&" '-/8"8../%7

P-,K%" -," /-*),'I(!8,(" $-'" ,&*P-'" %*)$)D&M!-'" K-"

*P8*!," K-'" *)6.%I(-!/'" -(" $1&6.)/(8,*-" K-'" &,(-7

/8*I),'"-,(/-"-!4F

Y8,'" $-'" K&;%/-,('" '*%,8/&)'" ./).)'%'" .)!/" -4.$&7

M!-/"$1-4I,*I),"K-'"Z%8,K-/(8$&-,'0"$8"*)6.%II),"

&,(-/'.%*&VM!-" -,(/-" Z%8,K-/(8$&-,'" -(" 2)66-'"

8,8()6&M!-6-,("6)K-/,-'"*),'I(!-"$1!,"K-'"./&,7

*&.8!4" 6)(-!/'" 6&'" -," 8L8,(F" S-" /[$-" K-'" 8!(/-'"

grands prédateurs n’est cependant que rarement pris 
-,"*),'&K%/8I),F"Y8,'"$-":!K7\!-'("K-"$8"A/8,*-0"$-'"

derniers Néandertaliens partagent pourtant leur ter7
/&()&/-" 8L-*" K-" ,)6Q/-!4" *)6.%I(-!/'" .)(-,I-$'"

9-FDF" $)!.'0" $&),'"-("P3+,-'"K-'"*8L-/,-'EF" ]$"'-6Q$-"

K),*",%*-''8&/-"K1&,(%D/-/"O" $8"/%^-4&)," $1-,'-6Q$-"

K-'" D/8,K'" *8/,&L)/-'0" -(" .8'" '-!$-6-,(" $-'" K&;%7

rents groupes humains. 

S-"*)6.)/(-6-,("8**!6!$8(-!/"K-"$123+,-"./%'-,(-"

&*&" -,*)/-" !," 8L8,(8D-" *-/(8&,F" S-'" /-'(-'" K1P-/Q&7

L)/-'"8**!6!$%'".8/" $-'"P3+,-'"K8,'" $-!/'"/-.8&/-'"

J)!/,&''-,("K-"./%*&-!'-'"&,J)/68I),'"'!/"$-"/%D&6-"

8$&6-,(8&/-" K-" *-'" K-/,&+/-'0" );/8,(" 8&,'&" $8" .)'7

sibilité de comparer les niches écologiques entre 
P)66-'"-("P3+,-'F"

S8" /-*),'(/!*I)," K-'" ,&*P-'" %*)$)D&M!-'" -'(" Q&-,"

.$!'"K%$&*8(-".)!/"$-'"8!(/-'"D/8,K'"G8/,&L)/-'"-,"/8&7

son des faiblesses de l’enregistrement disponible, et 
$123+,-"'-/8"K),*"./&L&$%D&%-"*)66-"'!_-("K1%(!K-F

S-'"/-$8I),'"K-"*)6.%II),'"-("K1&,(-/8*I),'"-,(/-"

P)66-'"-("P3+,-'"'-/),("8Q)/K%-'"O"(/8L-/'" $18,87

$3'-" '.8I8$-" -(" (8.P),)6&M!-" K-" K-!4" /-.8&/-'"

K1P3+,-'" ./%'-,(8,(" K-'" &,K&*-'" K-" J/%M!-,(8I),"

P!68&,-" 9G86&8*" -(" S8" GP8!L-/&-EF" S-'" ,)!L-$$-'"

données acquises sur ces gisements seront ensuite 
*),J/),(%-'" O" *-$$-'" K&'.),&Q$-'" K8,'" $8" $&H%/8(!/-"

.)!/"$-'"D/)!.-'"P!68&,'"K-"$8"T" /̀8,'&I),"U"9a)!'7

(%/&-,0" GPb(-$.-//),&-,0" #/)()8!/&D,8*&-,0"  !/&D,87

cien ancien).

  !"#$%'%(%3$,0$"%-$%4.25-$%)0!6-+%1.7"%-$%8729

Ouest dans d’autres régions d’Europe de l’Ouest.

#)!/"*-$80" $8"K%6)D/8.P&-"K-'"P3+,-'"'-/8"-'I6%-"

K8,'" K&;%/-,(-'" /%D&),'" K1c!/).-" K-" $1\!-'(" 9Q8'-"

K-"K),,%-'"T"'&(-'"O"P3+,-'"UEF"S1P&'()&/-".8$%)K%6)7

D/8.P&M!-"K-'"*$8,'"K1P3+,-'"'-/8"-,'!&(-"*)6.8/%-"

8!4"K),,%-'"'!/"$-'"*)66!,8!(%'"K1P-/Q&L)/-'"K&'7

.),&Q$-'"K8,'"$-'"K&;%/-,(-'"/%D&),'"-("'!/"$-'"./%L&7

'&),'"/%8$&'8Q$-'"O".8/I/"K!"6)K+$-"T":!K7\!-'("UF"

S18../)*P-"K%L-$)..%-"&*&"J8&("K),*"8..-$"O"$8"J)&'"O"

des données issues de sites anthropiques et de sites 
.8$%),()$)D&M!-'F" c$$-" -'(" QbI-" ./&,*&.8$-6-,(" 8!7

tour de l’étude :

7"K-"K-!4"D&'-6-,('"9G86&8*"-("S8"GP8!L-/&-E"@

7" K1!,-" Q8'-" K-" K),,%-'" T" '&(-'" 8,(P/).&M!-'" U""

9$&'(-'" J8!,&M!-'"M!8,IV%-'"K-'" '&(-'" 8,(P/).&M!-'"

K!":!K7\!-'("K-"$8"A/8,*-E"@

7"K1!,-"Q8'-"K-"K),,%-'"T"'&(-'"O"P3+,-'"U"9*8/8*(%7

/&'IM!-'"K-'"'&(-'"8L-*"./%'-,*-"K123+,-"-,"c!/).-"

K-"$1\!-'(EF"

S8" A&DF" ]FX" /%'!6-" $-'" K),,%-'"6)Q&$&'%-'" .)!/" $-'"

K&;%/-,(-'"M!-'I),'"(/8&(%-'"K8,'"*-"(/8L8&$F

c,V,0"$-'"./&,*&.8!4"/%'!$(8('"K-",)(/-"%(!K-".8$%)%7

*)$)D&M!-"'-/),("'3,(P%I'%'"-("*),J/),(%'"8!4"6)7

K+$-'" *$8''&M!-'" *),*-/,8,(" K1!,-" .8/(" $-" .8''8D-"

#8$%)$&(P&M!-"6)3-," d" '!.%/&-!/" -(" K18!(/-" .8/(" $8"

K&'.8/&I),"K-'"Z%8,K-/(8$&-,'F"S-'"/%'!$(8('")Q(-,!'"

.-/6-H-,("K-"K&'*!(-/"K!"/[$-"K-'"*P8,D-6-,('"-,7

L&/),,-6-,(8!4"-("K-"$8"*)6.%II),"&,(-/'.%*&VM!-"

K8,'" $1)/&D&,-" K-" *-'" K-!4" %L+,-6-,('"68_-!/'" K-"

$12&'()&/-"P!68&,-F
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" S-'" /-*),'(/!*I),'" .8$%)K%6)D/8.P&M!-'"

et paléoenvironnementales nécessitent qu’au préa7
$8Q$-0"*P8M!-"!,&(%"'(/8ID/8.P&M!-"9e:1) soit repla7
cée chronologiquement. Nous présentons ici les 
K&;%/-,(-'"6%(P)K-'"K-"K8(8I),'"8!4M!-$$-'",)!'"

8L),'" J8&(" 8..-$" O" *-(" -;-(0" -," ')!$&D,8,(" $-!/'" $&7

6&(-'F" S1-4.$)&(8I)," '-!$-" K-'" K8(8I),'" .P3'&M!-'"

peut conduire à des résultats aberrants quand ces 
K-/,&+/-'"'),("')/I-'"K-"$-!/"*),(-4(-"9*)66-"/8.7

.-$%".8/"Y-$.-*P"-("f&D8!K0"g??<"@"#-hH")$&%*+, 2003 
@"2&DP860"g?<<E"@" $8"./&'-"-,"*)6.(-"K-" $1-,'-6Q$-"

K-'"&,J)/68I),'"-'("K),*"./&6)/K&8$-"8V,"K1-'I6-/"

$8".)'&I),"*P/),)$)D&M!-"K1!,-"e:F

1.1  !"!"#$%&'()*&#+,-&'!.&$/,-&

S-'" .8/8D/8.P-'" '!&L8,('" L&'-,(" O" J)!/,&/" M!-$M!-'"

*$%'"K-"$-*(!/-"8V,"K1-'I6-/"V8Q&$&(%"-("./%*&'&),"K-'"

K8(8I),'" .P3'&M!-'" 8Q')$!-'" '-$)," $-'" 6%(P)K-'F"

Z)(/-"%(!K-"&,(+D/-"$1-,'-6Q$-"K-'"K8(8I),'"K&'.)7

,&Q$-'0" O" $1-4*-.I),"K-'"K8(-'"M!&"),("%(%" *),'&K%7

/%-'"*)66-",),"L8$&K-'".8/"$-'"K8(-!/'"-!47656-'"

'!/" K-'" Q8'-'"6%(P)K)$)D&M!-'" 9(8!4" K-" *)$$8D+,-"

(/+'"J8&Q$-0"*),(86&,8I),"ei`P0"./)Q$+6-'"K1-'I687

I),"K-'"K%Q&('"K-"K)'-EF"S-'"K8(-'"_!D%-'"8Q-//8,(-'"

.8/"$-'"8/*P%)$)D!-'"9.8/"-4-6.$-0"a)!'(%/&-,"(/)."

/%*-,(E",1),(".8'"%(%"/-I/%-'"K8,'"!,"./-6&-/"(-6.'0"

68&'".)(-,I-$$-6-,("'-!$-6-,("8./+'"*)6.8/8&'),"

8L-*" $1-,'-6Q$-"K-'"K),,%-'" *P/),)$)D&M!-'" 9GP87

.&(/-"]]FjEF"

C14 : contaminations et prétraitement
S8"K8(8I),".8/"$-"/8K&)*8/Q),-"-'("K-"$)&,"$8"6%(P)K-"

K-"K8(8I),".P3'&M!-"$8".$!'"!I$&'%-".)!/"$-'"'&(-'".87

$%)$&(P&M!-'" 9 8̀3$)/"-(" &(k-,0"<==>EF" ]$"-'(".)!/(8,("

$%D&I6-"K-"'-"M!-'I),,-/"'!/" $8"V8Q&$&(%"K-'"K8(-'"

G<X"M!8,K"),"8Q)/K-" $8".%/&)K-"K-" $&6&(-"K-"K8(87

I),0"*1-'(7O7K&/-"8!7K-$O"K-"j?"k8"*8$F"C#2"9#-hH"et 

%*+0"g??jEF" "#)!/"*-'".%/&)K-'"8,*&-,,-'0" $-"(8!4"K-"
14G"-'(" (-$$-6-,("Q8'"M!-"K1&,V6-'"*),(86&,8I),'"

.-!L-,("8L)&/"!,"-;-("K%6-'!/%F"#)!/"$-'".%/&)K-'"

8,*&-,,-'0" $-'" *),(86&,8,('" L&-!4" 8!/),(" !," -;-("

minime alors que les contaminants récents auront, 
-!40"!,"-;-("68_-!/"92&DP860"g?<<EF"Y%$&Q/&8'"9<=lBE"

K),,-"K-'"K),,%-'"*P&;/%-'"'!/"$-'"-;-('"K-"*),(87

6&,8,('" /%*-,('" '!/" $-'" 6-'!/-'" G<X" *),L-,I),7

,-$$-'" N" <m"K-" *8/Q),-" 8*(!-$" *),(86&,8,(" '!R(" O"

J8&/-" K8(-/" K-'" J)/68I),'" K!" G/%(8*%" L-/'" j>" k8"

!,*8$F"C#2F"S-'"K8(8I),'"G<X"K!"a]:"j"8!/8&-,("(-,7

K8,*-"O"5(/-"(/)."/%*-,(-'"92&DP860"g?<<E0"68&'"'&"!,"

rajeunissement des dates est plus probable, il n’est 
.8'" '3'(%68IM!-" -(" K1&6.)/(8,(-'" *),(86&,8I),'"

anciennes sont toujours envisageables.

G-'" *),(86&,8I),'" K%.-,K-,(" .)!/" D/8,K-" .8/I-"

K-" $1P&'()&/-" (8.P),)6&M!-" -(" K-'" *),(-4(-'" D%)7

$)D&M!-'" -(" .P3'&*)*P&6&M!-'" K-'" %*P8,I$$),'F" #8/"

-4-6.$-0"K8,'"$8"D/)H-":-''-$J-$'D/)H-"9K8(%-"K1-,7

L&/),"XB"k8"*8$F"C#E0"K-'".-/*)$8I),'"K1-8!"*P8/D%-"

-,"*8/Q),-"/%*-,("),("-,(/8n,%"K-'"*),(86&,8I),'"

&6.)/(8,(-'F" #)!/" $-'" 656-'" ,&L-8!4" 8/*P%)$)7

D&M!-'0"$-'"K8(8I),'")Q(-,!-'"O"$1-4(%/&-!/"K-"$8"*87

vité sont plus récentes de plusieurs milliers d’années 
.8/" /8..)/(" O" $1&,(%/&-!/" 9f&*P(-/0" g??g" &," a-$$8/'0"

g??o8EF"S-'"&,J)/68I),'"*),*-/,8,("$1-6.$8*-6-,("

K-'"%*P8,I$$),'")!" $-!/'"*),(-4(-'"(8.P),)6&M!-'"

'),(" (/+'" /8/-6-,(" ./%*&'%-'" K8,'" $-'" .!Q$&*8I),'0"

*-"M!&"-6.5*P-"8$)/'"()!(-"/-L!-"*/&IM!-"K-'"K8(87

I),'")Q(-,!-'"O"*-("%D8/KF

A8*-" O" *-'" ./)Q$+6-'0" $-'" 6%(P)K-'" K-" ./%(/8&(-7

6-,(" ,1),(" *-''%" K1%L)$!-/" 9C$)*k$-3" )$& %*+, 2008), 
-(" $-'"8L8,*%-'" /%*-,(-'0" (-$$-'"M!-" $1!$(/8V$(/8I),0"

8..)/(-,("K-'"/%.),'-'"8!"./)Q$+6-"K-'"*),(86&,87

I),'".)!/"$-'".%/&)K-'"8,*&-,,-'"9C/),k"f86'-3"et 

%*+0"g??XQ"@"2&DP86")$&%*+0"g??oEF"S-'"K8(8I),'")Q(-7

,!-'".8/"!$(/8V$(/8I),"6),(/-,("M!1!,-"Q),,-".8/7

I-"K-'" %*P8,I$$),'" K8(%'" .8/" a:" *$8''&M!-" '-/8&("

O"L&-&$$&/"K-"g"???"O">"???"8,'".)!/"$8"V,"K!"#8$%)$&7

thique moyen et le début du Paléolithique supérieur 
92&DP86")$&%*+0"g??o" @" p8*)Q&")$&%*+0"g??o" @"2&DP860"

2011). Elles sont encore néanmoins trop rares pour 

Chapitre II.1     Chronologies : datations 
physiques, biostratigraphie et 
archéostratigraphie

1" )̀!(" 8!" $),D"K-" *-" (/8L8&$0" $18Q/%L&8I)," qe:r" '-/8"!I$&'%-"

.)!/"K%'&D,-/"!,-"!,&(%"'(/8ID/8.P&M!-0"!,"-,'-6Q$-"'!.7

.)'%"*)P%/-,("'-"/8..)/(8,("O"!,-".P8'-"K1)**!.8I),"K),7

,%-0"*)66-"%M!&L8$-,("8!"(-/6-"8,D$8&'"q8''-6Q$8D-rF

2" Z)!'" !I$&'-/),'" $18Q/%L&8I)," Tk8" *8$F" C#U" .)!/" -4./&6-/"

K-'"bD-'"-,"6&$$&-/'"K18,,%-'"9Tk8UE"8L8,("$-"./%'-,("9TC#U0"

K%V,&"*)66-"$18,,%-"<=B?"@" 8̀3$)/"-(" &(k-,0"<==>E"-,"*P/)7

,)$)D&-"*8$-,K8&/-"i"*8$&Q/%-"9T*8$FUE")!",),"9T!,*8$FUEF
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Chronologies : datations physiques, biostratigraphie et archéostratigraphie

que notre étude ne puisse s’appuyer que sur ces der7
,&+/-'F"

S-'"K8(8I),'"'!/"*P8/Q),"'),("%D8$-6-,("')!6&'-'"

O"K-'"./)Q$+6-'"K-"*),(86&,8I),"-(",-"K)&L-,(".8'"

,%*-''8&/-6-,("5(/-"*),'&K%/%-'"*)66-".$!'"V8Q$-'"

M!-" *-$$-'" )Q(-,!-'" '!/" )'" 92&DP860" g?<<" contra 
ps/&'")$&%*+, 2003).

C14 : AMS vs conventionnelles
S8" K&;%/-,*-" ./&,*&.8$-" -,(/-" K8(8I),'"  a:" 9)!"

:a 0":.-*(/)6%(/&-"K-"a8''-".8/" **%$%/8(-!/E"-("

*),L-,I),,-$$-'0" /%'&K-" K8,'" $8" (8&$$-" K-'" %*P8,7

I$$),'0"68&'" *-H-" *),'&K%/8I),"./8IM!-" &,^!-" '!/"

$-'"*/&(+/-'"K-"V8Q&$&(%"-("K-"./%*&'&),"K-'"K8(8I),'"

9 8̀3$)/" &," 8̀3$)/" -("  &(k-,0" <==>EF" S8" K8(8I)," .8/"

 a:"-'(" (/+'"8L8,(8D-!'-"*8/"-$$-".-/6-("K-"K8(-/"

K-'"%*P8,I$$),'"_!'M!1O"<???"J)&'".$!'".-I('"M!-"$8"

6%(P)K-"*),L-,I),,-$$-0"M!&",%*-''&(-"-$$-"<??"D"O"

<"kD"K1)''-6-,('"9Y%$&Q/&8'0"<=lBEF

S-'" K8(8I),'" *),L-,I),,-$$-'" J)/*-,(" K),*" $-'"

archéologues à rassembler plusieurs ossements/
*P8/Q),'" 8V," K1-;-*(!-/" !,-" 6-'!/-F" :&" $8" '(/8I7

D/8.P&-"-'(".-!"V8Q$-0"),"K8(-"8$)/'"M!-$M!-"*P)'-"

K1P%(%/)D+,-" 9*)66-" ')!$&D,%" .8/" Y-$.-*P" -("

f&D8!K0"g??<EF"S8"6%(P)K-" a:",1-'(".8'"'!_-H-"O"

*-"./)Q$+6-"-("8!()/&'-".8/"8&$$-!/'"K-"6!$I.$&-/"$-"

,)6Q/-"K1%*P8,I$$),'"8V,"K-"L%/&V-/"$1P)6)D%,%&(%"

-("$8"*)P%/-,*-"K1!,"-,'-6Q$-"K8(%F"c,".-/6-H8,("

K-".$!'",)6Q/-!'-'"6-'!/-'0"$8"6%(P)K-" a:".-!("

86%$&)/-/" $8"V8Q&$&(%"K-" $8"K8(8I),"K1!,"-,'-6Q$-0"

68&'"'-!$-6-,("'&"K8L8,(8D-"K1%*P8,I$$),'"'),("')!7

6&'"O"K8(8I),F

S8" 6%(P)K-"  a:" .-/6-(" %D8$-6-,(" K-" K8(-/" K-'"

%$%6-,('"(/+'"./%*&'"9.8/"-4-6.$-"!,")'"/)D,%E"86%7

$&)/8,(" 8&,'&" $18K%M!8I)," -,(/-" K8(8I)," -(" %L%,-7

6-,("O"K8(-/F"c,"*),(/-.8/I-0"&$",-"J8!(".8'")!Q$&-/"

M!1!,-"K8(8I)," a:".-!("8!''&".)'-/"K1&6.)/(8,('"

./)Q$+6-'"K-"*),(-4(-"N"-,"6-'!/8,("!,"'-!$"%*P8,7

I$$),0" )," .-!(" K8(-/" !," %$%6-,(" .!/-6-,(" &,(/!'&J"

9#-hH")$&%*+0"g??jEF" L-*"*-H-"6%(P)K-0"$-"./)Q$+6-"

/-.)'-"-,*)/-".$!'"K8,'"$-"*P)&4"K-'"%*P8,I$$),'"O"

K8(-/"-("K),*"'!/"$8"*)6./%P-,'&),"K!"*),(-4(-"'%K&7

6-,(8&/-"-("K-'"8'')*&8I),'"K-"L-'ID-'F

S8" ./%*&'&)," K-'" K8(-'"  a:" ,1-'(" .8'" J)/*%6-,("

6-&$$-!/-" M!-" *-$$-'" K-'" K8(-'" *),L-,I),,-$$-'" N"

$-'" 68/D-'" '(8I'IM!-'" )Q(-,!-'" 8L-*" $1 a:" '),("

proches de celles obtenues avec les compteurs de 
/8K&)8*IL&(%"$-'".$!'".-/J)/68,('"!I$&'%'".)!/"$8"6%7

(P)K-"*),L-,I),,-$$-"9 8̀3$)/"&,"&," 8̀3$)/"-(" &(k-,0"

<==>"@"C/),k"f86'-3")$&%*+, 2004a).

:&" $8"6%(P)K-"  a:" -'(" 8L8,(8D-!'-0" -$$-" ,1-'(0" -,"

')&(0".8'".$!'"V8Q$-"M!-"$8"6%(P)K-"*),L-,I),,-$$-F"

:&"$-'"K8(-'"*),L-,I),,-$$-'"),("(-,K8,*-"O"5(/-".$!'"

_-!,-'"M!-"$-'" a:"8!7K-$O"K-"g?"???"8,'"9K1c//&*)"

)$&%*+0"g??o0"g?<<E0"*-*&"'1-4.$&M!-".8/"$1%L)$!I),"K-'"

méthodes de prétraitement plus que par la méthode 
-$$-7656-"9K-",)!L-$$-'"6%(P)K-'"K-"./%(/8&(-6-,("

838,("%(%"K%L-$)..%-'"-,"656-"(-6.'"M!-"$-'"K8(-'"

 a:"'1&6.)'8&-,(EF"Y-".$!'0"()!(-'"$-'"K8(-'" a:",-"

'-"L8$-,(".8'"-,"(-/6-'"K-"V8Q&$&(%0"-("$8"K&'I,*I),"

*$8''&M!-"G<X"vs" a:",-".-/6-("K),*".8'"K1&')$-/"$-'"

K8(8I),'"$-'".$!'"V8Q$-'"9C/),k"f86'-3")$&%*+, 2004b 
@"p8*)Q&")$&%*+0"g??o"@"2&DP86")$&%*+0"g??o"@"2&DP860"

2011).

Y8,'"$-"*8K/-"K-"*-H-"%(!K-0"8''-t".-!"K-"'&(-'"),("

J)!/,&" O" $8" J)&'" K-'" K8(-'" *),L-,I),,-$$-'" -("  a:"

'!/"$-'"656-'",&L-8!40"*-"M!&"-6.5*P-"K-",1!I$&'-/"

-4*$!'&L-6-,("M!-"K-'"K8(-'" a:F"Y+'"M!-".)''&Q$-"

*-.-,K8,(0"$8"*P/),)$)D&-"J)!/,&-".8/"$-'"K-!4"(3.-'"

de dates a été comparée et les dates séparées par 
6%(P)K-"M!8,K"*-'"K-,&+/-'"J)!/,&''8&-,("K-'"-'I7

68I),'"*P/),)$)D&M!-'"K&;%/-,(-'F

 !"#$%#&'()'*'%+#,#-./%$0%$#$%#%$-1/'23$

]$"-'("&6.)/(8,("K-"*)6./-,K/-"M!-"V8Q&$&(%"-("./%7

cision ne sont aucunement liées par une quelconque 
/-$8I),F" S1%*8/(7(3.-" 9./%*&'&),E" ,-" K)&(" .8'" 5(/-"

!I$&'%" .)!/" -'I6-/" $8" V8Q&$&(%" K1!,-"K8(8I)," 9#-(7

IH")$& %*+0" g??jEF"e," D/8,K"%*8/(7(3.-".-!(" 5(/-"Ku"

O"$8".-I(-"(8&$$-")!"$18,*&-,,-(%"K1!,"%*P8,I$$),"M!&"

-6.5*P-"K-"6!$I.$&-/"$-'"6-'!/-'0"$&6&(8,("$-'"'(87

I'IM!-'" -(" 8Q)!I''8,(" O" !," %*8/(7(3.-" .$!'" D/8,K"

9 8̀3$)/"&," 8̀3$)/"-(" &(k-,0"<==>EF"e,-"K8(8I),".-!("

K),*"5(/-"(/+'"V8Q$-"68&'".-!"./%*&'-0"()!("*)66-"

!,-"K8(8I),"8L-*"!,"J8&Q$-"%*8/(7(3.-".-!("5(/-".-!"

V8Q$-"'&"$-"*),(-4(-"8"%(%"68$"*)6./&'".8/"-4-6.$-F

]$" -'(" K%$&*8(" K1%L8$!-/" $8" V8Q&$&(%" K-" K8(8I),'0"

qu’elles aient été obtenues dans les années 70 ou 
.$!'" /%*-66-,(F" Y1!," .)&,(" K-" L!-" (-*P,&M!-0" $-'"

méthodes de prétraitement et de mesure ont beau7
*)!."%L)$!%"9-4"N"!$(/8V$(/8I),0" C\v"@"C/),k"f867

sey )$&%*+0"g??XQ"@"2&DP860"g?<<E0"*-"M!&"J8&("M!-",)!'"
')66-'" ,8(!/-$$-6-,(" .$!'" '*-.IM!-'" J8*-" O" !,-"

K8(8I)," /%8$&'%-" 8,*&-,,-6-,(" .8/" /8..)/(" O" !,-"

plus récemment obtenue. Néanmoins, les données 
M!&" .-/6-H/8&-,(" K-" '-" J8&/-" !,-" &K%-" '!/" $8" V8Q&7

$&(%" K1!,-" K8(8I)," -," (-/6-'" (-*P,&M!-'" 9(8!4" K-"

*8/Q),-0"K-"*)$$8D+,-0"8,8$3'-"K-'" &')().-'"'(8Q$-'"

@"#-hH")$&%*+, 2003) ne sont que rarement indiquées 
K8,'"$-'".!Q$&*8I),'F"

a8&'" $8" .8/I-" (-*P,&M!-" K-'" K8(8I),'" G<X" ,1-'(0"

M!)&"M!1&$"-,"')&(0"M!1!,-".8/I-"K-"$1-'I68I),"K-"$8"

V8Q&$&(%"K1!,"bD-"9#-h(")$&%*+0"g??j"@"2&DP860"g?<<E"N"
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Chap.

$-'" .8/86+(/-'" .P3'&*)7*P&6&M!-'" '),(" $)&," K15(/-"

prédominants et les études géoarchéologiques, ta7
.P),)6&M!-'"-("8/*P%)'(/8ID/8.P&M!-'"'),("-''-,7

I-$$-'F"G1-'(" $-"*),(-4(-"M!&"./%K)6&,-"$-".$!'"')!7

L-,(".)!/"K%(-/6&,-/"$8"V8Q&$&(%"K1!,-"K8(8I),"9.8/"

-4-6.$-" $8".)'&I),"K8,'" $8"'(/8ID/8.P&-0" $1&,(%D/&(%"

K-"$1-,'-6Q$-")!"$8"/-$8I),"-,(/-"%*P8,I$$),"6-'!7

/%"-("%L%,-6-,("M!-"$1),"')!P8&(-"K8(-/"@"*JF"#-hH"

)$&%*+0"g??jEF"S-"*),(-4(-0".)&,("$-".$!'"-''-,I-$"K8,'"

$1-'I68I),"K-"$8"V8Q&$&(%"K1!,-"K8(8I),0"-'("8!''&"$-"

.)&,("$-".$!'"K&R*&$-"O"-'I6-/"O".8/I/"K-"$8"'-!$-"$-*7

(!/-"K-'".!Q$&*8I),'F

e,"8!(/-"./)Q$+6-"-'("$1"T"&$$!'&),"U"K-"./%*&'&),"&,7

K!&(-".8/"!,"J8&Q$-",)6Q/-"K-"K8(8I),'"-;-*(!%-'"'!/"

!,"-,'-6Q$-F"e,"-,'-6Q$-")w"'-!$-6-,("M!-$M!-'"

K8(8I),'" ),(" %(%" /%8$&'%-'" 8!/8" .)(-,I-$$-6-,("

!,-"K&'(/&Q!I),"K-"K8(-'".$!'"T"*),*-,(/%-"U"K8,'"

$-" (-6.'" M!1!," 8!(/-" )w" K-" ,)6Q/-!'-'" K8(8I),'"

8!/),(".!"5(/-")Q(-,!-'F":&0".)!/"!,"%L%,-6-,(0"),"

6-'!/-"!,"'-!$"%*P8,I$$),"),"8!/8"(-,K8,*-"O"*)/7

/%$-/"$1bD-"K-"$1%*P8,I$$),"O"$1bD-"K-"$1%L%,-6-,(F":&"

.)!/" *-"656-"%L%,-6-,(0" ),"6-'!/-"!,-"K&t8&,-"

K1%*P8,I$$),'0"),")QI-,K/8"!,"K)68&,-"K1bD-".)!/"

$1%L%,-6-,(" -," M!-'I),F"  &,'&0" .8/8K)48$-6-,(0"

M!8,K"),"8!D6-,(-"$-",)6Q/-"K-"K8(8I),'0"),".-!("

.)(-,I-$$-6-,("T"/%K!&/-"U",)(/-"./%*&'&),"'!/"$1-'I7

68I),"K-"$1bD-"K1!,"%L%,-6-,(F

 !"#,#-(*')4(%'./

 L-*" $-'" *),(86&,8I),'0" $8" *8$&Q/8I)," *),'I(!-" $-"

K-!4&+6-" K%V" (-*P,&M!-" K-'" K8(8I),'" G<X" 9C/),k"

f86'-30" g??lEF" S-" K%*8$8D-" -,(/-" bD-" *8/Q),-" <X"

-("bD-"*8$-,K8&/-"-'("Ku"8!"J8&("M!-" $1P3.)(P+'-"K-"

(/8L8&$"K1!,"(8!4"K-"14G"8(6)'.P%/&M!-"*),'(8,("'1-'("

(/+'" L&(-" 8L%/%-" *)66-" -//),%-" 9Y%$&Q/&8'0" <=lBEF"

S-'" *P8,D-6-,('" K!" (8!4" K-" ./)K!*I)," K-" 14G" -,"

P8!(-"8(6)'.P+/-"'),("-''-,I-$$-6-,("K!'"8!4"L87

/&8I),'".8''%-'"K-"$1&,(-,'&(%"K!"*P86."68D,%IM!-"

(-//-'(/-"-("K-"$18*IL&(%"')$8&/-"9(b*P-'"')$8&/-'"@" 8̀37

$)/"&," 8̀3$)/"-(" &(k-,0"<==>"@"C/),k"f86'-30"g??lEF

)̀!(-'" $-'" K8(-'" G<X" -4.$)&(%-'" K8,'" *-" (/8L8&$" ),("

%(%"*8$&Q/%-'"'!&L8,("$8"*)!/Q-"K-"*8$&Q/8I),"*),'-,7

'!'"8*(!-$$-" ]Z`G S?=" 9f-&6-/")$&%*+, 2009) avec le 
$)D&*&-$" \4G8$F" #)!/" $8" .%/&)K-" -,(/-" j?" -(" XB" k80"

$-'"bD-'"*8$&Q/%'"),("(-,K8,*-"O"5(/-"'3'(%68IM!-7

ment plus anciens d’environ 4 000 ans. Néanmoins, 
$8" *)!/Q-"K-" *8$&Q/8I),",1-'(".8'" $&,%8&/-0"-(" $1-4&'7

(-,*-"K-".$8(-8!40".&*'"-("8!(/-'"T"t&Dt8D'"U"/-''-//%'"

.-!L-,("&6.$&M!-/".$!'&-!/'"bD-'".)''&Q$-'".)!/"!,-"

'-!$-"K8(-",),"*8$&Q/%-"9*JF"GP8.&(/-"]]Fg0"A&DF"]]FgEF"S8"

*8$&Q/8I),"K-'"K8(-'"G<X"-'("K),*"-''-,I-$$-"8L8,("

()!(-"8,8$3'-F"S1-4&'(-,*-"K-".$8(-8!4"-(".&*'"-,*)/-"

,),"K%(-*(%'"K8,'" $8"*)!/Q-" ]Z`G S?="-'(".)''&Q$-"

-("&$"-'("K),*"./)Q8Q$-"M!-"$-'"bD-'"*8$&Q/%'"J)!/,&'"

&*&"'-/),("./)*P8&,-6-,("86-,%'"O"%L)$!-/"9f-&6-/"

)$&%*+, 2009).

Datations par Uranium/Thorium
S8"6%(P)K-" K-" K8(8I),"ei`P" -'(" Q8'%-" '!/" $8" K%7

'&,(%D/8I)," K-" $1!/8,&!6"gjl" -," '-'" %$%6-,('" V$'F"

S-'" 6-'!/-'" K-'" /8..)/('" 230`Pi234e" -(" 234ei238e"

.-/6-H-,("K-"K8(-/"K-'"%*P8,I$$),'"K),("$1bD-"-'("

*)6./&'"-,(/-"!,-"*-,(8&,-"-("!,"K-6&76&$$&),"K18,7

,%-'"9:*Px8/*t"&," 8̀3$)/"-(" &(k-,0"<==>"@"G)!*P)!K0"

g??oEF"

S-'"68(%/&8!4"K8(8Q$-'" '),(" *-!4" &''!'"K-" $8"./%*&7

.&(8I)," K-" *8$*&(-0" M!1&$" '18D&''-" K-" '.%$%)(P+6-'"

9!I$&'8I),"$8".$!'"/%.8,K!-E")!"K-"()!("8!(/-"K%.[("

carbonaté (lacustres, coquillages…). En théorie, il 
est possible de dater des dents et des os, mais les 
./)Q$+6-'"K-"6&D/8I),"K1!/8,&!6".)'(7K%.[("K8,'"

*-'"68(%/&8!4"/-,K-,("$-'"K8(8I),'"./)Q$%68IM!-'"

9:*Px8/*t"&," 8̀3$)/"-(" &(k-,0").F"*&(FEF"S-'"K8(8I),'"

ei`P" '),(" ()!("K-"656-"!I$&'%-'" '!/" $-'"K-,('" -,"

*)6Q&,8&'),"8L-*"$-'"6%(P)K-'"c:fF

S-'"6-'!/-'"'),("(3.&M!-6-,("-;-*(!%-'".8/"*)6.7

(8D-" 8$.P80" `]a:" 9$B)!4%*& -"8-C%7"8& 4%''& '() D

$!"4)$!E0" '.-*(/)6%(/&-" K-" 68''-" .8/" &),&'8I),"

(P-/6&M!-E" -(" ]G#7a:" 9-86# 7F)*E&  "#(*)6& 4%''&

'() $!"4)$!E0" '.-*(/)6%(/&-" K-" 68''-" &,K!*IL-"

*)!.$%-EF"S-'"6-'!/-'".8/"`]a:".-/6-H-,("!,-"./%7

*&'&)," Q&-," '!.%/&-!/-" 9-//-!/" K-" <m" *),(/-" B7<?m"

.)!/" $-'"6-'!/-'" .8/" *)6.(8D-" 8$.P8" @" G)!*P)!K0"

g??oEF" S-" ./)Q$+6-" (-*P,&M!-" ./&,*&.8$" K-'" K8(87

I),'"ei`P"-'("$8".)''&Q&$&(%"K-"*),(86&,8I),'".8/"K!"

(P)/&!6"M!&"8".)!/"-;-("K-"L&-&$$&/" $-'"%*P8,I$$),'F"

S-" /8..)/(" 230`Pi232`P0" '1&$"-'("%$-L%" 9'!.%/&-!/"O"g?"

'-$),"G$)(0"<=l="@":*Px8/*t"&," 8̀3$)/"-(" &(k-,0"<==>"@"

G)!*P)!K0"g??oE0".-/6-("K1%*8/(-/"()!(-"*),(86&,87

I),"&6.)/(8,(-F

 V,"K-"K8(-/"!,",&L-8!"8/*P%)$)D&M!-0"$-'"K8(8I),'"

ei`P"'),("/%8$&'%-'"./%J%/-,I-$$-6-,("'!/"$-'".$8,7

*P-/'" '(8$8D6&IM!-'" M!&" -,*8K/-,(" !," ,&L-8!F" S-'"

K8(8I),'"ei`P",-"K8(-,(".8/"*),'%M!-,("M!-"/8/-7

6-,("$-",&L-8!"$!&7656-F"]*&"-,*)/-0"$-"T"*),(-4(-"U"

-'("K),*"&6.)/(8,("N"!,".$8,*P-/".-!("5(/-".$!'"L&-!4"

que les dépôts sur lesquels il repose, des planchers 
^)H8,('" .)!L8,(" '!Q'&'(-/" K8,'" *-/(8&,-'" *8L&(%'F"

G1-'(" $-" *8'" .8/" -4-6.$-" K-" $1-,'-6Q$-" j" K-" $1]D!-"

K-'"f86-8!40" )w"!,-" L&K8,D-".8/I-$$-" K-'" K%.[('"

8"$8&''%"-,".$8*-"K-'".$8,*P-/'"^)H8,('"9f)!t8!K"et 

%*+, 1990).

5(%(%'./6#)(6+$6#634#*$#7'+8$(8$#9:+*$-%4./6#
(ESR, TL, OSL)

S-'" 6%(P)K-'" K-" K8(8I),'" .8/" c:f" 9)*) $!"8& '(-8&

resonance")!"f:c"/%'),,8,*-"K-"'.&,"%$-*(/),&M!-E0"
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`S" 9(P-/6)$!6&,-'*-,*-E" -("\:S" 9"(7 %**E& '74#*%D

$)6& *#4-8)' )8 )0" $!6&,-'*-,*-" ).IM!-6-,(" 'I7

6!$%-E" /-$+L-,(" ()!(-'" K-'"6%(P)K-'" K-" K8(8I),'"

'18..!38,("'!/"$1-4&'(-,*-"K-"K%J8!('"K8,'"$-'"'(/!*7

(!/-'"*/&'(8$$&,-'0"8D&''8,("*)66-".&+D-"O"%$-*(/),'"

9 &(k-,"&," 8̀3$)/"-(" &(k-,0"<==>EF"G-'"(/)&'"6%(P)K-'"

recouvrent largement notre période chronologique 
(de quelques milliers d’années jusqu’à 1 Ma pour la 
 !"#$"%&'(!)"*"+,"-./0#"1%23"1.20"%&4(567

!&4(5" 8#" 3&,11%/92#" $:1/92#;#8$" 92&<" %&=;,/%" >#8?
$,/0#" @"A/#8"92#">&,2$0#3";,$=0/,2B" 3./#8$"#8" $C=.?
0/#"2D%/3,A%#3)"%#3"0=32%$,$3".A$#823"3.8$"32E#$3"<">#3"
A/,/3"/;1.0$,8$3"FG0H8"/8" ,:%.0"#$"I/$J#8)"KLLM67

 !"#$"'(!" 3.8$",11%/N,A%#3"<"28#"O0,8>#"-,0/=$=">#"
;,$=0/,2B"FNC,2P=3"1.20"%," !)"#B1.3=3"<"%,"%2;/Q0#"
1.20"%&'(!67"!&'(!"#3$"#8N.0#"$0Q3"1#2"0=1,8>2#"#$"%,"
 !"3&,11%/92#";,E.0/$,/0#;#8$"#8"R0=C/3$./0#",2B"=%=?
;#8$3"%/$C/92#3"NC,2P=3"FG2/A#0$" !"#$%)"*SST67"U#V#"
N,0,N$=0/3D92#" 0=>2/$" %#3" 1.33/A/%/$=3" >&,11%/N,D.83"
>#"%," !",2B"0#1,/0#3">&C:Q8#3".W"%#3"3/%#B"A02%=3"3.8$"
92,3/" /8#B/3$,8$3" #$)" 1,0" 8,$20#)" N,0,N$=0/3#8$" >#3"
1C,3#3">&.NN21,D.8">/P=0#8$#37

!#3" >#2B" 10.A%Q;#3" $#NC8/92#3" 10/8N/1,2B" >#" N#3"
;=$C.>#3"3.8$"%&#3D;,D.8">#"%,">.3#",882#%%#"F1%,?
N#;#8$">#">.3/;Q$0#36"#$"%,"0#;/3#"<"X=0.">#3"1/QO#3"
92/"8&#3$"1,3"$.2E.203"$.$,%#"FI/$J#8"/8" ,:%.0"#$"I/$?
J#8)"KLLM"@"G0H8"/8" ,:%.0"#$"I/$J#8)".17"N/$767

R.20" %&4(5)" %,";#320#">&=NC,8D%%.83",2B"N.8N#8$0,?
D.83"#8"20,8/2;">/P=0#8$#3"1#0;#$">#"3&,P0,8NC/0"
>2"N,%N2%">#"%,">.3#",882#%%#"FG0H8"/8" ,:%.0"#$"I/$?
J#8)" KLLM67" !&4(5" #3$" ,/83/" ,11%/N,A%#" <" >#3" =NC,8?
D%%.83"10.-#8,8$">#"N.%%#ND.83">#";23=#37"!#3">.?
3/;Q$0#3" 3.8$" 1,0" N.8$0#" .A%/O,$./0#3" 1.20" %,"  !" #$"
%&'(!"FI/$J#8"/8" ,:%.0"#$"I/$J#8)"KLLM67"R.20"+.3N#?
0/8/""FY$,%/#6)"%&,A3#8N#">#";#320#3">#">.3#",882#%%#","
#;1ZNC="%#3",2$#203">#3">,$,D.83"4(5">#"[.208/0">#3"
=N,0$3?$:1#3"1.20"%#203"#3D;,D.83">&\O#"F(NC],0NX"
 !"#$%)"KLLK6)"#$"N#3">,$,D.83"8&.8$">.8N"1,3"=$="0#$#?
nues dans notre étude.

!,"0#;/3#"<"X=0."8&#3$"1,3"10.A%=;,D92#"1.20"%&=;,/%"
>#8$,/0#"F4(56)"=$,8$">.88="92#"N#%2/?N/)"N0==">,83"%#"
temps de vie de l’animal, n’a pas eu le temps d’accu?
muler une dose conséquente avant l’événement que 
%&.8"-#2$">,$#0"F%,";.0$">#"%&,8/;,%67"U#1#8>,8$)"%&4(5"
#3$"10.A%=;,D92#"=$,8$">.88="92#"%&=;,/%"#$"%,">#8?
D8#" F92/" %2/"#3$",NN.%=#6" 3.8$" N.8823"1.20" /8$=O0#0"
dans leur structure de l’uranium une fois enfouis dans 
%#3"3=>/;#8$3"FG0H8"/8" ,:%.0"#$"I/$J#8)"KLLM67"^#2B"
;.>Q%#3"10/8N/1,2B">&/8$=O0,D.8"F!_)"&'( #)"*+!#, , 
#$"4_)"-#)$."*+!#, 6"1#0;#V#8$">&.A$#8/0">#2B"1.3?
3/A%#3" >,$,D.837" !&\O#" 0=#%" 3#" 3/$2#" $C=.0/92#;#8$"

#8$0#"%#3"#3D;,D.83"!_"#$"4_"FG0H8"/8" ,:%.0"#$"I/$?
J#8)".17"N/$767"^,83"8.$0#"=$2>#)">,$#3"4(5"!_"#$"4_"
.8$"=$="/8$=O0=#3"3=1,0=;#8$7"!#3">,$#3"!_)"1%23",8?
N/#88#3)"3.8$"3.2-#8$"1%23"10.NC#3">#3"#3D;,D.83"
>&\O#",V#8>2#3"3#%.8"%#3",V0/A2D.83"NC0.8.?N2%$2?
0#%%#37" !," >,$,D.8" 4_"1#2$" Z$0#" 2D%/3=#" N.;;#"28"
\O#";/8/;,%7"!,"N.;A/8,/3.8">#3">,$,D.83"4(5"#$"_`
 C"1#0;#$">#"3&,P0,8NC/0">2"10.A%Q;#">&/8$=O0,D.8"
FG0H8"/8" ,:%.0"#$"I/$J#8)".17"N/$767

1.2  !"#$%&$!'%&()!*

!," A/.3$0,DO0,1C/#" 3&,112/#" 320" %&=$,A%/33#;#8$" >#"
A/.X.8#3)"#%%#3?;Z;#3"=$,A%/#3"<"1,0D0">#"$0./3"N0/?
$Q0#3"10/8N/1,2B"a">#O0=">&=-.%2D.8">#3"$,B.83"N,0,N?
$=0/3D92#3">#"%/O8=#3"O2/>#3)",33.N/,D.83">#"$,B.83"
#$"[.0;#3"N,0,N$=0/3D92#3"F#7O7"b#>A#0O)"KLMc"@"G2=?
0/8)"KLTS"@"^#%1#NC)"*SSd)"*SSM67"

e.$0#" A,3#" >#" >.88=#3" f" 3/$#3" <" C:Q8#3" g" 3#"
N.8N#8$0#" 28/92#;#8$" 320" %#3" _(" >2" R%=/3$.NQ8#"
321=0/#207"!,">/3D8ND.8"#8$0#"R%=/3$.NQ8#"/8[=0/#20`
moyen et supérieur ne sera pas discutée en détail 
1.20"NC,92#"_("/8$=O0=#">,83"%#3"A,3#3">#">.88=#37"
!&,V0/A2D.8">#3"_(",2"R%=/3$.NQ8#"321=0/#20"0#1.3#"
/8$=O0,%#;#8$"320"%#3"=$2>#3"A/.3$0,DO0,1C/92#37"!,"
présence d’-/001"2#3#$$01"11+%, l’absence d’4 5'!)#6

701)" %#"3$,>#"=-.%2D[">#" %&'203">#3"N,-#08#3" FUrsus 

1+ $# 01) et bien d’autres éléments rendent la dis?
D8ND.8">&_(">2"R%=/3$.NQ8#"321=0/#20"$0Q3"0,0#;#8$"
10.A%=;,D92#"F;,/3"-./0" .208#1/NC#)"*SSL"1.20"%#"
N,3">#"h.8$=NC#-,>#67"!#"R%=/3$.NQ8#"321=0/#20"N.0?
0#31.8>",2B"A/.X.8#3"*d"#$"*c">#"G2=0/8"FKLTS6";,/3"
N#" >=N.21,O#" 8&#3$" 1,3" 32i3,;;#8$" 10=N/3" 1.20"
[.208/0">#3"=%=;#8$3">#">,$,D.87

!,"A/.3$0,DO0,1C/#"#3$"28".2D%">#">,$,D.8" 0#%,D-#"
12/33,8$)";,/3"%#3">/P=0#8$#3">/3N/1%/8#3"92/"%,"8.20?
0/3#8$">.88#8$">#3"/8[.0;,D.83"NC0.8.%.O/92#3">.8$"
%," j,A/%/$=" #$" %," 10=N/3/.8" >/PQ0#8$" %,0O#;#8$7" !#3"
/8[.0;,D.83" NC0.8.%.O/92#3" /332#3" >#" %&=$2>#" >#3"
>#O0=3" >&=-.%2D.8">#3" $,B.83" 3.8$" %#3" 1%23" j,A%#3)"
mais aussi les moins précises, ces études fournissant 
3.2-#8$" >#3" [.20NC#V#3" >&\O#" %,0O#3" F1,0" #B#;1%#"
1.20" %#" UC#-,%" -./0" R0,$)" KLcT" @" G2,>#%%/)" KLTM67"
U.;;#" 0=32;=" 1,0" U.0>:" FKLL*6" f" $#" 3'898(#:8("
;<8$0:< "= <' (!"!)8+"7)811'>) "+80)"=#! )"!801"2 1"

7'1 5 (!1" !"'$"1 )#'!"(;2 11#') "=?0:$'1 )"=>1"$8)1"0( "

3'898(#:8("= " !.+ "3'862$'5#!8$87'/0 "g7" !#3",33.?
N/,D.83"[,28/92#3"10.N20#8$">#3"/8[.0;,D.83"NC0.?
8.%.O/92#3"1%23"j8#3"#$"3.8$"3.2-#8$"2D%/3=#3"1.20"
préciser la chronologie des dépôts, mais elles sont 
3.2;/3#3" <" >#" 8.;A0#2B" 10.A%Q;#3" FN[7" 92#%92#3"
#B#;1%#3"N/?>#33.23"#$"^/3N,;13)"*SST"1.20"28#">/3?
cussion plus détaillée).
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!," -,0/,A/%/$=" N%/;,D92#" /;1.0$,8$#" #$" N:N%/92#" >2"
R%=/3$.NQ8#" 321=0/#20" F^,83NCO,,0>?'#3NC#0)" =-=?
8#;#8$3">&b#/80/NC6" 1.200,/$" $C=.0/92#;#8$" ,A.2?
D0"<">#3"=N.3:3$Q;#3"10.NC#3";,/3"3=1,0=3">,83"%#"
$#;13)" #$" >.8N" <" >#3" ,33.N/,D.83" [,28/92#3" 92,3/"
/>#8D92#3";,/3" 8.8" N.8$#;1.0,/8#37" k$,8$" >.88="
que les lignées guides ne fournissent que des don?
8=#3" <" 1%23" O0,8>#" =NC#%%#" NC0.8.%.O/92#)" %&2D%/3,?
D.8" >#3" ,33.N/,D.83" [,28/92#3" 3#2%#3" N.;;#";=?
$C.>#">#">,$,D.8"1,0,l$"A/,/3=#7"

R.20" %#" (2>?'2#3$" >#" %," h0,8N#)" #8$0#"+Y(" d" #$" m)"
8.23" ;.8$0#0.83" 92#" >#3" ,33.N/,D.83" [,28/92#3"
$0Q3"10.NC#3"3#"0#$0.2-#8$"<">#3"1=0/.>#3">#"$#;13"
>/P=0#8$#3" FN[7" UC,1/$0#" YYY7K67" (/)" >&28#" ;,8/Q0#"
générale, des récurrences fortes apparaissent pour 
N#0$,/8#3"1=0/.>#3"FN.;;#"1,0"#B#;1%#"%&,33.N/,D.8"
+Y("d"`"$,B.83"3:%-#3$0#36)">,83"%#">=$,/%)" %,"-,0/,A/?
%/$=">#3",33.N/,D.83" [,28/92#3"#3$"1,0DN2%/Q0#;#8$"
importante, à la fois dans le temps et dans l’espace, 
>#"3.0$#"92#" %&=$,A%/33#;#8$">#"A/.X.8#3">&,33.N/,?
D.83" [,28/92#3" 3#" 0=-Q%#" 1,0DN2%/Q0#;#8$" 0/392=7"
R,0" #B#;1%#)" %#3" 8/-#,2B" + I" >2" R#NC" >#" %&IX=" Y)"
92#" %#3" >,$,D.83" ,A3.%2#3" #$" %&,0NC=.3$0,DO0,1C/#"
1%,N#8$" >,83" %#"+Y(" m)" 10=3#8$#8$" >#3" ,33.N/,D.83"
[,28/92#3"">.;/8=#3"1,0"%#"U#0["F5#8>2)"*SKS,6)"$0Q3"
10.NC#3">#"N#%%#3"N%,33/92#;#8$",V0/A2=#3",2"+Y("d7"
^,83"%#"N,>0#">#"N#"$0,-,/%)"8.23",-.83">.8N">=N/>="
>#"8#"1,3"2D%/3#0"%#3",33.N/,D.83"[,28/92#3"N.;;#"
=%=;#8$3">#">,$,D.83"Fcontra"^/3N,;13)"*SST6)"$,8$"
les risques de raisonnement circulaire sont omnipré?
sents.

U#V#" 10=N,2D.8" ," =$=" 10/3#" 1.20" %#" 0#3$#" >#" %&42?
0.1#"a"%#3">=N.21,O#3"A/.3$0,DO0,1C/92#3"A/.?N%/;,?
$.%.O/92#3" 0=O/.8,2B" 8&.8$" 1,3" =$=" N.83/>=0=3" ,j8"
>&=-/$#0"%#3"0,/3.88#;#8$3"N/0N2%,/0#37"_8#"#BN#1D.8"
8.$,A%#" <" N#V#" 0QO%#" N.8N#08#" %#" 5.:,2;#?_8/" .W"
>#3" $0,-,2B" 0=N#8$3" >#" 0=-/3/.8" A/.3$0,DO0,1C/92#"
FU200,8$"#$"n,N.A/)"*SSK)"*SKK6)",O0=;#8$=3">#"8.;?
A0#23#3"8.2-#%%#3">,$,D.83">/0#N$#3)".8$";.8$0="92#"
>#3",33.N/,D.83"[,28/92#3"0,>/N,%#;#8$">/P=0#8$#3"
>,83"%#20"N.;1.3/D.8"31=N/j92#"3#"3.8$"32NN=>=#3)"
#$" N#" 3o0#;#8$" <" %," 32/$#" >#3";.>/jN,D.83" >2" N,?
0,N$Q0#" /832%,/0#".2"N.8D8#8$,%">#" %&,0NC/1#%"A0/$,8?
8/92#7"U#V#" 32NN#33/.8"#3$" 0,>/N,%#;#8$">/P=0#8$#"
>#"N#"92/"#3$"N.882"1.20"%#"(2>?'2#3$">#"%,"h0,8N#"
N,0" %," -,0/,A/%/$=" >#3" ,33.N/,D.83" [,28/92#3" 3&#B?
1%/92#" 1,0" >#3" >/P=0#8N#3" #8" $#0;#3">#"10=3#8N#`
,A3#8N#">&#31QN#3"1%2$p$"92#">#"3/;1%#3"q2N$2,D.83"
>&,A.8>,8N#3" >#" $,B.837" !#" NC./B" >#" N.83#0-#0" %#3"
A/.X.8,D.83" A0/$,88/92#3" ," =O,%#;#8$" =$=" ;.D-="
1,0"%&,A3#8N#"1.20"N#V#"0=O/.8">&=%=;#8$3">#">,$,?
D.83",0NC=.3$0,DO0,1C/92#3"1.20"28#"A.88#"1,0D#"
>#3"+Y("d"<"m)"%#"1#21%#;#8$"C2;,/8":"=$,8$">/3N0#$"
-./0#",A3#8$"FrC/$#"#$"R#sV)"*SKK67

1.3 +%,)-"#$%&$!'%&()!*.

!&,0NC=.3$0,DO0,1C/#)" N.;;#" %," A/.3$0,DO0,1C/#)"
est basée sur des principes géologiques classiques 
#$" =10.2-=3" $#%3" 92#" %," 32NN#33/.8" 3$0,DO0,1C/92#"
F($#8.)"KccL"@"b#>A#0O)"KLMc"@"b,00/3)"KLML6"a"%#3"/8?
>23$0/#3"%/$C/92#3"1#2-#8$",11.0$#0">#3"/8[.0;,D.83"
#8"$#0;#3">#"1=0/.>/3,D.8"#$">#"NC0.8.%.O/#"0#%,D-#"
quand des successions récurrentes de technocom?
1%#B#3"A/#8">=j8/3"3.8$"/>#8Dj=#37"

À l’échelle européenne, au sein du Paléolithique 
;.:#8)" %#3" 0#%,D.83" #8$0#" 3:3$Q;#3" $#NC8/92#3" #$"
NC0.8.%.O/#" 3.8$" 1#2" N.882#3" #$" %#3" >/P=0#8$#3"
$#NC8/92#3" >#" $,/%%#" />#8Dj=#3" 3.8$" 1,0[./3" N.83/?
>=0=#3" N.;;#" 2A/92/3$#3" F#7O7" 5.%%,8>" #$" ^/AA%#)"
KLLS67"̂ ,83"8.$0#"=$2>#)"%#3">=8.;/8,D.83">#"[,N/Q3"
;.23$=0/#83">=j8/3">,83"%#3">/P=0#8$#3"0=O/.83"#2?
0.1=#88#3"8&.8$"1,3"=$="2D%/3=3"#$"3#2%#"28#",11#%%,?
D.8"f"+.23$=0/#8"g",2"3#83"O=8=0,%","=$="N.83#0-=#"
F3,2["1.20"%#"(2>?'2#3$">#"%,"h0,8N#6)"0=>2/3,8$"1,0"
%,";Z;#"%,"10=N/3/.8",V#/8$#";,/3",3320,8$"28#"j,?
A/%/$=">#"%&,V0/A2D.8"NC0.8.%.O/92#7"

t"%&/8-#03#)"1.20"%#"R,%=.%/$C/92#"321=0/#20)"%#3">=j8/?
D.83">#3"$#NC8.N.;1%#B#3"%/$C/92#3",/83/"92#"N#%%#3"
de leur succession font l’objet d’un consensus, ce qui 
[,-.0/3#" %&2D%/3,D.8">#3" /8>23$0/#3" %/$C/92#3"N.;;#"
1.20-.:#203" >&/8[.0;,D.83" NC0.8.%.O/92#3" F#7O7"
u.X%.]3J/)"*SSd"@"N[7">/3N233/.8">=$,/%%=#"#8"UC,1/$0#"
YY7m67"!#3"$0,-,2B"320" %#3"f" /8$#03$0,DjN,D.83"g"UC\?
$#%1#00.8/#8" ?" I20/O8,N/#8" .8$" >=;.8$0=" 92#" N#3"
>#08/Q0#3" 0=32%$,/#8$" >#" %," N.;A/8,/3.8">#"10.N#3?
323"1.3$?>=1.3/D.88#%3" #$">#";=$C.>#3">#" [.2/%%#3"
/8,110.10/=#3" Fv/%Cw." #$" >&400/N.)" KLLL" @" x.0>#3)"
*SS*)"*SSm"@"v/%Cw." !"#$%)"*SSc67"U#3"=$2>#3".8$"1#0?
;/3">#"%#-#0"%#3">.2$#3"92/"#B/3$,/#8$",21,0,-,8$"320"
%,"NC0.8.%.O/#">#"N#3" $#NC8.N.;1%#B#3"#8"0=[2$,8$"
%&C:1.$CQ3#">#3"f"/8$#03$0,DjN,D.83"g7

Nous avons tenté pour chaque ensemble intégré 
>,83" %,"A,3#">#">.88=#3">&,A.0>#0" %#3" ,V0/A2D.83"
chronoculturelles proposées par les auteurs avec un 
0#O,0>"N0/D92#)"#8"3&,112:,8$"320"8.3"N.88,/33,8N#3"
de base en technotypologie lithique. Pour les cas les 
1%23" >.2$#2B)" #$" 92,8>" %#3" =%=;#8$3" 12A%/=3" 1#0?
;#V,/#8$"28#">/3N233/.8"32i3,8$#)"8.23",-.83"[,/$"
appel à certains spécialistes*. 

!#"0#$.20",2B"12A%/N,D.83"10/8N#13",)"1,0"#B#;1%#)"
1#0;/3">&/>#8Dj#0"N#0$,/83"10.A%Q;#3"0=32%$,8$3">#"

y"e.23"%#3"0#;#0N/.83"$.23)"1,0DN2%/Q0#;#8$"h0,8z./3"x,NC#%?
%#0/#)" n#,8?G2/%%,2;#" x.0>#3)" I88#" ^#%,O8#3)" ^,;/#8" h%,3)"
n,N92#3"n,2A#0$)"+,$C/#2"!,8O%,/3)"+/NC#%"!#8./0"#$"I%#B,8>0#"
Michel.
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>=8.;/8,D.83" NC,8O#,8$#3)" N.;;#" %&,11#%%,D.8"
f"I20/O8,N/#8"g"92/",-,/$",2">=A2$">2"{{|"3/QN%#"28#"
,2$0#"-,%#20"NC0.8.%.O/92#"Fx0#2/%)"KLKm6"a"N&#3$",/83/"
1,0"#B#;1%#"92#"%&,V0/A2D.8".0/O/8,%#"<"%&"f"I20/O8,?
N/#8"g">&28#"N.2NC#">2"h.8$">#"G,2;#","=$="0#10/3#"
$#%%#" 92#%%#" >,83" N#0$,/8#3" 12A%/N,D.83"2%$=0/#20#3)"
alors qu’elle correspond en réalité à un Paléolithique 
supérieur indéterminé. 

R.20" %#3" 0#1,/0#3">&C:Q8#3)" %#3" 3=0/#3" %/$C/92#3" 3.8$"
souvent modestes, ce qui limite la précision des at?
$0/A2D.83"NC0.8.N2%$20#%%#37"R,0"N.83=92#8$)"3#2%#3"
>#3">=8.;/8,D.83"O=8=0,%#3" F#7O7"I20/O8,N/#8"1%2?
$p$"92#"I20/O8,N/#8",8N/#86".8$"=$="N.83#0-=#3"1.20"
%,"A,3#">#">.88=#3"f"3/$#3"<"C:Q8#3"g",j8">#"[,-.0/?
3#0"%,"j,A/%/$=)",2">=$0/;#8$">#"%,"10=N/3/.87"^#"1%23)"
%&,33.N/,D.8" #8$0#" -#3DO#3" %/$C/92#3" #$" 0#3$#3" >#"
[,28#"8&#3$"1,3"$.2E.203",-=0=#7"U&#3$",%.03"%#"N0./3#?
ment avec des données d’autres disciplines (géoar?
NC=.%.O/#" #$" $,1C.8.;/#" >#3" >=1p$3)" A/.3$0,DO0,?
1C/#)">,$,D.83",A3.%2#36"92/"1#0;#$">#">=j8/0"3/"28"
0#1,/0#" 1#2$" Z$0#" N.83/>=0=" N.;;#" N.8$#;1.0,/8"
>&28"$#NC8.N.;1%#B#">.88=7

Sud-Ouest de la France
^,83" %#"(2>?'2#3$">#" %,"h0,8N#)" %#3"$0,-,2B"0=N#8$3"
.8$" 1#0;/3" >&/>#8Dj#0" 1%23/#203" $#NC8.N.;1%#B#3"
>.8$"%,">=j8/D.8","=$="[.0;,%/3=#"320"%,"A,3#">#">#3?
N0/1D.83">#"N0/$Q0#3"$#NC8.%.O/92#3"#$"$:1.%.O/92#3y"
F ,A%7" YY7K)" #$" 0=[=0#8N#3" /8N%23#367" U#3" $0,-,2B" 1#0?
;#V#8$" >=3.0;,/3" >&=$,A%/0" >#3" ,V0/A2D.83" NC0.?
8.N2%$20#%%#3"0#%,D-#;#8$"10=N/3#3"1.20"28"8.;A0#"
/;1.0$,8$">&#83#;A%#3",0NC=.%.O/92#37"!,"3=92#8N#"
N%,33/92#"3&=$,%#",/83/">2"+.23$=0/#8"<"%&I20/O8,N/#8"
ancien.

!&/8$#010=$,D.8">#"%,"-,0/,A/%/$=">#3"/8>23$0/#3";.23?
$=0/#88#3"0#3$#"#8N.0#"%,0O#;#8$">=A,V2#)"#$"N#">#?
12/3"%#">=A,$"#8$0#"x.0>#3"#$"x/8[.0>7"!#3">/P=0#8$3"
[,N/Q3" />#8Dj=3" ,2" 3#/8" >2"+.23$=0/#8" .8$" $.20" <"
$.20"=$="/8$#010=$=3"N.;;#"0#q=$,8$">#3"1,0,;Q$0#3"
N2%$20#%3)" [.8ND.88#%3)" NC0.8.%.O/92#3)" O=.O0,?
1C/92#3".2"#8-/0.88#;#8$,2B"Fx.0>#3)"KLdS)"KLdm)"
KLTK"@"x/8[.0>"#$"x/8[.0>)"KLcc"@"5.%%,8>",8>"^/AA%#)"
KLLS"@"+#%%,03)"KLLc67"U#3">#08/Q0#3",88=#3)">#"8.;?
breuses avancées ont considérablement renouvelé 
%#" >=A,$" a" %," 0=-/3/.8" $#NC8.$:1.%.O/92#" >#3" >/P=?
0#8$3" $#NC8.N.;1%#B#3";.23$=0/#83" FN[7" 0=[=0#8N#3"
>2"  ,A%7" YY7K" @" ^#%,O8#3"  !" #$%, 2007), la reprise de 
fouille de plusieurs séquences clés, la découverte de 

8.;A0#2B" 8.2-#,2B" O/3#;#8$3" FO0\N#" 8.$,;;#8$"
<" %&,11.0$" >#" %&,0NC=.%.O/#" 10=-#8D-#6)" %&,N92/3/D.8"
de nouvelles dates absolues (Guibert  !" #$%, 2008), 
le développement de nouvelles méthodes d’analyse 
>#3"-#3DO#3)"#$N7"R.20"N#">#08/#0"1./8$"1,0"#B#;1%#)"
les analyses tracéologiques ont montré que la varia?
A/%/$=">2"+.23$=0/#8"8#"1.2-,/$"1,3"Z$0#"#B1%/92=#"
3#2%#;#8$"1,0">#3">/P=0#8N#3">,83"%,"[.8ND.88,%/$="
>#3".2D%3"0#NC#0NC=3"Fx#:0/#3)"KLTM"@"U%,2>)"*SST67"
(/"%,"[.8ND.8">#3"3/$#3"#$"%,">/31.8/A/%/$="#8";,DQ0#3"
10#;/Q0#3",1$#3"<"%,"$,/%%#"3#;A%#8$">#3"1,0,;Q$0#3"
/;1.0$,8$3">,83" %&#B1%/N,D.8">#" %,">/-#03/$=">2`>#3"
+.23$=0/#8F36)" /%" 3#;A%#" $.2E.203" 1.33/A%#" >&/>#8D?
j#0">#3"$#NC8.N.;1%#B#3"92/".8$",2";./83"28"3#83"
NC0.8.3$0,DO0,1C/92#7"!#3"$0,-,2B";#8=3"320"%#3",0?
NC=.3=92#8N#3"Fn,2A#0$)"*SKS"@"n,2A#0$)"3.23"10#33#"
@"n,2A#0$" !"#$%, sous presse) ont montré que, quand 
toutes les séquences sont prises en compte, une suc?
N#33/.8"3$0,DO0,1C/92#"0=N200#8$#"1#2$"Z$0#";/3#"#8"
=-/>#8N#7"!#" ,A%7"YY7*"F92/"/8N%2$"<"%,"[./3"O/3#;#8$3"
#8"O0.V#"#$">#"1%#/8?,/06"0=32;#"%&#83#;A%#">#3"32N?
N#33/.83" 3$0,DO0,1C/92#3" />#8Dj=#3" #$" ;.8$0#" %,"
0=,%/$=" >#" %," 3=92#8N#" NC0.8.3$0,DO0,1C/92#" />#8?
Dj=#" #8$0#" %#3" $#NC8.N.;1%#B#3" ;.23$=0/#837" R,0"
#B#;1%#)" 1.20" %#3" $0./3" 3=92#8N#3" .W" >#3" 8/-#,2B"
>#"+.23$=0/#8"}2/8,"#$">#"+ I".8$"=$=" />#8Dj=3)"
%#"}2/8,"3#"0#$0.2-#"3:3$=;,D92#;#8$"3.23"%#"+ I7"

_8"N#0$,/8"8.;A0#">&,8.;,%/#3"10=N=>#;;#8$"8.?
$=#3">,83"%,"32NN#33/.8"N%,33/92#"F#7O7)"x.0>#3)"KLTK"
@"+#%%,03)"KLLc6"3.8$">=3.0;,/3"<" 0#E#$#0",2"0#O,0>"
>#"$0,-,2B"0=N#8$3">#"0=-/3/.8"$#NC8.$:1.%.O/92#">#"
N#3"3=92#8N#3"FR,0J)"*SSM"320"!,"}2/8,"@"h,/-0#)"*SST"
320"U.;A#?G0#8,%67"!#"O0.21#"f"I8$#}2/8,"g">=j8/"
ici correspond au regroupement de plusieurs techno?
N.;1%#B#3">/P=0#8$3"F3.2-#8$">#">=A/$,O#"!#-,%%./36"
>&\O#"R%=/3$.NQ8#"321=0/#20"92/"3#"0#$0.2-#8$"3:3$Q?
;,D92#;#8$" 3.23" %#"+.23$=0/#8" $:1#" }2/8,";,/3"
>.8$" %&.0O,8/3,D.8" NC0.8.3$0,DO0,1C/92#" F#8$0#"
#2B6"0#3$#".A3N20#"Fn,2A#0$)"*SKS)"3.23"10#33#67

!&#B/3$#8N#)" ,2" 3.;;#$" >#" 92#%92#3" 3=92#8N#3" #$"
,2?>#3323" >&28"+.23$=0/#8" >#" >=A/$,O#" ^/3N.~>#" <"
>#8DN2%=3"F#7O7"5.NC#03">#"�/%%#8#2-#6)">&28"+.23?
$=0/#8"<">=A/$,O#"!#-,%%./3"#$"O0,8>3"0,N%./03"#3$">/[?
jN/%#" <" 10#8>0#" #8" N.;1$#)" $,8$" 3," N,0,N$=0/3,D.8"
8&#8"#3$",2E.20>&C2/"92&<"3#3"10=;/N#3"FI33#%/8)"*SSd"
@"n,2A#0$)"*SKS"@"n,2A#0$" !"#$%)"3.23"10#33#67"U#"$#NC?
8.N.;1%#B#" 1.200,/$" Z$0#" 10=3#8$" >,83" 1%23/#203"
0#1,/0#3">&C:Q8#3"F5.NC#03">#"�/%%#8#2-#"N[7"I33#%/8)"
*SSd"@"R%2;#V#3"�"N[7"I/0-,2B)"KLTM"@"R0/;,2%$)"*SSm6"
et dans certaines séquences anthropiques comme 
1#2$?Z$0#",2"+.23D#0" Fn,2A#0$" !"#$%, sous presse), 
<"%,"G0.V#">2"x/3.8"<"I0N:"F!C.;;#" !"#$%, 2005) et 
;=%,8O="<">&,2$0#3"N.;1.3,8$#3">,83"%#"8/-#,2"4n'R"
3217">#"(,/8$?U=3,/0#"Fx,NC#%%#0/#)"*SKK67

y"U#V#",0NC=.3$0,DO0,1C/#">2"+.23$=0/#8"3&#3$"8.$,;;#8$"
N0/3$,%%/3=#" ,2" $0,-#03">2" O0.21#">#" $0,-,/%" >#" %&,$#%/#0"Im" Ff"
 #NC8.%.O/#">#3"3:3$Q;#3"$#NC8/92#3"g)"0#317"!7"x.20O2/O8.8)"
I7"^#%,O8#3"#$"+7"!#8./06">#"%&IU5"f"!#"R,%=.%/$C/92#";.:#8"
>&I92/$,/8#"a"=;#0O#8N#)">=-#%.11#;#8$"�"-,0/,A/%/$="g">/0/?
O=#"1,0"n7"n,2A#0$"#$"n7?R7" #B/#0)"#8$0#"*SSm"#$"*SSc7
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Chronologies : datations physiques, biostratigraphie et archéostratigraphie

Ij8" >&.A$#8/0" >#3" ,V0/A2D.83" NC0.8.N2%$20#%%#3"
j,A%#3"1.20"%#3"3/$#3">#"8.$0#"N.0123"92/"%#"1#0;#$?
$,/#8$" F;,$=0/#%" %/$C/92#" 32i3,;;#8$" ,A.8>,8$)"
=$2>#3">/31.8/A%#3�"N7,7>7"#33#8D#%%#;#8$">#3"3/$#3"
anthropiques), nous avons mis en place une colla?
A.0,D.8",-#N">#2B"10=C/3$.0/#83" %/$C/N/#83"Fn,N92#3"
n,2A#0$" 1.20" %#"+.23$=0/#8" #$" h0,8z./3" x,NC#%%#0/#"
pour le Paléolithique supérieur ancien) dans le cadre 
>&28",0DN%#"N.;;28"F^/3N,;13" !"#$%, 2011).

!,"3=92#8N#">#3"$#NC8.N.;1%#B#3";.23$=0/#83"2D%/?
3=#"/N/"Ff"I8$#}2/8,"g"�"}2/8,"�"!#-^#8$"�"+ I"�"̂ /3?
N.^#8$"�"!#-,%%./3"O0,8>3"0,N%./03"�6"8#"N.8N#08#"92#"
%#"R%=/3$.NQ8#"321=0/#20">2"(2>?'2#3$">#"%,"h0,8N#)"
#$"3#"%/;/$#"#33#8D#%%#;#8$"<"%,"1,0D#"3#1$#8$0/.8,%#"
>2"A,33/8",92/$,/87"!#"�,3N.8/#8"#3$"#BN%2">#"%,"10=?
3#8$#",8,%:3#)"3,"1.3/D.8"NC0.8.%.O/92#">#;#20,8$"
/8N#0$,/8#" FG.8X�%#X" 4NC#O,0,:" #$" h0##;,8)" KLLT67"
U#V#" 3=92#8N#"8&#3$" 1,3" #B#;1$#">#">=[,2$3)" #$" /%"
#3$"N%,/0"92#">#"8.;A0#23#3"N.00#ND.83"#$"10=N/3/.83"
3#0.8$"<",11.0$#0">,83" %#" [2$207"4%%#"8&,"=$="2D%/3=#"
92#" 1.20" =$,A%/0" >#3" N.00=%,D.83" #8$0#" 3=92#8N#37"

!," j,A/%/$=" >#" N#V#" ,110.NC#" 1.200," Z$0#" -=0/j=#)"
%#3" 32NN#33/.83" 3$0,DO0,1C/92#3" .0/O/8#%%#3" =$,8$"
0#10=3#8$=#3"#8"UC,1/$0#"YYY7K7"Y%"N.8-/#8$"N#1#8>,8$"
>#" 8.$#0" 92&,2N28#" ,8.;,%/#" 3$0,DO0,1C/92#" 8&#3$"
1#0N#1DA%#"1.20"%#3"3=92#8N#3"/8$=O0=#3">,83"8.$0#"
corpus.

U#V#" 3=92#8N#" 8&#3$" 1,3" #8" N.8$0,>/ND.8" ,-#N" %#3"
>,$,D.83",A3.%2#3"Fcontra"�/#/%%#-/O8#" !"#$%, 2008) si 
%&.8"N.83/>Q0#"%#3"/;1.0$,8$3"=N,0$3?$:1#3">#"%,";,?
E.0/$=">#3">,$,D.83">2"+.23$=0/#8"#$"%#3"10.A%Q;#3"
>#"j,A/%/$="#B/3$,8$"1.20"%#3">,$,D.83"UK�"#8"%/;/$#"
>#";=$C.>#"#$"%#3">,$,D.83"4(5"#$" !".A$#82#3",8?
N/#88#;#8$"FN[7"K7K"@"G2/A#0$" !"#$%, 2008). 

Y%" #3$" 1,0DN2%/Q0#;#8$" /;1.0$,8$" >#" 3.2%/O8#0" 92#"
%#3"$#NC8.N.;1%#B#3">=j8/3">,83"N#"$0,-,/%"8#"%#"3.8$"
92&<"A2$"120#;#8$",0NC=.3$0,DO0,1C/92#" a" /%3"8&.8$"
,2N28#"-,%#20"N2%$20#%%#"1,0DN2%/Q0#)"#$" 3.8$" 3#2%#?
;#8$"#B1%./$=3",j8">#"N.00=%#0" %#3"3=92#8N#3"#8$0#"
#%%#3"FN[7">=j8/D.8">#"%&I8$#}2/8,67

 !"!#$%&'(!'()*&++(+
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1.4 /-$)"0*#.1"1.!1$-'%-*#

!,"1,%:8.%.O/#">#3"3=92#8N#3"N.8D8#8$,%#3"8&,"1,3"
=$="2D%/3=#"#8"$,8$"92#"3.20N#">&/8[.0;,D.83"NC0.?
8.%.O/92#37" >&400/N." #$" (�8NC#X" G.�/" F*SSm6" 0=32?
;#8$"%#3"10.A%Q;#3"92/"%2/"3.8$",33.N/=3"a"[,/A%#"0=3.?
%2D.8)"C/,$23"3=>/;#8$,/0#3)"3/O8,%"$0.1"%.N,%)"#$N7"

!#3" =$2>#3"1,%:8.%.O/92#3" 320" %#3" N.10.%/$C#3" 3.8$)"
>#"1%23)"32E#V#3"<">/P=0#8$3"10.A%Q;#3"/3323">2"N.;?
1.0$#;#8$">#3"C:Q8#37"!#3"1.%%#83"92&#%%#3"/8OQ0#8$"
proviennent principalement de l’eau et des proies 
qu’elles consomment. Selon leur territoire, le signal 
1#2$"Z$0#"3./$"%.N,%".2",2"N.8$0,/0#"0=O/.8,%"FU,00/�8"
 !"#$%)"*SSK" @"(�8NC#X"G.�/)" N.;;7"1#03767"U#"1,0,?
;Q$0#" #3$" >#" [,/$" 3.2-#8$" /8N.8$0p%,A%#" F;,/3" -./0"
$0,-,2B" >&#B1=0/;#8$,D.8" #8" N.203" >#" h#08�8>#X?
n,%-." !"#$%)"*SKS"1.20"3&,P0,8NC/0">#"N#3"A/,/367"^#"
1%23)"U%.$" FKLTL6" 0,11#%%#" %&#B/3$#8N#">&28"f"1C=8.?
;Q8#"N.10.%/$C#"g"a"%#3"31#N$0#3"1.%%/8/92#3"1#2-#8$"
Z$0#">.;/8=3"<"LS"�"1,0">#3"C#0A,N=#3"<"N,23#">#"%,"
N.83.;;,D.8"1,0" %#3"C:Q8#3">#3"N.8$#823"3$.;,?
N,2B">#"%#203"10./#37

!#3" N.83/>=0,D.83" 1,%=.#8-/0.88#;#8$,%#3" /332#3"
des études sédimentologiques se sont montrées 
parfois basées sur une mauvaise compréhension 
>#3"1C=8.;Q8#3"8,$20#%3"<"%&.0/O/8#">#3">=1p$3"F$0,?
-,2B">#" #B/#0)"*SSS)"*SSL67"!#3";Z;#3"0#;,092#3"
92#"1.20"%,"A/.3$0,DO0,1C/#"3&,11%/92#8$">#"1%23",2B"
,V0/A2D.83"NC0.8.N%/;,D92#3"N%,33/92#3"A,3=#3"320"
%," 3=>/;#8$.%.O/#" F;,2-,/3#" N,0,N$=0/3,D.8" >#" %,"
-,0/,A/%/$="N%/;,D92#";/%%=8,/0#"�"0,/3.88#;#8$"N/0?
N2%,/0#"�67"!,"3=>/;#8$.%.O/#"8&,">.8N"1,3"=$="2D%/3=#"
>,83"8.$0#"=$2>#"N.;;#";=$C.>#">#">,$,D.87
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2.1 +((%",)*2#3.
(&4-"0-5"'%&()!67*2#3

!," 92,%/$=" >&#80#O/3$0#;#8$" >#3" 0#O/3$0#3" ,0NC=.%.?
O/92#3"#$"1,%=.8$.%.O/92#3"#;1ZNC#"3.2-#8$"%#3",0?
NC=.%.O2#3"#$"1,%=.8$.%.O2#3">&#3D;#0"%,">=;.O0,?
1C/#".2" %,">#83/$=">#"1.12%,D.83"1,33=#3)"92&#%%#3"
soient animales ou humaines. Plusieurs grands types 
>#";=$C.>#3)" 3&,112:,8$" 320" >#3" E#2B" >#" >.88=#3"
>/P=0#8$3)" .8$" N#1#8>,8$" =$=" >=-#%.11=37" U#3" ,1?
10.NC#3"3.8$"/N/"10=3#8$=#3",j8">&#B1%/92#0"8.3"NC./B"
méthodologiques.

 !"#$%$"&'()*)+,#$%&

Y%" #3$" 1.33/A%#" >&=$,A%/0" >#3" /8[=0#8N#3" >=;.O0,?
1C/92#3"<"1,0D0">#">.88=#3"O=8=D92#3"F#7O7"4BN.[?
j#0)" *SS*" @" b.[0#/$#0"  !" #$%)" *SS�" @" (C,1/0."  !" #$%, 
*SS�67" !&=$,A%/33#;#8$" >#" $#%%#3" #3D;,D.83" >=;.?
O0,1C/92#3"0#1.3#"320">#3";.>Q%#3";,$C=;,D92#37"
U#3" >#08/#03" 0#N.83D$2#8$" %#3" >:8,;/92#3" >=;.?
O0,1C/92#3" 92/" 3.8$)" #8" $C=.0/#)" %#3" 1%23" <" ;Z;#"
>&#B1%/92#0" %&C/3$./0#" >#3" q2B" O=8=D92#3" F#7O7" 10.?
O0,;;#"x4I( )"(C,1/0." !"#$%)".17"N/$767"!,"j,A/%/$=">#"
N#3"#3D;,D.83">=;.O0,1C/92#3">=1#8>"1.20"1,0D#"
>2"8.;A0#">&=NC,8D%%.83"/8$=O0=3">,83"%#3";.>Q%#3"
;,$C=;,D92#3" F^.>O#)" 3.23"10#33#67"U#N/" #3$"10.?
A%=;,D92#" N,0" %&.A$#8D.8" >#" >.88=#3" O=8=D92#3"
#3$" N.o$#23#" #$" 1,0DN2%/Q0#;#8$" >=%/N,$#" 1.20" %#3"
1=0/.>#3",8N/#88#3"F>=O0,>,D.8">#"%&I^e67"U#"$:1#"
>&,110.NC#" ," >=E<" =$=" /8/D=" 320" %#3" C:Q8#3" >#3" N,?
-#08#3"1,0"^.>O#"F3.23"10#33#)"17"L6)";,/3"%#3"0=32%?
tats ne sont pour le moment pas disponibles.

-"./,0&'1%'2."+!0,+)

5,0#;#8$"2D%/3="1.20">#3"1=0/.>#3",8N/#88#3"F;,/3"
-./0"  0/8J,23)" *SKK6" ,%.03" 92#" [0=92#;;#8$" #;?
ployé en anthropologie funéraire, l’établissement de 
10.j%3" >#";.0$,%/$=" 1#0;#$" >#3" #3D;,D.83" 1,%=.?
démographiques au travers notamment des calculs 
>#" 10.1.0D.83" >#" 392#%#V#3" >&/;;,$20#3" F-./0"
x.N92#$?I11#%)"*SST"1.20"28#"3:8$CQ3#67"48"N#"92/"
N.8N#08#"%#3"C:Q8#3">#3"N,-#08#3)"N#V#";=$C.>#","
=$=",11%/92=#"1,0" 208#0"FKLTK6"1.20"%#3"1.12%,D.83"
A0/$,88/92#37"R%23/#203"10.A%Q;#3"3&.11.3#8$"1.20?
$,8$"<"%&2D%/3,D.8">#"N#V#";=$C.>#"1.20"%#3"C:Q8#3"a

?" %," 0#10=3#8$,D-/$=">#" %,"1.12%,D.8"=$2>/=#" a" N#0?
$,/8#3"C:Q8#3"1#2-#8$";.20/0"#8">#C.03">2"0#1,/0#"
#$"%#3"/;;,$20#3">,83">#3"1#D$3"N.2%./03"1#2",NN#3?
3/A%#3"92/"8&.8$"1,3"[.0N=;#8$"=$="[.2/%%=37"!#"N,88/?
A,%/3;#"8&#3$"1,3"0,0#"NC#X"%&b:Q8#"Fu022J)"KLM*6)"N#"
92/"1#2$"#8$0,l8#0"28#">#3$02ND.8"10=[=0#8D#%%#">#3"
restes de jeunes individus (dont les dents sont plus à 
;Z;#">&Z$0#"#8DQ0#;#8$">/O=0=#36"@"

?" %#3";=$C.>#3">#" [.2/%%#3)" #$"8.$,;;#8$">#" $,;/?
3,O#)" /8q2#8$" >#" ;,8/Q0#" N.83/>=0,A%#" 320" %&,A.8?
>,8N#">#3">#8$3"%,N$=,%#3"F�/%%," !"#$%)"*SS�)"*SKS6"@

?" %&#B1%./$,D.8">#3"3$,>#3">&2320#">#8$,/0#"a">#3"0=?
O/;#3" ,%/;#8$,/0#3" >/P=0#8$3" 1#2-#8$)" <" #2B" 3#2%3)"
N.8>2/0#"<">#3"3$,>#3">&2320#">/P=0#8$3"1.20"28"\O#"
>.88=7" ^#" 1%23)" %," 3$02N$20,D.8" 3.N/,%#" >#3" N%,83"
>&C:Q8#3"/8>2/$">#3",NNQ3">/P=0=3"<"%,"8.200/$20#"3#?
%.8"%#"0,8O"3.N/,%)"#$">.8N">#3"2320#3">/P=0#8D#%%#3)"
certains consommant plus de viande et d’autres plus 
>&.33#;#8$3" Fu022J)" KLM*" @" b.%#J,;1" #$" ^%.8/,J)"
*SKS6"@

?"%#3"O/3#;#8$3"12A%/=3",-#N"28#"=$2>#">#3"10.j%3">#"
;.0$,%/$=">&C:Q8#3"3.8$"$0Q3"0,0#3"@

?"N#3"#3D;,D.83"0#3$#8$"%.N,%#3)"<"%&=NC#%%#">&28"3/$#)"
et n’informent pas ou peu sur la démographie régio?
8,%#">&28#"1.12%,D.87

Référentiels actuels, méthodes indirectes
^#";,8/Q0#" /8>/0#N$#)" /%"#3$"1.33/A%#)"#8"N.;1,0,8$"
,-#N">#3">.88=#3",N$2#%%#3">#">#83/$=">#"NC,33#203?
N2#/%%#203" 1,0" #B#;1%#)" >&,110=N/#0" 28#" 1,%=.>=?
;.O0,1C/#)"#8"%&#B$0,1.%,8$">#12/3" %,"$,/%%#">#"%&,/0#"
O=.O0,1C/92#" >#" >/3$0/A2D.8" 3211.3=#" .2" %#" $:1#"
>&#8-/0.88#;#8$" 0#N.83$02/$" F^#%1#NC)" KLLL" @" x.N?
92#$?I11#%" #$" ^#;,03)" *SSS," @" x/8[.0>)" *SSK67" U#3"
#3D;,D.83" 8#" 3.8$" N#1#8>,8$" 1,3" N.;1,0,A%#3" <"
>&,2$0#3"1,0,;Q$0#3"$#%3"92#"%,"A/.;,33#"FN,0"/%3"#8"
3.8$">/0#N$#;#8$"/33236)"N#"92/"%/;/$#"%#20"2D%/$=">,83"
le cadre de la présente étude.

^,83"28#",2$0#";=$C.>#"/8>/0#N$#)"(D8#0"#$"3#3"N.%?
%,A.0,$#203" FKLLL)" *SST6" #B1%./$#8$)" N.;;#" 3/O8,%"
1,%=.>=;.O0,1C/92#)" %,"10.1.0D.8">,83" %#" 0=O/;#"

Chapitre II.2     Paléodémographie : méthodes et 
base de données
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,%/;#8$,/0#" C2;,/8" #8$0#"1#D$#3" 10./#3" <" >=1%,N#?
;#8$"#$"0#10.>2ND.8"0,1/>#3">&28"Np$="F#7O7"./3#,2B)"
lagomorphes), lentes de l’autre (e.g. tortues, co?
92/%%,O#367" !&#B1%./$,D.8"1%23" /;1.0$,8$#">#"1#D$#3"
10./#3" 0,1/>#3)" 1%23">/iN/%#3" <" ,V0,1#0)" 1#2$" #P#N?
D-#;#8$" Z$0#" N.83/>=0=#" N.;;#" 0=32%$,8$" >&28#"
pression démographique sur les groupes humains, 
92/">/-#03/j#8$",%.03" %#20" 0=O/;#",%/;#8$,/0#7"U#V#"
;=$C.>#" 8&#3$" 1,3" ,11%/N,A%#" ,2B" C:Q8#3)" >.8$" %,"
N.83.;;,D.8">#"1#D$#3"10./#3" 0#3$#" ,8#N>.D92#"
F;./83">#"S)Sd"�">#3"10./#3"N[7"u022J)"KLM*"@"U..1#0"
 !"#$%, 1999).

3%4")&%*+!+,5,+)'1!*&'0%&'&)#$%*6%&

U#0$,/83",2$#203"F($0,23)"KLT*"@"!/8>%:)"KLTT6"3#"3.8$"
,112:=3" 320" %#3" 0,11.0$3" U,08/-.0#3`'8O2%=3" 1.20"
#3D;#0"%&,A.8>,8N#">#3"C:Q8#37"^#"$#%3"N,%N2%3"3.8$"
8=,8;./83">/3N2$,A%#3)"$,8$"%#3"0,11.0$3"U,08/-.0#3`
'8O2%=3" 3.8$" /8q2#8N=3" 1,0" >#" 8.;A0#2B" 1,0,?
;Q$0#3"a

?">#3">/P=0#8N#3"$,1C.8.;/92#3"FN.83#0-,D.8">/P=?
0#8D#%%#"#8$0#"$,B.83)"$,2B">#"[0,O;#8$,D.86"@

?" %#3" ;=$C.>#3" >&,8,%:3#" F>=$#0;/8,D.8" >#3" [0,O?
ments diaphysaires ? unités et méthodes de dé?
N.;1$#3"�6"@

?"%#3";=$C.>#3">#"[.2/%%#"F28#"[.2/%%#",8N/#88#",20,"
$#8>,8N#" <" 0=N.%$#0" 10=[=0#8D#%%#;#8$" >#3" .3" 1%23"
N.;1%#$3)">.8N"N#2B">#"U,08/-.0#3"1%2$p$"92#">&b#0?
A/-.0#3">,83"28"0#1,/0#6"@

?"%,"-,0/,A/%/$=">#3"#83#;A%#3".33#2B"N0==3"1,0"%&b:Q8#"
F!,;)"KLL*"@"h.33#)"KLLM"@"x02O,%" !"#$%)"KLLM6"@

?"%#"$:1#"#$"%,"[.8ND.8">2"3/$#"F0#1,/0#3)",-#83?1/QO#3)"
sites anthropiques, etc).

U#3"#3D;,D.83"3.8$"1#2"j,A%#3"#$"$0.1"%.N,%#3"1.20"
Z$0#"1.0$#23#3">&/8[.0;,D.83"1,%=.>=;.O0,1C/92#3"
régionales.

7,&+",8$+,.*&'1%&'5%&+,(%&'!"69).0.(,#$%&

!#3"1.12%,D.83"1,33=#3"C2;,/8#3".2",8/;,%#3".8$"
%,/33=">#00/Q0#"#%%#3">#3"-#3DO#3",0NC=.%.O/92#3".2"
1,%=.8$.%.O/92#37" !&,A.8>,8N#" >#" N#3" $0,N#3" 1#2$"
,%.03" 1.$#8D#%%#;#8$" N.83D$2#0" 28" ;,092#20" 1,?
%=.>=;.O0,1C/92#">#3"1.12%,D.837"h.0;2%=",2$0#?
;#8$" a" f"+#)" 0('!;" = " ! 5+1O" '$"  H'1! " 0( " ) $#:8("

 (!) O"=?0( "+#)!O"$#"/0#(:!;"= "< 1:7 1"+)8=0'!1" !O"

=?#0!) "+#)!O"$#"+8+0$#:8("/0'"$ 1"#"7;(;);1"g"Fx.N?
92#$?I11#%)"*SST)"17"KKM67

U#V#" ;=$C.>#" #3$" %," 1%23" 0=1,8>2#" 1.20" %#3" 1=?
0/.>#3",8N/#88#37"48"10,D92#)"#%%#"N.83/3$#"<">=8.;?
brer, par tranche de temps et dans un espace géogra?

1C/92#">=j8/)"%#"8.;A0#">#"3/$#3)">&_()">#">,$,D.83)"
>&=%=;#8$3" ,0NC/$#N$20,2B".2">#" -#3DO#3" ,0NC=.%.?
giques ou paléontologiques de toutes sortes.

U&#3$" ,/83/" %," >/3$0/A2D.8" NC0.8.%.O/92#" >#3" [0=?
92#8N#3">&.AE#$3"`"3/$#3"`"8/-#,2B"`">,$#3"92/"#3$"2D%/?
3=#"N.;;#"#3D;,D.8"1,%=.>=;.O0,1C/92#7

U#"$:1#">&,110.NC#","=$="2D%/3=">,83">#"8.;A0#2B"
N.8$#B$#3"O=.O0,1C/92#3"#$"NC0.8.%.O/92#3"#$"1.20"
>/P=0#8$#3"1.12%,D.83"a">#12/3"%,">=;.O0,1C/#">#3"
proboscidiens sur les derniers 3 millions d’années 
Fx,%%#8O#0"#$"+,0A0:)"*SKK6"E2392&<"%,"$0,83/D.8">=?
;.O0,1C/92#"8=.%/$C/92#"#8"+=3.,;=0/92#"F!#320#)""
*SST6)"#8"1,33,8$"1,0"%#3"1.12%,D.83">#"NC,33#203?
N2#/%%#203"1,%=.%/$C/92#3" F#7O7"x.N92#$?I11#%"#$"^#?
;,03)"*SSSA"@"x.N92#$?I11#%" !"#$%)"*SSd"@">&400/N."et 

#$%)"*SSc"@"�#0;##03NC)"*SSd"@"($##%#)"*SKS"@"r/%%/,;3"
 !" #$%)" *SKS" @" x0,>$;�%%#0"  !" #$%, sous presse), les 
cerfs européens (Sommer  !" #$%, 2008), les bisons 
nord américains (Shapiro  !" #$%O 2004), les popula?
D.83" 3/A=0/#88#3" >#" ;,;;.2$C3" Fe/J.%3J/:"  !" #$%, 
sous presse) et d’autres herbivores (MacPhee  !"#$%, 
*SS*67"U#V#",110.NC#"#3$"=O,%#;#8$",11%/92=#"1.20"
%&=$2>#" >#" 1C=8.;Q8#3" O=.%.O/92#3" Fx,%%#8O#0" #$"
+,0A0:)"*SKK"@"UC/-#00#%%" !"#$%)"*SKK6"#$";Z;#"<">#3"
1/QN#3">#";.88,/#"FR#0.3" !"#$%, 2010).

!#3" ,2$#203" [.8$" 3.2-#8$" ,11#%" <" >#3" ;=$C.>#3"
classiques de décompte par tranche de temps (e.g. 
x.N92#$?I11#%"#$"^#;,03)"*SSSA" @"+,NRC##" !"#$%, 
*SS*" @" x.N92#$?I11#%"  !" #$%)" *SSd" @" >&400/N."  !" #$%, 
*SSc"@"R#0.3" !"#$%)"*SKS"@"x,%%#8O#0"#$"+,0A0:)"*SKK"@"
e/J.%3J/:" !"#$%, sous presse) ou, plus rarement, à des 
,110.NC#3" >#" $:1#3" A,:=3/#88#3" F#7O7" �#0;##03NC)"
*SSd"@"(.;;#0" !"#$%)"*SST"@"x2NC,8,8" !"#$%)"*SKS"@"
($##%#)"*SKS"@"r/%%/,;3" !"#$%)"*SKS"@"UC/-#00#%%" !"#$%, 
*SKK"@"x0,>$;�%%#0" !"#$%, sous presse), favorisées ces 
>#08/Q0#3",88=#3"1,0"%,"1.12%,0/3,D.8">#"32/$#3"%.O/?
N/#%%#3"1#0[.0;,8$#3"F'BU,%)"U,%/A)"U,%R,%�6y7"

U#3",110.NC#3"0#1.3#8$"320" %#"1.3$2%,$"92#" %,"0#%,?
D.8"#8$0#"8.;A0#3">#"-#3DO#3"#$">=;.O0,1C/#">#"
%,"1.12%,D.8"92/"%#3",",NN2;2%=3"#3$"0#3$=#"%/8=,/0#"
#$" 28/[.0;#" ,2" j%" >2" $#;13" Fx.N92#$?I11#%"  !" #$%, 
*SSd67"U#N/"#3$">/3N2$,A%#"1.20"%#3"O0.21#3"C2;,/83"
paléolithiques : une mobilité plus importante des 
groupes peut produire plus de sites archéologiques 

* ^,83" N#" >#08/#0" N,3)" %," ;=$C.>#" #3$" 3.2-#8$" >=8.;;=#"
f"URh"g"1.20"f"N2;2%,D-#"10.A,A/%/$:"[28ND.8"g"FUC/-#00#%%"et 

#$%)"*SKK6)"f"(R^"g"1.20"f"32;;#>"10.A,A/%/$:">/3$0/A2D.8"g"
.2"f"(UR^"g"1.20"f"32;;#>"N,%/A0,$#>"10.A,A/%/$:">/3$0/A2?
D.83"g"F#7O7"x2NC,8,8" !"#$%)"*SKS"@"($##%#)"*SKS6)"N&#3$"<">/0#"
f"3.;;#3">#3">/3$0/A2D.83">#"10.A,A/%/$=3"g"F3.23"#8$#8>2)"
>#">,$,D.8367
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1.20"28#";Z;#"1.12%,D.87"^#";Z;#)"28#".NN21,?
D.8"1%23"/8$#83#">#3";/%/#2B"J,03D92#3",2">=$0/;#8$"
>#3"/83$,%%,D.83">#"1%#/8?,/0" /8q2#"320" %,"f"-/3/A/%/$="
,0NC=.%.O/92#"g">#3"1,%=.%/$C/92#37"U#"$:1#">&C:1.?
$CQ3#3" #3$" 10/-/%=O/=" 1,0"r/%%/,;3" #$" N.%%,A.0,$#203"
F*SKS6" 92/" /8$#010Q$#8$" %&,2O;#8$,D.8" >2" 8.;A0#"
de sites archéologiques comme le signe de chan?
O#;#8$3" >#3" ;.>,%/$=3" >&.NN21,D.8" >2" $#00/$./0#"
plutôt que d’un accroissement démographique. Par 
conséquent, la paléodémographie humaine est par?
DN2%/Q0#;#8$">/iN/%#"<"#3D;#0"<"1,0D0">#3">/3$0/A2?
D.83"NC0.8.%.O/92#3">#"-#3DO#3",0NC=.%.O/92#37

^#3" NC,8O#;#8$3" /;1.0$,8$3" >,83" %#3" ;.>,%/$=3"
>&.NN21,D.8">2" $#00/$./0#" 8#" 3.8$" 1,3" >.N2;#8$=3"
1.20" %&b:Q8#" ,N$2#%%#;#8$7" R,0" ,/%%#203)" %," 1,%#V#"
N.;1.0$#;#8$,%#" >#" %&b:Q8#)" A/#8" 92&/;1.0$,8$#)"
3#;A%#"#8"N#">.;,/8#";./8>0#"92#"N#%%#">#"%&b.;;#"
Fb.%#J,;1"#$"̂ %.8/,J)"*SKS67"'8"1#2$">.8N"3211.3#0"
que ces biais sont moins importants pour les popula?
D.83">&C:Q8#3"92#"1.20"%#3"O0.21#3"C2;,/83)";Z;#"
s’ils sont toujours présents (variabilité des repaires 
>&C:Q8#3"N[7"!,;)"KLL*"@"h.33#)"KLLM"@"x02O,%" !"#$%, 
1997). 

e.$0#"C:1.$CQ3#">#"$0,-,/%"3#0,"%,"32/-,8$#"a"3/"1%23"
>&C:Q8#3".NN21,/#8$"28"$#00/$./0#"<"28";.;#8$">.8?
8=)"#%%#3",20.8$",NN2;2%="10.1.0D.88#%%#;#8$"1%23"
>#"-#3DO#37"YN/)"1.20"NC,92#"$0,8NC#"NC0.8.%.O/92#)"
%#"8.;A0#">#"3/$#3"<"b:Q8#"3#0,"#3D;=7"

2.2  !&!#.*1.&1&48#*.0*.0!#$%!97$!"1#.
0*.:*#$!'*#.&%,)-"4"'!67*#

!&/8$#010=$,D.8" >#" >/3$0/A2D.83" NC0.8.%.O/92#3" >#"
8.;A0#3" >#" -#3DO#3" 8#" 1#2$" 3#" [,/0#" >/0#N$#;#8$"
#8" $#0;#3" 1,%=.>=;.O0,1C/92#37" 4P#ND-#;#8$)"
>#"8.;A0#2B"1,0,;Q$0#3"/8q2#8N#8$"#$"A/,/3#8$"%#3"
#3D;,D.83"=$,A%/#37"

:,!,&'+!49.*.2,#$%

!&28">#3"10#;/#03"10.A%Q;#3" />#8Dj="1,0">#"8.;?
A0#2B" NC#0NC#203" #3$" N#%2/" >2"f" !#+G8(85'2"3'#1" g"
F-,8" I8>#%" #$" ^,-/#3)" *SSm" @" x.N92#$?I11#%"  !" #$%, 
*SSd"@"(20.-#%%"#$"x0,8D8OC,;)"*SSM"@"(20.-#%%" !"#$%, 
*SSL"@"R#0.3" !"#$%)"*SKS"@"r/%%/,;3" !"#$%)"*SKS"@"x,%?
%#8O#0"#$"+,A0:)"*SKK67"U#"$#0;#">=3/O8#"%,"10=3#0?
-,D.8"NC0.8.?>/P=0#8D#%%#">#3"3/$#3"a"1%23"%,"1=0/.>#"
#3$",8N/#88#)";./83"28#"_(",">#"NC,8N#">#"320-/-0#"
,2B"=10#2-#3">2" $#;13" Fh/O7" YY7K67"U#N/"1#2$"3&#B1%/?
92#0" 1,0" >#3" 10.N#3323" >#3$02ND[3" F#7O7" =0.3/.8)"
>/33.%2D.86";,/3"=O,%#;#8$"1,0"28#"8.8?10=3#0-,?
D.8">#3"3/$#3"F,A3#8N#">#"3=>/;#8$,D.8"<"N#0$,/8#3"
=1.92#367"^#"%,";Z;#";,8/Q0#)"%#3"N,0,N$=0/3D92#3"
O=.;.01C.%.O/92#3" >&28" $#00/$./0#" 1#2-#8$" /8q2#0"
320" %&#80#O/3$0#;#8$" ,0NC=.%.O/92#)" ,-#N">#3" X.8#3"
1%23" .2" ;./83" >#83#3" #8" N,-/$=3" J,03D92#3" 1,0"
#B#;1%#"Fx.N92#$",11#%"#$"̂ #;,03)"*SSSA6)"A/#8"92#"
N#N/",P#N$#0,"#33#8D#%%#;#8$"%,">/3$0/A2D.8"O=.O0,?
phique plutôt que chronologique.

!," 8.8?10/3#" #8" N.;1$#" >2" A/,/3" $,1C.8.;/92#"
1#2$" ,-./0" >#3" N.83=92#8N#3" >0,;,D92#3" 320" %#3"
/8$#010=$,D.83" 1,%=.>=;.O0,1C/92#3" F(20.-#%%" #$"
x0,8D8OC,;)" *SSM67" R.20" 1,%%/#0" N#" 10.A%Q;#)" >#3"
;.>Q%#3"$C=.0/92#3".8$"=$="=$,A%/3"#8"3#"A,3,8$"320"

K'7%"CC%D"E"-H 5+$ "!G;8)'/0 "=?'5+#2!"=0"3'#'1"!#+G8(85'/0 "10)"$#"='1!)'30:8("! 5+8) $$ "= 1"< 1:7 1"L3R"

#22050$;1"+#)"0( "+8+0$#:8("= "!#'$$ "28(1!#(! "L#RO"+80)"='< )1"!#0H"= "= 1!)02:8(1"\"L58='M;"=?#+)>1"

I0)8< $$" !"[)#(:(7G#5O"PQQ]R%
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 !"# $%"&'%()*+,"# $!# $-&-*+,"# $!# ./0,+12,!"# 30+4

logiques indépendants du registre archéologique. 
5,# 6+1.-'-,&#  !# ,+1('!# $70').*+,"# 8+ 6-,%9)!"#

&!  !"#9)7!,'!3%"&'0!"#$-,"#  !"# 6-'+:!"#3 -6%-%'!"# ;<#

"0$%1!,&-*+,#6+,*,)!=#!&#6!  !"#$-&0!"#$-,"# !#$+4

1-%,!#6+,*,!,&- >#?)'+8!  #!&#6+  -(+'-&!)'"#;@AAB=#

+,&#1%"#-)#.+%,&#),!#09)-*+,#9)%#.!'1!&#$!#6+''%3!'#

ce biais taphonomique. À un moment t, la probabi4
 %&0#$!#$!"&')6*+,#C#$7),#"%&!#-'6/0+ +3%9)!#!"&#$!#D

 ! " #$%&'(%)& * +'#,-$. / 01

E0-,1+%,"># !"#-)&!)'"#.'06%"!,&#9)!#6!:!#09)-*+,#

,7-#0&0#80'%F0!#9)!#.+)'# !"#GA#$!',%!'"#1%  0,-%'!"#

!&#,7!"&#)* !># "! +,#!)H>#9)!#.+)'#  !"# 6+,&!H&!"#$!#

. !%,4-%'#;6+,"%$0'-,&#9)!# !#(%-%"#&-./+,+1%9)!#!"&#

9)-"%#,) #!,#3'+:!"#!&#-('%"=I#J7),%8!'"- %&0#$!#6!:!#

09)-*+,# '!"&!# <# .'+)8!'># 1-%"# K!'+"# !&# 6+  -(+'-4

&!)'"# ;@ALA=# +,&# 1+,&'0# 9)7!  !# .!'1!:-%&# $7!H. %4

9)!'#  -# .!'&!# 6+,*,)!  !# $!"# .%26!"# $!# 1+,,-%!"#

canadiennes fabriquées anciennement, une sorte 
$!#M#(%-%"#&-./+,+1%9)!#N#;. )"# !"#.%26!"#"+,&#-,4

6%!,,!">#. )"#!  !"#+,&#$!#'%"9)!"#$7O&'!#.!'$)!"#!,#

6%'6) -*+,=I

J!#M#(%-%"#&-./+,+1%9)!#N#!"&#"+)8!,&#.!'P)#6+11!#

),#./0,+12,!#"%1. !#$!#"+'&!#9)7% #!H%"&!#),!#'! -4

*+,# %,0-%'!#!,&'!#Q3!#!&#.'+(-(% %&0#$!#")'8%!#$7),#

"%&!# -'6/0+ +3%9)!# ;R+69)!&4S..! # 20 345># @AAT# U#

?)'+8!  # !&# R'-,*,3/-1># @AAV=I# W!'&-%,"# -)&!)'"#

(Peros 20 345># @ALA# U# R-  !,3!'# !&# X-('Y># @ALL=# +,&#

6!.!,$-,&#"+) %3,0#9)!#6!:!#%$0!#!"&#6!'&-%,!1!,&#

<#'0Z)&!'#"%# 7+,#3-'$!#<# 7!".'%&#9)!# !"#6+,$%*+,"#9)%#

$0&!'1%,!,&#  -# .'0"!'8-*+,# +)#  70'+"%+,# $7),# "%&!#

archéologique ont varié au cours du temps (selon les 
6 %1-&"#.-'#!H!1. !=I

K+)'# %1%&!'# !#(%-%"#&-./+,+1%9)!>#E%[+ "[%Y#!&#6+ 4

laborateurs (sous presse) préconisent, à l’issue de 
leur étude de la démographie des mammouths sibé4

'%!,"># $!"# &!6/,%9)!"# $706/-,*  +,,-3!# $%\0'!,&!"#

!,#6+,"%$0'-,&#),!#1) *&)$!#$!#.!*&"#"%&!"#6/+%"%"#

aléatoirement à l’échelle du paysage plutôt que de 
 +,3)!"# "09)!,6!"# "&'-*3'-./%9)!"I# W!# &Y.!# $7-.4

.'+6/!#!"&# Z-6% %&0#$-,"#  !)'#0&)$!#.-'#),#6+,&!H&!#

&-./+,+1%9)!#&'2"#.-'*6) %!'#Z-8+'-( !#<# -#6+,"!'4

8-*+,# $7+""!1!,&"# %"+ 0"# ;.!'1-Z'+"&=# 9)%# "+,&# $!#

plus facilement repérables dans le paysage (érosion 
%1.+'&-,&!>#.!)#$!#8030&-*+,=I#W!:!#"&'-&03%!#,7!"&#

.-"#-$-.&-( !#<# 75)'+.!#$!# 7])!"&I

 !"#$%!&#'(

^)-,$#  -# $%"&'%()*+,# 0&)$%0!# 6+,6!',!# $!"# $-&!"#

'-$%+6-'(+,!>#  -# 6- %('-*+,# .!)&# %,$)%'!# $!"# (%-%"I#

J7!H. +%&-*+,#$!#$-&!"#6- %('0!"#-)'-%&#!\!6*8!1!,&#

&!,$-,6!#<#6'0!'#$!"#_)6&)-*+,"#$-,"# -#$%"&'%()*+,#

$!#$-&!"#;6+11!#$!"#M#.%6"#N#-'*F6%! "#.-'#!H!1. !=>#

qui ne sont pas liées à la démographie des popula4

*+,"#1-%"#),%9)!1!,&#<# -#Z+'1!#$!# -#6+)'(!#$!#6-4

 %('-*+,#;!I3I#R-  !,3!'#!&#X-('Y>#@ALL#U#W/%8!''!  #et 

345>#@ALL=I#W!6%#!"&#8'-%#1O1!#<# 706/!  !#$7),!#"!) !#

!&#),%9)!#$-&-*+,#;`%3I#aaI@=#D# -##6- %('-*+,#$7),!#$-4

&-*+,#.!)&#.'+$)%'!#),!#$%"&'%()*+,#6- %('0!#6-'-64

&0'%"0!#.-'#. )"%!)'"#M#.%6"#N#9)%#.+)''-%!,&#O&'!#%,4
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ie
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I
Chap.

&!'.'0&0"#6+11!#$!"#_)6&)-*+,"#$01+3'-./%9)!">#

"%#+,#+)( %!#9)!# -#$-&-*+,#,!#6+,6!',!#9)7),#"!) #

+">#67!"&4<4$%'!#),#"!) #080,!1!,&I#a #-#$7-%  !)'"#0&0#

1+,&'0# '06!11!,&#$-,"#),#6-"#.'-*9)!#9)!#  7!14

. +%#$!#  -#,+)8!  !#6+)'(!#a,&W- AB#1+$%F-%&#6 -%'!4

1!,&#  !"# %,&!'.'0&-*+,"#Z-%&!"#.-'#'-..+'&#-)H#.'04

60$!,&!"# 0&)$!"# '0- %"0!"# -8!6# a,&W- AG# D# $-,"# ),#

6-">#),#$06 %,#$01+3'-./%9)!#.+)8-%&#O&'!#%$!,*F0#

-.'2"# !#b'Y-"#'06!,&>#1-%"#.-"#$-,"# 7-)&'!#;?&!! !>#

@ALA#U#1-%"#8+%'#!,#'0.+,"!#R)6/-,-,#20 345, 2010).

J-#6- %('-*+,#$!"#$-&!"#'-$%+6-'(+,!#,!#.!)&#.+)'4

&-,&#.-"#O&'!#08%&0!#D#!  !#,!#6+,"%"&!#.-"#!,#),#"%1. !#

M# $06- -3!# N# 6/'+,+ +3%9)!# $!"# $-&!"# $!# 9)! 9)!"#

1%  0,-%'!"># 1-%"# .!)&# 80'%&-( !1!,&# 1+$%F!'#  -#

chronologie établie et donc la forme des courbes 
.- 0+$01+3'-./%9)!"# +(&!,)!"# ;!I3I# E%[+ "[%Y# et 

345>#"+)"#.'!""!=I#a #,7!H%"&!#,+&-11!,&#.-"#$!#'! -4

*+,# %,0-%'!#!,&'!# !"#06-'&4&Y.!"#$!"#$-&-*+,"#-8-,&#

!&#-.'2"#6- %('-*+,#;?&!! !>#@ALA=#D# -#6- %('-*+,#!"&#

inévitable.

W!# (%-%"# ,7!"&# 6!.!,$-,&# %1.+'&-,&# 9)!# ")'# $!"#

échelles de temps courtes : il faut donc garder à l’es4

.'%&#9)!#$!"#_)6&)-*+,"#'-.%$!"#,!#"+,&#.-"#Z+'6!4

1!,&#"%3,%F6-*8!"#<#6-)"!#$)#(%-%"#$!#6- %('-*+,#!&#

que seules les grandes tendances peuvent et doivent 
O&'!#%,&!'.'0&0!"#;c%  %-1"#20 345, 2010).

Biais de découverte et de recherche
J-# $%"&'%()*+,# $!"# "%&!"># 8!"*3!"># +)# $-&!"># $04

pend également de ce que les archéologues échan4

*  +,,!,&># Z+)%  !,&># $-&!,&># 0&)$%!,&# !&# .)( %!,&I#

S%,"%># R-  !,3!'# !&# X-('Y# ;@ALL=# +,&# 1+,&'0# 9)!#

 !"# !\+'&"# 6+,6!,&'0"# $!"# 6/!'6/!)'"# -10'%6-%,"#

.+)'# $-&!'#  !"# .'!1%2'!"# ./-"!"# $!#  -# 6) &)'!# W +4

vis induisent des biais non négligeables dans les 
$%"&'%()*+,"#$!#$-&!"I#J!"#$06+)8!'&!"#,!#"+,&#.-"#

forcément fortuites et les sites archéologiques ne 
6+,"*&)!,&#.-"#,06!""-%'!1!,&#),#06/-,*  +,,-3!#

- 0-&+%'!#$!"#"%&!"#!H%"&-,&">#6+11!#$-,"#  !#6-"#$!#

.'+".!6*+,"#+)#$!#Z+)%  !"#6%( 0!"#")'#),!#6!'&-%,!#

.0'%+$!I#b!# -#1O1!#1-,%2'!># !"#$0.d&"#"+11%&-)H#

d’une séquence seront plus facilement fouillés que 
la base, les séquences n’étant pas toujours fouillées 
e)"9)7-)#")("&'-&#'+6/!)H#;?)'+8!  #!&#R'-,*,3/-1>#

2007).

Pour la période concernée par ce travail, il est vrai4
semblable que les sites archéologiques encadrant la 
&'-,"%*+,#!,&'!# !#K- 0+ %&/%9)!#1+Y!,#!&#").0'%!)'#

-%!,&# Z-%&# .'!)8!># "%# 6!# ,7!"&# $7),# !\+'&# $!# Z+)%  !#

").. 01!,&-%'!>#-)#1+%,"#$!#.)( %6-*+,"#. )"#,+14

breuses, plus conséquentes ou plus visibles. Par 
!H!1. !#.+)'# !"#"%&!"#$7S'6Y4")'4W)'!>#% #"!1( !'-%&#

9)!# !"#,%8!-)H#!,6-$'-,&"# -#&'-,"%*+,#K- 0+ %&/%9)!#

1+Y!,# f# ").0'%!)'# ;X+)"&0'%!,# F,- ># K- 0+ %&/%9)!#

g'+:!#$)#h!,,! g'+:!#$)#R%"+,

i? j!6/,+6+1. !H!#

lithique
b+,,0!"#Z-),%9)!"#

9)-,*F0!"

i? j!6/,+6+1. !H!#

lithique
b+,,0!"#Z-),%9)!"#

9)-,*F0!"

aaa Paléo. sup. récent non? S h!1-,%0 b-8%$#20 345, 2005

ak Paléo. sup. récent non? R Paléo. sup. b-8%$#20 345, 2005

k g'-8!l!, non? W Paléo. sup. b-8%$#20 345, 2005

ka g'-8!l!, non? b W/Q&! .!''+,%!, b-8%$#20 345, 2005

kaa S)'%3,-6%!, b-8%$#!&#K+) -%,#%,#

Schmider, 2002
E Moustérien non?

kaaa W/Q&! .!''+,%!, b-8%$#20 345, 2005 ` Moustérien non?

am W/Q&! .!''+,%!, b-8%$#20 345, 2001 G Moustérien non?

m- W/Q&! .!''+,%!, b-8%$#20 345, 2001* n Moustérien non?

m( W/Q&! .!''+,%!, b-8%$#20 345, 2001* a Moustérien non?

m6 W/Q&! .!''+,%!, b-8%$>#@AAG o Moustérien non?

ma Moustérien b-8%$#!&#K+) -%,>#LBBA

maa Moustérien b-8%$#!&#`+""!>#LBBB

maaa Moustérien non?

mak Moustérien non?

U3C45 995% : J7?02 @2? @FGGK2? V3HG7NH2? NH3GEQK2? @7?>FG7C42? >FHD 42? @7WKD2G0? G7L23H< @2? 8DFX2? @H 

Y2GG2 20 @H Z7?FG M [DB\R?HDRIHD25 / : @FGGK2? >3DE2442? @3G? 4AK0H@2 @2 4A7G@H?0D72 F??2H?2 @2 @A;DD7BF 20 

345$ '))%5
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").0'%!)'# -,6%!,# ,+&-11!,&#  !# W/Q&! .!''+,%!,=#

"+%!,&# 1%!)H# $+6)1!,&0"# $-,"#  -#  %:0'-&)'!# ;j-( I#

aaIp=I

J-# 8%"%(% %&0# ,!# 6+,6!',!# .-"# ),%9)!1!,&#  !"# .)( %4

6-*+,"#D# !"#"%&!"#$!#6!'&-%,!"#.0'%+$!"#.!)8!,&#O&'!#

&'+)80"#. )"#Z-6% !1!,&#;.-'#!H!1. !#(Q*1!,&"#$!"#

.'!1%!'"# -3'%6) &!)'"># ?)'+8!  # !&# R'-,*,3/-1># +.I#

6%&I=#+)#- +'"#. )"#Z-6% !1!,&#$-&0"#+)#%$!,*F0"I#J!"#

 %1%&!"#$7-.. %6-*+,#$!"#10&/+$!"#$!#$-&-*+,"#./Y4

siques sont en ce sens importantes : il est probable 
9)7<# 6-)"!# $!#  -#  %1%&!# $)# 6/-1.# $7-.. %6-*+,# $!"#

$-&-*+,"#WLG># !"#"%&!"#. )"#-,6%!,"#9)!#GT#[-#"+%!,&#

. )"#$%q6% !"#<#$-&!'#!&#$+,6#1+%,"#8%"%( !"#$-,"# !"#

$%"&'%()*+,"# $!# $-&!"I# W!'&-%,"# &!6/,+6+1. !H!"#

+,&# $!"# 6-'-6&0'%"*9)!"# . )"# -q'10!">#. )"# '!6+,4

,-%""-( !"# ;!I3I# M# Z+""% !"# $%'!6&!)'"# N># 6+11!#  !"#

(%Z-6!"# $)# X+)"&0'%!,# $!# &'-$%*+,# -6/!) 0!,,!# !&#

 !"#.+%,&!"#<#$+"#$)#W/Q&! .!''+,%!,=#9)%# !"#'!,$!,&#

. )"#8%"%( !"#$-,"# !#'!3%"&'!#-'6/0+ +3%9)!I#b7-)&'!"#

"+,&# 1%!)H# 6- 0"# 6/'+,+ +3%9)!1!,&# ;6+11!#  !#

X+)"&0'%!,# ^)%,-># 6ZI# o-)(!'&># @ALA># "+)"# .'!""!=I#

W!"#$%8!'"#.'+( 21!"#$!#.'06%"%+,#$%\0'!,*!  !#$!"#

$-&-*+,"#"! +,# !"#.0'%+$!"#.!)8!,&#6+,&'%()!'#<#$04

Z+'1!'# !"#$%"&'%()*+,"#6/'+,+ +3%9)!"#$!#8!"*3!"I#

?)'+8!  # !&# R'-,*,3/-1# ;+.I# 6%&I=# e)3!,&# 6!"# (%-%"#

,03 %3!-( !"#9)-,$# !"#06/-,*  +,"#"+,&#%1.+'&-,&"I

)(&#&*+,-!(!"./0+1+,!&02+/#&0+'3+ 
3(#&*+/&%!&#4%!56#730+8

i,#-)&'!#.'+( 21!#$06+) !#$!"#6/+%H#'0- %"0"#.-'# !"#

-'6/0+ +3)!"#!,#&!'1!"#$706/-,*  +,,-3!#!&#$!#104

&/+$!"# $7-,- Y"!I# J!"# $%"&'%()*+,"# 6/'+,+ +3%9)!"#

.!)8!,&# O&'!# (-"0!"# ")'#  !# $06+1.&!# $!# . )"%!)'"#

&Y.!"#$7!,*&0"#D# !"#"%&!"># !"#i?#+)># !#. )"#"+)8!,&>#

 !"# $-&-*+,"# !  !"41O1!"I# a # !"&# .+)'&-,&# .'+(-( !#

que certains sites disposent d’un nombre bien plus 
%1.+'&-,&# $!# $-&-*+,"# 6+1.-'0"# <# $7-)&'!"># .+)'#

),!# "%3,%F6-*+,# -'6/0+ +3%9)!# .'+6/!# ;R+69)!&4

S..! #20 345>#@AAT#U#K!'+"#20 345>#@ALA#U#R-  !,3!'#!&#

X-('Y>#@ALL=I#b-,"#  !)'#06/-,*  +,>#K!'+"#!&#6+  -4

borateurs (2010) ont montré que les sites les plus 
'06!,&"#$%".+"-%!,&#!,#1+Y!,,!#$!#$!)H#Z+%"#. )"#$!#

$-&-*+,"#9)!# !"#"%&!"#. )"#-,6%!,"I#J+'"9)7),#"%&!#-#

Z-%&# 7+(e!&#$!#. )"#$!#$-&-*+,"#9)7),#-)&'!>#% #%,_)!#

-'*F6%!  !1!,&# -#$%"&'%()*+,#- +'"#9)7% #,7!"&#.-"#Z+'4

601!,&#'!.'0"!,&-*Z#$7),!#. )"#3'-,$!#.+.) -*+,I#

K+)'#.-  %!'#6!#.'+( 21!>#R+69)!&4S..! #!&#6+  -(+4

'-&!)'"#;@AAT=#.'06+,%"!,&# 7)* %"-*+,#6+11!#!,*&0#

$7-,- Y"!#$)#,+1('!#$!#"%&!"#+)#$)#,+1('!#$7i?I

Solutions apportées dans ce travail
b-,"# ,+&'!# 0&)$!># -F,# $7!"*1!'#  7%1.+'&-,6!# $!"#

(%-%"#&-./+,+1%9)!">#$!#6- %('-*+,>#$!#$06+)8!'&!#

!&# $!# '!6/!'6/!>#  !"# !"*1-*+,"# .- 0+$01+3'-4

./%9)!"# $!"# /Y2,!"# $!"# 6-8!',!"# "!'+,&# 6+,Z'+,4

tées :

4#.+)'#&+)&!# 75)'+.!#D#-)H#1+$2 !"#&/0+'%9)!"#;?)4

rovell 20 345>#@AAB=#U

4#.+)'# !#?)$4])!"&#$!# -#̀ '-,6!#D#-)#'!3%"&'!#-'6/0+ +4

3%9)!#$7),!#Z-P+,#. )"#30,0'- !#!,#"7-..)Y-,&#")'#),#

inventaire complet des sites dont des listes fauniques 
9)-,*F0!"#+,&#0&0#.)( %0!"#;(-"!#$!#$+,,0!"#M#"%&!"#

-,&/'+.%9)!"#N>#6ZI#W/-.%&'!#aaIG=I#b!#6!:!#1-,%2'!>#% #

!"&#.+""%( !#$!#6- 6) !'#),#'-*+#"%&!"#<#/Y2,!"#r#"%&!"#

archéologiques par tranche chronologique.

2.3  !"#$%&&'(')!*+'*$"*#"&'*+'**
+,))-'&*.*&%!'&*/*012)'&*3

 !"#$%&'(#%(#)%&%*(+,-)-./0#
 !"# $%&''()*+,(# -&# '&-.)$./)0(&'+1,# $,2# +34",2#
$,2#*&5,(",26#7)82#-,2#217,2#$8#9-.127)*4",#28'.(1,8(#
&5,*# &8#/)1"2# 8"# (,27,# &:(1;8.# <#Crocuta crocuta 

 !"#$"$ (et synonymies : Crocuta crocuta, Crocuta 

 !"#$"$, %&$"'$( !"#$"$) ont été recensés dans une 
;&2,#$,#$)"".,2#=#217,2#<#+34",2#>?#@,2#012,/,"72#
&5,*# 1"$1*,2# $%&*A517.# B)2# ()0".26# *)'()-17+,26# ,7*C#
/&12#2&"2#(,27,2#$%+34",2#"%)"7#'&2#.7.#1"7.0(.26#*&(#
$&"2#*,2#*&26#1-#,27#$1D*1-,#$%E7(,#*,(7&1"#F8,#-%G34",#
,27#(,2')"2&;-,#$,2#7(&*,2#(.',(7)(1.,2?#H%,27#-,#*&2#
'&(#,I,/'-,#$,2#)2#()0".2#,7#*)'()-17+,2#$,#@3"J)($#
K8&((3# ,"#  "0-,7,((,# BL7(1"0,(6# MNNOC6# $,2# *)'()P
-17+,2#$,#Q,(R&#,"#S2'&0",#BT)($U#9&($)#")($#*, 2003) 
)8#$,#*,(7&1"2#"15,&8I#$%V-15,1(&#&8#9)(780&-#BW1-+X)#
")($#*6#MNYNC#,7#$%Z278(17[#,"#\(&"*,#B -78"&6#Y]^MC?

9)8(#'&--1,(#-,#'();-4/,#$%,"A7.#$%&"&-32,6#*%,27#-%_L#
F81# *)"2A78,# -%8"17.# $%&"&-32,# '(1/&1(,# `# ')8(# -,2#
ensembles avec de nombreuses dates, le poids de 
-,8(2# '();&;1-17.2# 2,(&# ")(/&-12.# B*J?# H+&'17(,# ZZ?aC?#
@%,/'-)1# $,# *,:,# ,"A7.# $%&"&-32,# ',(/,76# $,# '-826#
$%1"7.0(,(# $,2# 217,2# 2&"2# $&7&A)"# &;2)-8,?# H,*1# ,27#
primordial pour notre période, les sites anciens étant 
'&(A*8-14(,/,"7#$1D*1-,2#<#$&7,(6#8",#&''()*+,#J)P
*&-12.,#28(#-,2#$&7&A)"2#"%,27#'&2#,"512&0,&;-,?#

b,2# *&-*8-2# 2%&''83&"7# 28(# 8",# 2)//,# $,# ")/;(,#
$%_L#')2,"7# 7)87#$,#/E/,#8"#'();-4/,#$,# 7&1--,# `#
<#F8,--,#28;$15121)"#27(&A0(&'+1F8,#$)17P)"#2%&((E7,(#
,7#<#'&(A(#$,#F8,-#/)/,"7#$,8I#_L#$%8"#/E/,#217,#
$)15,"7#E7(,#*)"21$.(.,2#*)//,#(,c.7&"7#$,2#)**8P
'&A)"2# 28**,2215,2# ,7# $12A"*7,26# ,7# $)"*# $,2# .5.P
",/,"72#$1d.(,"72#e#H,:,#F8,2A)"#"%&3&"7#'&2#$,#
(.')"2,# &;2)-8,6# -,2# $15121)"2# 27(&A0(&'+1F8,2# .7&P
blies par les fouilleurs de chaque site ont été conserP
5.,2# *)//,# $.!"1A)"2# $,2# _L?# Q.&"/)1"26# $&"2#
*,(7&1"2#*&26# -,2#_L#28**,2215,2#$%8",#2.F8,"*,#)"7#



40

2

P
a

r
t

ie
 I

I
Chap.

200 km

+,-*(..*/(0(1$2)"(3"(24!$2556'(3" ( ,)" ($7"8(!24 "'8"(39%&:'"("'(;<26!"(=8>*(?$@#*(..*AB*(C"()2$84("'(!6,'5#D

#4 (34#,E,)"(#"(8$32"(-46-2$!F,G<"(3"(#94)<3"(!$#4634E6-2$!F,G<"*(

Pléistocène supérieur
Autres2 

(US)

Total

Total 
(Sites)

Total 
(US)

P 
(US)

R 
(US)

Démo 
(US)

LFQ 
(US)

(Sites) (US)

Belgique 29 38 28 10 22 5 21 38 59

Espagne, Gibraltar 52 93 70 23 80 15 44 92 137

France, Monaco 189 321 268 53 249 37 159 284 480

Italie 45 69 58 11 51 9 21 64 90

Portugal 14 16 13 3 10 3 4 16 20

Royaume-Uni, Irelande 46 50 32 18 39 15 36 75 86

Total pays sélectionnés 3751 587 469 118 451 84 285 569 872

Autres pays européens 158 - - - - - - - -

?$@#*(..*A(0(H,)" (")(IH(,'7"')62,4 (3$' (#$(@$ "(3"(36''4" (J ,)" (K(F&:'" L(!$2(!$& M(!42,63"(8F26'6#6D

-,G<"(")( )&!"(39"' "E@#"(6  "<N( "#6'( #$(8#$  ,O8$56'(3482,)"(3$' ( #"( )"N)"*(C9<',)4(3"(3486E!)"(!6<2(

8F$G<"(86#6''"(" )(!248, 4"("')2"(!$2"')F: " *(P(0(IH()&!"(J(!24 "'8"(39F&:'"(L*(Q(0(IH()&!"(J(2"!$,2" (

39F&:'" (L*(R4E6(0(IH(,')4-24" (3$' (#" ($'$#& " (!$#4634E6-2$!F,G<" *(C+S(0(IH(Q($&$')(#,724(<'"(#, )"(

>$<',G<"(G<$'5O4"*(T(0(#$(#, )"(3"(8" (/UV( ,)" (" )(3, !6',@#"("'($''"N"(/*(2(0(IH(3<(P#4, )68:'"(,'>42,"<2M(

E6&"'(6<(36')(#9$W2,@<56'($<(P#4, )68:'"( <!42,"<2('9" )(!$ (8"2)$,'"*(D(0(36''4" ('6'(G<$'5O4" *
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été fusionnées pour compter comme un unique évéP
",/,"76#,7#*,#&!"#$,#-1/17,(#&8#/&I1/8/#-&#*(.&A)"#
$%,"2,/;-,2# &(A!*1,-2?# H,2# *+)1I# )"7# .7.# ,d,*78.2#
au cas par cas, site par site, quand les subdivisions 
27(&A0(&'+1F8,2#$,2#2.F8,"*,2#.7&1,"7#'&(A*8-14(,P
/,"7# $.7&1--.,2# ,7# F8,# -,2# *&(&*7.(12AF8,2# '&-.)"P
tologiques, archéologiques et chronologiques des 
*)8*+,2#28**,2215,2#.7&1,"7#,I7(E/,/,"7#'()*+,2?#

b&"2# -,#*&2#)f6# 28(#8"#/E/,#012,/,"76#$,8I# -)*82#
'()*+,2# B)8# $,8I# *&/'&0",2# $,# J)81--,2C# )"7# 7)82#
$,8I# -15(.#$,2# (,27,2#$%+34",2#$%8"#g0,#.F815&-,"76#
c’est le locus (ou la campagne de fouille) pour lequel 
-%.78$,# ,27# -&# '-82# ')(7,82,# $%1"J)(/&A)"2# B)86# -,#
cas échéant, la plus récente) qui a été conservé. Par 
,I,/'-,#<#Z278(17[6#')8(#-,2#'.(1)$,2#/)827.(1,"",26#
0(&5,h,"",2#,7#/&0$&-."1,"",26#-,2#.78$,2#$,2#*)-P
-,*A)"2#&"*1,"",2#)"7#.7.#,I'-)17.,2#B,?0?#@&*&((14(,#
")($#*6#MNYY#')8(#-,#i(&5,h,"C#/&12#')8(#-% 8(10"&P
cien, ce sont les résultats des fouilles récentes de la 
L&--,#$,#L&1"7Pj&(A"#BQ)(/&"$#")($#*6#MNN^#k#L)8-1,(#
")($#*, sous presse) qui ont été pris en compte.

1%#)+2#(3*435-67&82#
_",# ,2A/&A)"# '&-.)$./)0(&'+1F8,# $,/&"$,# 8"#
nombre de sites conséquents sur un espace géograP
'+1F8,#(,27(,1"7#,7#$,2#1"J)(/&A)"2#*+()")-)01F8,2#
-,2# '-82# '(.*12,2# ,7# !&;-,2# ')221;-,2?# @,2# '(,/1,(2#
inventaires, réalisés à l’échelle européenne, ont rapiP
$,/,"7# ',(/12# $%1$,"A!,(# -,2# [)",2# )f# -%,d)(7# $,#
*)/'1-&A)"# $,# $)"".,2# $,5&17# 2,# *)"*,"7(,(# B\10?#
ZZ?aC# `# -&# ;&2,# $,# $)"".,2# 2%,27# *)"*,"7(.,# 28(# -,2#
217,2# $,# \(&"*,# B,7# 9(1"*1'&87.# $,#j)"&*)C6# Z7&-1,6#
S2'&0",# B3# *)/'(12# i1;(&-7&(C6# 9)(780&-6# l,-01F8,6#

m)3&8/,P_"16# Z(-&"$,?# @% --,/&0",#,7# -%S8()',#*,"P
7(&-,#"%)"7#'&2#.7.#1"*-82,2#$&"2#-,2#(,*)"27(8*A)"2#
'&-.)$./)0(&'+1F8,26#$,2#7(&5&8I#$%1"5,"7&1(,2#$,2#
217,2# <# +34",2# .7&"7# ,"# *)8(2# ')8(# *,2# [)",2# Bb1,P
drich, comm. pers.).

97-:60(+#(.-(!-0#(+#(+4))*#0
@,2# ,"2,/;-,2# )"7# .7.# 1"7.0(.2# $&"2# 8",# ;&2,# $,#
$)"".,2#(,-&A)"",--,#B\10?#ZZ?n6#(.&-12.,#2)82#\1-,j&P
o,(#9()#p#\1-,j&o,(C#F81#1"*-87#$,2#1"J)(/&A)"2#28(#`

P# -&# -)*&-12&A)"# $8# 012,/,"7# B'&326# *)//8",6# -&AP
78$,#,7#-)"0178$,6#-,#'-82#2)85,"7#$,#-&#*)//8",C#k

P#-&#')21A)"#27(&A0(&'+1F8,#$,#-%_L#&8#2,1"#$,#-&#2.P
F8,"*,#k

P# -,2# $&7&A)"2# &;2)-8,2# $12')"1;-,2# ')8(# 7)87,# -&#
2.F8,"*,#B')8(# -,2#$1d.(,"72#,"2,/;-,26#'-&"*+,(2#
27&-&0/1AF8,26#,7*C#k

P#-,2#&87(,2#$)"".,2#$,#*+()")-)01,#)8#$,#'.(1)$12&P
A)"#B;1)27(&A0(&'+1,6#&(*+.)27(&A0(&'+1,6#,7*C#k

P# -&# *&(&*7.(12&A)"# 7&'+)")/1F8,# $,2# ,"2,/;-,2#
)22,8I#B')8(#$.!"1(#-%)(101",#$,#-%&**8/8-&A)"C#k

P#-,2#-127,2#J&8"1F8,2#F8&"A!.,2#k

P#-,2#7(&5&8I#,7#.78$,2#(.&-12.2#B(.J.(,"*,2#;1;-1)0(&P
phiques, campagnes de fouilles, etc).

Site / Locus

Assemblage

Datation absolue
Liste faunique quanti�ée

Localisation 

(Pays, Région, Commune, Coordonnées géographiques...)

Références générales

Campagnes de fouilles (directions, méthodes...) *

Type d’US : «P» ou «R» + « Carte / Démo. / LFQ »

Critères taphonomiques

(ex : % os rognés, coprolithes, hyénons...)

Présence humaine

(ex : nombre d’éléments lithiques, restes humains...)

Chronologie

( datations absolues,  archéostratigraphie, biostratigraphie...)

Stratigraphie

plancher stalag.

Méthode de datation

Date, Sigma

Objet daté *

Code laboratoire, Référence

Certitude de la corrélation ?

Nombre de restes par taxon

Nombre d’individus par taxon

Référence

US 2

US 1

US 3

+,-*(..*A(0(H8F4E$(86'8"!)<"#(=3,)(E63:#"(3"(36''4" (2"#$56''"#B( ,E!#,O4(3"(#962-$', $56'(3"(#$(@$ "(3"(

36''4" (J ,)" (K(F&:'" L*(C" (2"8)$'-#" (-2, (8#$,2(2"!24 "')"')(#" (3,X42"')" ()$@#" (")(#" (2"8)$'-#" (-2, (

>6'84(#" (8F$E! (8#4 (2"#,$')(#" ()$@#" *Y(0(8F$E! (!"<(2"' ",-'4 (=36''4" ( 6<7"')(#$8<'$,2" B*
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H+&F8,#217,#&#J&17#-%);R,7#$%8",#(.5121)"#*(1AF8,#<#'&(P
A(# $,2# .-./,"72# $12')"1;-,2# $&"2# -&# ;1;-1)0(&'+1,?#
@,2#,"2,/;-,2#2)"7#1"7.0(.2#`#

 C#L,-)"#$,2#*(174(,2#7&'+)")/1F8,2#B*J?#M?n6#,'>2$)  :

P#,"#_L#=#9#>#B'(.2,"*,#$%+34",C#k

P#,"#_L#=#m#>#B(,'&1(,2#$%+34",2#sensu lato).

lC#L,-)"# -%&;)"$&"*,#,7# -&#F8&-17.#$,2# 1"J)(/&A)"2#
disponibles :

P#,"#217,2#=#H&(7,#>#`#217,2#1"*-8&"7#$,2#_L#9#)8#m#&5,*#
$,2#1"J)(/&A)"2#$,#-)*&-12&A)"#k

P#,"#_L#=#b./)?#>#`#_L#9#)8#m#&5,*#$,2#1"J)(/&A)"2#
*+()")-)01F8,2#F81#'(.*12,"7#-,8(#')21A)"#&8#2,1"#$8#
9-.127)*4",#28'.(1,8(#k

P#,"#_L#=#@\K#>#̀ #_L#m#')8(#-,2F8,-2#8",#-127,#J&8"1F8,#
F8&"A!.,#,27#$12')"1;-,#,7#,I'-)17&;-,#')8(#8",#(,P
*)"2A78A)"#$8#(.01/,#&-1/,"7&1(,#$,2#+34",2?

94)%#)2(+#(.-(!-0#(+#(+4))*#0
@&#;&2,#$,#$)"".,2#=# 217,2# <#+34",2#># 1"740(,#$,2#
$)"".,2# 1228,2# $,# qO]# 217,2# Br^M#_LC# $,2# '&32# 2.P
-,*A)"".2# ')8(# -%&"&-32,# Bs&;-?# ZZ?nC6# &8IF8,--,2#
2%&R)87,"7# Yqr# 217,2# =# H&(7,# ># $%&87(,2# '&32# ,8()P
'.,"2# 8"1F8,/,"7# ,I'-)17.2# ')8(# -,2# *&(7,2# $,# (.P
'&(AA)"# 0.".(&-,# B --,/&0",6#  87(1*+,6# l8-0&(1,6#
H()&A,6#i(4*,6#G)"0(1,6#9&32Pl&26#9)-)0",6#m)8/&P
"1,6# L,(;1,6# L-)5&F81,6# L-)5."1,6# L8122,6# m.'8;-1F8,#
s*+4F8,6#_o(&1",C?#

 -)(2# F8,# -,# 7,((17)1(,# J(&"t&12# ,27# -,# '-82# (1*+,# B1-#
,"0-);,#'-82#$,#qN#u#$,2#217,2#,7#$,#qq#u#$,2#_LC6#1-#
",#(,'(.2,"7,#F8%,"51()"#aN#u#$,#-&#28',(!*1,#$,#-&#
[)",#.78$1.,#B,"51()"#qnn#/1--,#o/² pour 1787 mille 
o/v#&8#7)7&-C?#9&(/1#-,2#r^M#_L#1"5,"7)(1.,2#$&"2#-,2#
'&32#2.-,*A)"".2#')8(#-,2#(,*)"27(8*A)"2#'&-.)$.P
/)0(&'+1F8,26#qr^#_L# Ba^q#217,2C# 2)"7#&:(1;8&;-,2#
&5,*#*,(A78$,#&8#9-.127)*4",#28'.(1,8(6#/&12#2,8-,2#
nqY# _L# $12')2,"7# $%1"J)(/&A)"2# *+()")-)01F8,2#
'-82# '(.*12,2# ,I'-)17&;-,2# ')8(# -,2# (,*)"27(8*A)"2#
'&-.)$./)0(&'+1F8,2# B=#b./)?#>C?#rn#_L#)"7# -15(.#
$,2#-127,2#J&8"1F8,2#F8&"A!.,2#8A-12&;-,2#B=#@\K#>C?#

Inventaires utilisés
@&#;&2,#$,#$)"".,2#&#.7.#*)"2A78.,#&8#7(&5,(2#$%8",#
(,*+,(*+,# ;1;-1)0(&'+1F8,# -&# '-82# ,I+&82A5,# ')2P
21;-,w?##@%.7&;-122,/,"7#$,#*,:,#;&2,#$,#$)"".,2#28P
'(&(.01)"&-,#&#;.".!*1.#$,2#")/;(,82,2#23"7+42,2#

(.01)"&-,2# $12')"1;-,26# $)"7# -%1"7.(E7# ')8(# -,# 73',#
$%&''()*+,#/,".,# 1*1#$)17#E7(,#2)8-10".?#Q)82#2)8P
haitons donc ici en citer les plus importantes :

P#')8(#-&#l,-01F8,#`#_-(1IPH-)22,76#Y]^q#k#V:,6#Y]^]#k#
H)($36#Y]rn#k#b,x,[6#Y]r^#k

P# ')8(# -%S2'&0",# ,7# -,# 9)(780&-# `#  -78"&6# Y]^M# k# S2P
7,5,[6# Y]rN# k# H&($)2)6# Y]]O# k# y,0&# s)2*&")# ")( $#*, 
Y]]]#k#z(&5,$(&#L&1"[#$,#-)2#s,((,()26#MNNY#k#H&27&{)2#
_0&(7,6#MNNq#k

P#')8(#-&#\(&"*,#`#91--&($6#Y]^N#k#l)"1J&36#Y]^Y#k#9+1P
lippe ")($#*6#Y]rN#k#b,-',*+6#Y]ra#k#H-)76#Y]ra6#Y]rq6#
Y]rO6#Y]]N#k#H-)7#,7#b8(&"7+)"6#Y]]N#k# (0&"76#Y]]Y#k#
s)8(",'1*+,6#Y]]O#k#b8R&($1"#,7#s3/8-&6#MNNq#k#b,;.P
"&7+6#MNNO#k

P# ')8(# -%Z7&-1,# `#j82216# MNNY# k#  -*1&A#")( $#*, 2005 et 
;&2,#$,#$)"".,2#&22)*1.,#,"#-10",#B+:'`||x,;?8"1P
;&?17|'()0,h(1*,(*&|*&7&-)0)(,2AJ)221-1|C#k

P# ')8(# -,# m)3&8/,P_"1# ,7# -%Z(-&"$,# `# s8(",(6# Y]rY# k#
L78&(76#Y]rM#k#b&51$6#Y]]Y#k#}))$/&"#")($#*6#Y]]^#k#
z&-$,"6#Y]]]#k#H8((&"7#,7#T&*);16#MNNY6#MNYY#k

P#<#-%.*+,--,#S8()'.,"",#̀ #i&/;-,6#Y]rO#k#\)22,6#Y]]n6#
Y]]q6#Y]]^#k#5&"# "$,-#,7#b&51,26#MNNa#k#;&2,#$,#$)"P
".,2# 9 Qi S #,"# -10",# B+:'`||xxx?'&"0&,&?$,|C?#
9?Pz?#b,/&(2#")82#&#.0&-,/,"7#*)//8"1F8.#,"#MNN^#
8",#-127,#$,#217,2#,I7(&17,#$,#2&#;&2,#$,#$)"".,2#28(#
le Paléolithique supérieur européen. 

H,2#1"5,"7&1(,2#,7#;&2,2#$,#$)"".,2#)"7#.7.#8A-12.2#
*)//,#$,2#;&2,2#$,#7(&5&1-#&!"#$%1$,"A!,(#-,2#217,2#
$%1"7.(E7?# 1"216#-&#;&2,#$,#$)"".,2#(.&-12.,#$&"2#*,#
7(&5&1-# ",# *)"2A78,# '&2# 8",# 21/'-,# *)/'1-&A)"# $,#
*,2#7(&5&8I#'812F8%,--,#1"*-87#'-82#$,#217,2#F8,#*,8I#
1"5,"7)(1.2#$&"2#*,2#23"7+42,2#k#,7#F8,#')8(#-,2#217,2#
$.R<# (,'.(.2#$&"2# *,2# 23"7+42,26#8"# (,7)8(#<# -&# -17P
7.(&78(,# '(1"*,'2# &# .7.# 2327./&AF8,/,"7# ,d,*78.#
&!"#$,# R80,(#$,# -&#F8&-17.#$,2#$)"".,2#'8;-1.,2#,7##
$,#/&"14(,#<# (,/'-1(# -,2#*+&/'2#$,#")7(,#;&2,#$,#
$)"".,2?#b,#'-826#')8(#*+&F8,#217,6#$,2#(,*+,(*+,2#
;1;-1)0(&'+1F8,2#)"7#.7.#2327./&AF8,/,"7#(.&-12.,2#
&!"#$%1$,"A!,(#-,2#")85,&8I#7(&5&8I#'8;-1.2#&'(42#-&#
(.&-12&A)"#$,2#$17,2#23"7+42,2?#K8&"$#-%G34",#.7&17#
210"&-.,#*)//,#'(.2,"7,#2,-)"#-,2#23"7+42,2#(.01)P
nales, mais non retrouvée dans les listes fauniques 
$,2#'8;-1*&A)"2#'(1"*,'26#-,2#217,2#"%)"7#'&2#.7.#1"7.P
grés.

9)8(#-,#L8$PV8,27#$,#-&#\(&"*,6#-&#;&2,#$,#$)"".,2#
1"740(,# .0&-,/,"7# $,2# 1"J)(/&A)"2# 1228,2# $%);2,(P
5&A)"2#,7#&"&-32,2#',(2)"",--,2#(.&-12.,2#28(#-,#/&P
7.(1,-#$,#'-821,8(2#217,2#BH&/1&*6#@&#H+&85,(1,6#H&2P
2,"&$,6# @,2#9-8/,:,26#l)8($,:,6#G,8(7,;12,6# Z08,#
$8#i(&-~C#,7#$,2#$&7&A)"2#&;2)-8,2#);7,"8,2#$&"2#
le cadre de ce travail. 

w#H,:,#(,*+,(*+,#&#.7.#*)/'-.7.,#'&(#-&#/12,#,"#'-&*,#$%8",#
veille numérique de nombreuses revues et plateformes 
.$17)(1&-,2# B')8(# -,2# 7()12# '-82# 1/')(7&"7,2# `# L*1,"*,b1(,*76#
L'(1"0,(@1"o#,7#}1-,3#V"-1",#@1;(&(3#F81#',(/,:,"7#$,2#232P
74/,2#$%&-,(7,2#'&(#/)7P*-.#'&(A*8-14(,/,"7#',(J)(/&"7,2C?
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2.4 45%!25'&*+'*+%&!%)6!%,)*+'&*
"7')!&*"668(8$"!'85&

H+&F8,#_L#1"7.0(.,#$&"2#-&#;&2,#$,#$)"".,2#=#217,2#
<#+34",2#>#&#.7.#$12A"08.,#2,-)"# -%&0,"7#<# -%)(101",#
$,# -%&**8/8-&A)"# $,2# (,27,2# )22,8I?# @&# (,58,# *(1P
AF8,#'()')2.,#1*1#',(/,7#$,#R80,(#$,#-&#',(A","*,#
$,2#*(174(,2#$,#(,*)""&122&"*,#$,2#&0,"72#&**8/8P
-&7,8(2?#S--,#2%&''81,#28(#-%1/')2&"7,#-1:.(&78(,#,I12P
7&"7,# B$)"7# H(8[P_(1;,6# Y]]Y# k# \)22,6# Y]]n6# Y]]q6#
Y]]^#k#l(80&-#")($#*6#Y]]^#k#\)22,#")($#*6#Y]]r#k#@,7)8(P
",8I6#MNNa#k#j&((&#")($#*6#MNNn#k#y1--&#")($#*6#MNNn#k#
H)27&/&0")# ")( $#*6# MNNq# k# \&17+# ,7# l,+(,"2/,3,(6#
MNNO#k#S0,-&"$#")($#*6#MNNr#k#l,&85&-#,7#j)(1"6#MNYNC#
,7#')8(#'&(A,#28(#-,2#7(&5&8I#$,#23"7+42,#$.R<#(.&P
-12.2# B\)22,6# Y]]n# k# l(80&-# ")( $#*6# Y]]^# k# 91*o,(1"06#
MNNM#k#H)8/)"76#MNNO#k#9)o1",2#,7#�,(;12#9,7,(+&"26#
MNN^# k# �8+"# ")( $#*6# MNYNC?# H,:,# (,58,# *(1AF8,# 2,#
5,87#)'.(&7)1(,#'-87�7#F8%,I+&82A5,#,7#512,#,"#'(1)P
(17.# <# 1$,"A!,(# -,2# *(174(,2# ',(/,:&"7# $,# $12*87,(#
$8# 27&787# 7&'+)")/1F8,# $%,"2,/;-,2# )22,8I# )f6#
pour l’immense majorité, seules les données issues 
$,2#'8;-1*&A)"2#2)"7#$12')"1;-,2?#@%);R,*AJ#!"&-#,27#
$,#$.0&0,(#8",#=#0(1--,#$,#-,*78(,#>#$,2#,"2,/;-,2#
)22,8I# F81# ',(/,7# $,# $12*87,(# $,2# ,"2,/;-,2# )2P
2,8I#28(#-&#2,8-,#;&2,#$%8",#.78$,#;1;-1)0(&'+1F8,?#
K8&7(,#*(174(,2#'(1"*1'&8I#)"7#.7.#(,7,"82#Bs&;-?#ZZ?qC?

Présence et spectre des carnivores
b&"2# -&# -1:.(&78(,6# -%&;)"$&"*,#$,# -%G34",#$&"2#8"#
,"2,/;-,#)22,8I#,27#-,#'-82#2)85,"7#,2A/.,#<#-%&1$,#
$,2#8"17.2#$,#$.*)/'7,#*-&221F8,2#F8,#2)"7#-,#Qmb#
BQ)/;(,#$,#m,27,2#b.7,(/1".2C#,7#-,#QjZ#BQ)/;(,#
j1"1/8/#$%Z"$151$82C?

Z-#'&(&�7#1/')221;-,#$,#!I,(#8",#5&-,8(P2,81-#*+1d(.,#
qui séparerait les repaires des sites anthropiques 
(contra# H(8[P_(1;,6# Y]]YC# ,7# *,# ')8(# '-821,8(2# (&1P
2)"2# $)"7# ")7&//,"7# -,2# $1d.(,"*,2# $,2# (.28-7&72#
J)8("12#2,-)"#-,2#8"17.2#$,#F8&"A!*&A)"#BQmb6#QjZC6#
-,2#$.!"1A)"2#'&(J)12# 1/'(.*12,2#$,#*,2#8"17.2# B'&(#
,I,/'-,6#*,(7&1"2#&87,8(2#*)/'7&;1-12,"7#-,2#*)'()P
-17+,2#$&"2#-,#Qmb#1268<)$(=8268<)$B( !"#$"$, d’autres 
")"C#,7#-&#5&(1&;1-17.#$,2#,"2,/;-,2#*(..2#'&(#-%G34",#
des cavernes selon des facteurs éthologiques ou enP
51()"",/,"7&8I# B@&/6# Y]]M# k# \)22,6# Y]]^# k# l(80&-#
")($#*6#Y]]^C?#Z-#J&87#3#&R)87,(#8"#'&(&/47(,#,22,"A,-#
F81# ,I'-1F8,# 2�(,/,"7#<# -81# 2,8-#8",#0(&"$,#'&(A,#
$,2#$1d.(,"*,2#1$,"A!.,2#,"#7,(/,2#$,#(,'(.2,"7&P
A)"#`#-,2#/.7+)$,2#$%&"&-32,6#$,#J)81--,2#B7&/12&0,6#
(.*)-7,#2.-,*A5,C#,76#<#/)1"$(,#/,28(,6#-,8(#.7,"$8,#
B(,'(.2,"7&A517.#$,#-%.*+&"A--)"C?#_",#(.*)-7,#2.-,*P
A5,# $,2# '-82# ;,&8I# 2'.*1/,"2# 1"$81(&# J)(*./,"7#
8",#28((,'(.2,"7&A)"#$,#-%G34",#,7#$,2#H&("15)(,2#
,"# 0.".(&-6# -,8(2# (,27,2# .7&"7#='-82#'(,2A01,8I>#,7#
/)1"2# J(&0/,"7.2#$&"2# -,2# (,'&1(,2?#b,# J&t)"#F8&P

« Repaire »
d’hyènes

« Aven-piège » où l’action de 
l’Hyène est Site 

« anthropique »
importante faible

Présence des carnivores Forte Faible

Spectre des carnivores Hyènes dominent Variable

Présence d’hyénons
Juvéniles  

importants
Adultes dominants

Os rognés Nombreux Rares Rares à inexistant

Os régurgités

Nombreux
Fragments de taille 

importante 
possibles

Rares à inexistant

Coprolithes
(pour l’Hyène, souvent 

gros, ronds et bien 
minéralisés)

Nombreux et 
concentrés

Zonation (latrines)
Rares Rares à inexistant

?$@#*(..*V(0(12,):2" ( )$!F6'6E,G<" (3"(3, 5'856'(3" ($-"') ($88<E<#$)"<2 (86' "' <"# (")(<5#, $@#" (K(

!$252(39<'"( ,E!#"("'G<Z)"(@,@#,6-2$!F,G<"*
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I
Chap.

21# 2327./&AF8,6# -,2# (,'&1(,2# $%+34",2# J)81--.2# ,7#
analysés récemment présentent des pourcentages 
$%+34",2# ;1,"# /)1"2# 1/')(7&"72# By1--&# ")( $#*, 2004 
')8(#l)12#m)*+,6#\)8(5,-6#MNNr#')8(#H)"15,26#l,&8P
5&-# ,7#j)(1"6# MNYN# ')8(# -,2# m)*+,(2# $,# y1--,",85,#
,7#-,2#9-8/,:,26#*,#7(&5&1-#')8(#@&#H+&85,(1,#,7#H&P
miac), et sont souvent sous le seuil théorique des 20 
u#$.!"1#'&(#H(8[P_(1;,#,"#Y]]Y?#

9-82# F8%8"# *+1d(,# '(.*126# *%,27# -%)($(,# $,# 0(&"$,8(#
F81#,27#'(1/)($1&-?#H,#*(174(,#"%,27#'&2#$12*(1/1"&"7#
/&12#1-#J)8("17#8",#'(,/14(,#1"J)(/&A)"6#8"#(,'&1(,#
')85&"7#$1D*1-,/,"7#E7(,#&:(1;8.#<#-%G34",#21#*,:,#
$,("14(,#3#,27#'&(A*8-14(,/,"7# (&(,# B/)1"2#$,#q#u#
$,2#(,27,2#'&(#,I,/'-,C?#@&#'(.2,"*,#)8#-%1/')(7&"*,#
$,# *,2# (,27,2# ,27# '&(J)12# -,# *(174(,# F81# ',(/,:(&#
$%&''83,(#-&#$1d.(,"A&A)"#,"7(,#&*A)"#28(#8"#27)*o#
)22,8I#'&(#$,2#+3."1$.2#)8#$,2#*&"1$.2?

;5*0#)$#(+,7/*)4)0
@&#'(.2,"*,#$%+3.")"2#,27#8"#*(174(,#,22,"A,-#$&"2#
-%1$,"A!*&A)"# $,2# (,'&1(,2# $%+34",2# B91*o,(1"06#
MNNMC?#9)8(#,2A/,(# -&#'&(7#$,2# R85."1-,26# -,2#$,"72#
2)"7#'-82#2)85,"7#8A-12.,2#F8,#-,2#)22,/,"72#1//&P
78(,2#B'-82#(&(,26#'-82#J(&01-,2C?#@,2#/.7+)$,2#$%,2AP
/&A)"#$,#-%g0,#$,#-%G34",#<#'&(A(#$,2#27&$,2#$%828(,#
dentaire, une fois corrélés à des données étholoP
01F8,26# ',(/,:,"7# $,# $12A"08,(# -,2# *-&22,2# $%g0,2#
*)"*,(".,2#̀ #-,2#+3.")"2#',($,"7#-,8(#$,"AA)"#$.*1P
$8&-,#5,(2#YMPYq#/)126#,7#",#*)//,"*,"7#<#F81:,(#
-,#(,'&1(,#')8(#'&(A*1',(#<#-,8(#'(,/14(,#*+&22,#F8,#
5,(2#YrPaO#/)12#B�(88o6#Y]^M#k#l(80&-#")($#*6#Y]]^C?#Z-#
,I127,#$)"*#',8#$,#*+&"*,2#$,#(,7()85,(#$,2#$,"72#
$.*1$8&-,2#+)(2#$%8"#(,'&1(,#$%+34",26#.7&"7#$)"".#
F8,# *,2# $,("14(,2# ",# -,# F81:,"7# F8%&'(42# -,2# &5)1(#
',($8,2# B2&8J6# ',87PE7(,# ')8(# -,2# $,("14(,2# $.*1P
$8&-,2#',($8,2#'&(#-,2#1"$151$82#$,#27&$,#ZZZ6#l(80&-#
")($#*, 1997). Que les racines soient résorbées ou non 
"%1"c8,"7#F8,#',8#28(#*,#*(174(,6#.7&"7#$)"".#F8,#-,2#
déciduales chutent dans le repaire du vivant des indiP
vidus, tout comme elles le feraient dans le cas d’une 
mort prématurée (mortalité juvénile).

@&#'(.2,"*,#210"1!*&A5,#$,#$.*1$8&-,2#$%+34",2#,27#
$)"*#8"#,I*,--,"7#*(174(,#$,#$12A"*A)"#$,2#(,'&1(,2#
$%+34",26#/E/,# 2%1-# J&87# (,*)""&�7(,# F8%1-# 2%&''81,#
28(#$,2#;&2,2#&*78&-127,2?# 8#*)"7(&1(,6#2)"#&;2,"*,#
"%,27#'&2#8"#*(174(,#$,#(,R,7#`#8",#J)81--,#2&"2#7&/1P
2&0,# ',87# -%,I'-1F8,(# )8# ,"*)(,# 8"# 1"5,"7&1(,# ")"#
$.7&1--.#$&"2#-,2#'8;-1*&A)"2?#b,#'-826#.7&"7#$)"".#-&#
(.'&(AA)"#2'&A&-,#1"+.(,"7,#&8I#(,'&1(,2#$%+34",26#
-,2#'()!-2#$,#/)(7&-17.#$.',"$,"7#$,#-%.7,"$8,#$,2#
J)81--,2#`#21#-,2#',A72#;)3&8I#",#2)"7#'&2#J)81--.26#-,2#
(,27,2# $,2# +3.")"2# F81# 2%3# *&*+&1,"7# ',87PE7(,# ",#
2,()"7#'&2#(,7()85.2#Bl(80&-#")($#*6#Y]]^C?#�#L&"#s,)P
$)()6#8"# (,'&1(,#$%+34",2#',8#*)"7,27&;-,6# &8*8",#

dent déciduale n’a été retrouvée, et ce probablement 
en raison d’un biais de fouille (Marra ")($#*, 2004)

<!4)+-)$#(+#0(40(543)*0(#%(+&3*5*0
H,2#/&(F8,2#2)"7#'()$817,2#'&(#-,2#$,"72#$,2#+34",26#
-,8(2#0(1d,2#)8#-,8(#&''&(,1-#$10,2AJ#B!,) , !<'8)<2" , 
scores~#*J?#l1"J)($6#Y]rYC?#Z-#",#2%&017#'&2#1*1#$,#2%&:&P
cher à des pourcentages d’os digérés ou rognés, c’est 
,"*)(,#-%)($(,#$,#0(&"$,8(#F81#")82#(,"2,10",(&?#@,2#
')8(*,"7&0,2#$.',"$,"7#,d,*A5,/,"7#')8(#0(&"$,#
'&(A,# $,# -&# *-&22,# *,"A/.7(1F8,# $,2# 5,2A0,26# ,7#
donc des méthodes de fouille et d’analyse (les os roP
gnés étant plutôt de grande taille et les os digérés de 
',A7,#$1/,"21)"6#l,&85&-#,7#j)(1"6#MNYNC?

@&# '(.2,"*,# $%)2# ()0".2# ,27# 8"# ;)"# *(174(,# ')8(#
(,'.(,(# -%&*A)"# $,2# +34",26# /&12# -,8(# '()')(A)"#
$.',"$#$,#")/;(,8I#J&*7,8(2#B7&1--,#$,2#'()1,2#'&(#
,I,/'-,6# *J?# H+&'17(,# Zy?MC# F81# (,"$,"7# -%.7&;-122,P
/,"7#$,#-1/17,2#*+1d(.,2#1--82)1(,?#@&#5&(1&;1-17.#2,-)"#
-,2#,"2,/;-,2#,27#7(42# 1/')(7&"7,?#@%+127)1(,#7&'+)P
")/1F8,#$%8"#,"2,/;-,#)22,8I#',87# (,"$(,# -&# -,*P
ture des marques plus ou moins aisée, comme cela 
est également le cas pour les stries de boucherie. 
V"#")7,(&#.0&-,/,"7#F8,#-%G34",#"%,27#'&2#-&#2,8-,#
<# ()0",(# $,2# )22,/,"72# Bl1"J)($6# Y]rY# k# H&/'/&2#
,7#l,&85&-6#MNNr#k#H&27,-#")($#*6#MNYY#k#L&-&$1.#")($#*, 
MNYYC?# L1# $,2# /.7+)$,2# ,I127,"7# ')8(# $1d.(,"*1,(#
-,# (,2')"2&;-,# $,# *,2# 7(&*,2# B,?0?# G&3",26# Y]ra# k#
b)/�"08,[Pm)$(10)#,7#91F8,(&26#MNNaC6#*%,27# -,#'-82#
2)85,"7# 28(# -&#;&2,#$%&87(,2#.-./,"726#$,#*)"7,I7,#
")7&//,"76#F8,#-%&:(1;8A)"#$,2#)2#()0".2#<#8"#&*P
*8/8-&7,8(#,"#'&(A*8-1,(#,27#'()')2.,?#

b,#/E/,6#1-#"%,27#'&2#7)8R)8(2#.51$,"7#$,#$12A"08,(#
8"#)2#$10.(.#$%8"#)2#F81#&#28;1#8",#&:&F8,#*+1/1F8,#
<# -%1228,#$,#'()*,2282#')27P$.'�72# Bl,&85&-6# MNNqC?#
H&"1$.2#,7#0(&"$2#(&'&*,2#',85,"7#&8221#B,"#/)1"$(,#
/,28(,C# $10.(,(# $,2# J(&0/,"72# )22,8I# Bm);,(7# ,7#
y10",6#MNNM#k#H)27&/&0")#")($#*6#MNNr#k#j&(�"# (()3)#
")($#*6#MNN]C# `#,"*)(,#8",#J)126#*%,27# -,#*)"7,I7,#F81#
',(/,7#$,# 7(&"*+,(# -,# '-82# 2)85,"7?# @,2# J(&0/,"72#
)22,8I#$10.(.2#$,#0(&"$,#7&1--,#B$.*1/.7(1F8,2C#2)"7#
28(7)87#*)""82#')8(#-%G34",?

@,2#'()')(A)"2#$%)2#()0".2#,7#$10.(.2#",#$12A"08,"7#
pas un repaire d’un autre type de site mais elles renP
2,10","7#,"#'&(A,#28(#-%1/')(7&"*,#$8#(�-,#$,#-%G34",#
$&"2#-%&**8/8-&A)"#,7#2)"7#8",#'(,/14(,#.7&',#,2P
2,"A,--,#&5&"7#7)87,#,I'-)17&A)"#$,2#-127,2#J&8"1F8,2#
$&"2#-,#*&$(,#$,#(,*)"27(8*A)"2#$,2#'()1,2#$,#*,:,#
$,("14(,?

Coprolithes
@,2# *)'()-17+,2# 7()85.2# ,"# *)"7,I7,# &(*+.)-)01F8,#
2)"7#-,#'-82#2)85,"7#&:(1;8.2#<#-%G34",#2&"2#$.7,(P



45

Paléodémographie : méthodes et base de données

/1"&A)"# 5(&1/,"7# &(08/,"7.,?# V"# ')8((&17# 2,#
$,/&"$,(# -&# R82A!*&A)"# $%8",# 7,--,# 21/'-1!*&A)"#
=#*)'()-17+,2#�#+34",2#>?#S"#7&"7#F8,#;()3,82,2#$%)26#
-,2# +34",2# '()$812,"7# $,2# ,I*(./,"72# '-82# /1".P
ralisés que les autres carnivores et ces derniers se 
*)"2,(5,"7#$)"*#/1,8I# B@&(o1"#")($#*6#MNNN# k#l(80&-#
,7#\)22,6#MNNnC?#H,2#*)'()-17+,2# 2)"7#,d,*A5,/,"7#
*)"2A78.2# ,"# ;)"",# '&(A,# $%8",# ')8$(,# ;-&"*+,#
7(42# (1*+,# ,"# *)"7,"8# /1".(&-# B*)/')2&"7,# '+)2P
'+&7.,#1/')(7&"7,C?#@,2#*&"1$.2#&8221#',85,"7#$.5)P
(,(#$,2#J(&0/,"72#$%)26#/&12#,"#/)1"$(,#F8&"A7.#,7#
leurs coprolithes sont donc moins bien conservés.

L,-)"#l(80&-#,7# \)22,# BMNNnC6#)"# 7()85,#$,2# *)'()P
-17+,2#$%G3."1$.26#$,#H&"1$.26#$%_(21$.2#,7#$,#j82P
7.-1$.2?# @,2# $,8I# '(,/1,(2# 2,# $12A"08,"7# '&(# -&#
'(.2,"*,#$,#',A72#J(&0/,"72#$%)2#)8#$,#$,"72#k# -,2#
J(&0/,"72#2)"7#'-82#&"08-,8I#*+,[#-,2#H&"1$.2#7&"$12#
F8%1-2#2)"7#'-82#*)(()$.2#*+,[#-,2#G3."1$.2#B@&(o1"#et 

$#*6#MNNNC?#@,2#*)'()-17+,2#$,#\.-1$.26#F8&"7#<#,8I6#",#
se conservent pas à cause de leur régime alimentaire 
,22,"A,--,/,"7#*&(".?#@,2#*(174(,2#/)('+)-)01F8,2#
'(.*12# $,# (,*)""&122&"*,# $,2# *)'()-17+,2# $%+34",2#
/&"F8,"7# B/&12# 5)1(# T)83P 5&"A"#")($#*, 2003) : la 
2,*A)"#,27#73'1F8,/,"7#*1(*8-&1(,6# J)(/&"7#$,2#',P
A7,2# =# ;)8-,:,2# ># F81# 2,# 2815,"7# B'&(A*8-&(17.# $8#
78;,# $10,2AJC?# @&# 7&1--,# ,27# 2)85,"7# '-82# 1/')2&"7,#
que pour les autres carnivores. Néanmoins les proP
cessus taphonomiques agissent sur les coprolithes 
comme sur le reste du matériel archéologique, pouP
5&"7#1"c8,"*,(#7&1--,#)8#J)(/,#B,I#`#'1.A",/,"76#*J?#
@&(o1"#")($#*, 2000). À l’échelle du reste, il est donc 
$1D*1-,#$%E7(,#*,(7&1"#$%8",#$.7,(/1"&A)"#=#*)'()P
-17+,#$%G34",#>?# 8#H&'#$,#-&#l1,--,6#H-)7#,7#j&(2&"#
BY]rOC#1$,"A!,"7#-%G34",#<#7(&5,(2#2,8-,/,"7#O#*)P
'()-17+,26# 2&"2#F8%&8*8"#.-./,"7# 2F8,-,hF8,#"%&17#
.7.#$.7,(/1".# `# *,# 73',#$,# 217,6# )f# -&# '(.2,"*,#$,#
-%G34",# "%&# .7.# .7&;-1,# F8%<# '&(A(# $,# *)'()-17+,26#
n’est pas retenu dans notre analyse.

l1,"#2)85,"76#*,#"%,27#'&2#-&#/)('+)-)01,#$,2#*)'()P
-17+,2#/&12# -,8(# (.'&(AA)"# 2'&A&-,#,7# -,8(# *)"*,"P
7(&A)"#F81#2)"7#-,2#1"$1*,2#-,2#'-82#')(7,8(2#$%1"J)(P
/&A)"2# 7&I)")/1F8,2?# @%G34",# ,27# -,# 2,8-# &"1/&-#
*)""8#F81#'()$817#$,2#&**8/8-&A)"2#21#1/')(7&"7,2#
et concentrées de gros coprolithes circulaires, souP
5,"7#$.*(172#*)//,#$,2#=# -172#>#$,#*)'()-17+,2?#H,2#
"15,&8I#<#*)'()-17+,2#2)"7#'&(J)12#$%.'&122,8(#$.*1P
/.7(1F8,?# _",# (.'&(AA)"# 2'&A&-,# '&(A*8-14(,# ,"#
[)",2#$,#-&7(1",2#',87#.0&-,/,"7#E7(,#8"#&(08/,"7#
supplémentaire, mais une fouille étendue est nécesP
2&1(,#')8(#-&#',(*,5)1(?#H,',"$&"76#F8,#*,#2)17#')8(#
$,2#(&12)"2#$,#*)"2,(5&A)"#$1d.(,"A,--,#)8#$,#5&P
(1&A)"2# $&"2# -&# [)"&A)"# $8# (,'&1(,6# -&# (.'&(AA)"#
2'&A&-,#5&(1,#.")(/./,"7#$%8",#7&"14(,#<#-%&87(,?#

@,#*)"7,I7,#,27#&8221#8A-,#̀ #1-#,27#(&12)""&;-,#$,#'&(A(#
$8#')278-&7#F8,#-%G34",#,27#-%&87,8(#$,2#*)'()-17+,2#
F8&"$# $&"2# -%_L# 2,2# (,27,2# 2)"7# &;)"$&"72# ,7# F8,#
2)"#&*A)"#28(#-,2#)22,/,"72#,27#1$,"A!.,?#

@%&;)"$&"*,#$,#*)'()-17+,2#,27#8"#&22,[#;)"#*(174(,#
$,#(,*)""&122&"*,#$,2#(,'&1(,26#-,2#+34",2#",#$.J.P
quant généralement pas sur les sites de consommaP
A)"6#'(.J.(&"7#-,8(2#-&7(1",2?#H,2#-&7(1",2#2)"76#')8(#
-%G34",# 7&*+,7.,# &*78,--,6# -)*&-12.,2# 2)17# '(42# $8#
(,'&1(,#2)17#,"#;)($8(,#$8#7,((17)1(,#$8#*-&"#B�(88o6#
Y]^MC?#H,#$,("1,(#73',#$,#-&7(1",6#<#-%&1(#-1;(,6#&#7(42#
',8#$,#*+&"*,2#$%E7(,#*)"2,(5.#)8#$.*)85,(76#.7&"7#
$)"".#F8%&8*8"#(,27,#)22,8I#$,#0(&"$,#7&1--,#"%3#,27#
associé. Par conséquent, les coprolithes que nous 
découvrons ont de grandes chances d’avoir été proP
$8172# '(42# $,2# (,'&1(,2?# H,',"$&"76# �(88o# BY]^MC#
'(.*12,# F8%1-# ,27# (&(,# F8,# -,2# +34",2# $.J4F8,"7# <#
/)1"2#$,#MN#/47(,2#$,# -,8(# (,'&1(,6#'(.J.(&"7# 2%,"#
.-)10",(#`#',87PE7(,#J&87P1-#3#5)1(#8",#$1d.(,"*,#*)/P
portementale entre 1268<)$( =8268<)$B(  !"#$"$ et 
Crocuta crocuta e#Z-#J&87#".&"/)1"2#2)8-10",(#F8,#-,2#
+34",2#.78$1.,2#'&(#�(88o#"%+&;17,"7#'&2#$,2#*&517.2#
o&(2AF8,2#*)//,#-,8(2#&"*E7(,2#'-.127)*4",2?

H)//,#')8(#-,2#$,"72#-&*7.&-,26#-%&;2,"*,#$,#*)'()P
-17+,2#"%,27#'&2#8"#*(174(,#$12*(1/1"&"7?#@%1/')(7&"*,#
$,2#*)'()-17+,2#B512P<P512#$8#(,27,#$8#/&7.(1,-C#5&(1,?#
S"#'(,/1,(# -1,86# -&# *)--,*7,#$,2#*)'()-17+,2#,27# 7(42#
$1d.(,"7,# 2,-)"# -,2# *+&"A,(2# $,# J)81--,26# (,"$&"7#
-,2# *)/'&(&12)"2# 1"7,(P217,2# $1D*1-,2?#j.7+)$,2# ,7#
étendue de la fouille entrent de nouveau en jeu. 
�# *,2# -1/17,2# -1.,2# &8I#/.7+)$,2#$,2# &(*+.)-)08,2#
2%&R)87,# -&# 5&(1&;1-17.# "&78(,--,# 7(42# 1/')(7&"7,# $,2#
&**8/8-&A)"2#$,#*)'()-17+,2?#S--,#',87#E7(,#1"$817,#
'&(# $,2# $1d.(,"*,2# $,# *)"2,(5&A)"# B*&2# $,# \)"7.P
*+,5&$,6#s)8(",'1*+,6#*)//?#',(2?C6#-,2#*)'()-17+,2#
.7&"7#'&(/1#-,2#(,27,2#-,2#'-82#J(&01-,2?#V"#(,0(,:,(&#
$%&87&"7#'-82#F8,# -,2# 1"J)(/&A)"2#'8;-1.,2#*)"*,(P
"&"7#-,2#*)'()-17+,2#2)1,"7#2)85,"7#7(42#-1/17.,26#-,2#
coprolithes n’étant pas considérés comme un matéP
(1,-#<#'&(7#,"A4(,#$&"2# -,#*)('82#&(*+.)-)01F8,#)8#
paléontologique.

Autres critères
H,(7&1"2# *(174(,2# "%)"7# '8# E7(,# '(12# ,"# *)/'7,# F8,#
')8(# -,2# 217,2# &8I# .78$,2# ,7# '8;-1*&A)"2# -,2# '-82#
$.7&1--.,2# B=# H(174(,2# (&(,/,"7# (,"2,10".2# $&"2# -,2#
'8;-1*&A)"2#>#$8#s&;-?# ZZ?OC?#b%&87(,2#)"7#.7.#,I*-82##
*&(#-&(0,/,"7#$.;&:826#7()'#*)/'-,I,2#)8#7()'#5&P
(1&;-,2# ')8(# E7(,# 5(&1/,"7# ')(7,8(2# $%1"J)(/&A)"2#
28(# -%&0,"7# &**8/8-&7,8(# B=# H(174(,2# $.;&:826# ',8#
!&;-,2#)8#7()'#*)/'-,I,2#>#$8#s&;-?#ZZ?OC?#

Z-# ,27# 1/')(7&"7#$,#")7,(#F8,# -%&:(1;8A)"#$%8"#,"P
2,/;-,#)22,8I#<#8"#&0,"7#&**8/8-&7,8(#2%&''81,#28(#
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un faisceau d’éléments concordants plutôt que sur 
-&#;&2,#$%8"#2,8-#*(174(,?#Z-#,27#.0&-,/,"7#1"7.(,22&"7#
$,#*)/'&(,(#-%&;)"$&"*,#$,#*,(7&1"2#$,#*,2#*(174(,2#
&5,*# *,8I# 73'1F8,2# $%&87(,2# &0,"72# &**8/8-&7,8(2#
B27(1,2#$,#$.*)8',6#)2#;(�-.26#,7*C?

=-5&-!&.&%*(+#0(-$$2:2.-%&4)0
L16#<#-%1228,#$,#*,:,#(,58,6#8",#5&(1&;1-17.#1/')(7&"7,#
',87# ,d,*A5,/,"7# E7(,# $.*(17,# $&"2# -,2# (,'&1(,2#
$%+34",2# B@&/6# Y]]M# k# \)22,6# Y]]^# k# l(80&-# ")( $#*, 
Y]]^C6#,--,#"%,/'E*+,#F8,#(&(,/,"7#$,#27&78,(#28(#
-%&0,"7# &**8/8-&7,8(# $%8"# ,"2,/;-,# )22,8I?# H,:,#
variabilité n’est pas forcément étonnante si l’on 
*)"21$4(,#-,2#/8-A'-,2#J&*7,8(2#F81#',85,"7#3#*)"7(1P
buer :

&C# @,2#/.7+)$,2#$,#*)--,*7,# 1"c8,"7# J)(7,/,"7# 28(#
-,#2',*7(,#J&8"1F8,6#-,2#'()!-2#2F8,-,hF8,26#-,2#'()P
!-2#$,#/)(7&-17.#,7#-%&;)"$&"*,#$,2#*)'()-17+,2#B,?0?#
9&3",6# Y]^MC?# @%&;2,"*,# $,# 7&/12&0,# ,"7(&�",# 8",#
2)82P(,'(.2,"7&A)"# $,2# .-./,"72# -,2# '-82# J(&01-,2#
B*)'()-17+,2C#,7#-,2#'-82#',A72#B$,"72#$.*1$8&-,26#',P
A72#)2#*)8(726#,2'4*,2#$,#7&1--,#/)$,27,C?#@&#/&1--,#
$8#7&/12#,27#.0&-,/,"7#<#'(,"$(,#,"#*)"21$.(&A)"#
By1--&#")($#*, 2004, 2010).

;C# @,2# /.7+)$,2# $%&"&-32,# ',85,"7# &8221# &;)8A(#
<# $,2# (.28-7&72# $15,(0,"726# '&(# ,I,/'-,# 2,-)"# F8,#
les diaphyses soient étudiées/déterminées ou non 
Bj&(,&"#,7#L',"*,(6#Y]]Y#k#H)27&/&0")#")($#*, 2005) 
)8# 2,-)"# -%8A-12&A)"# $,2# $1d.(,"7,2# 8"17.2# $,# $.P
*)/'7,#BQmb6#QjZ#$,#J(.F8,"*,6#QjZ#$,#*)/;1"&1P
2)"6#QjSC?#@,#7(&17,/,"7#$,2#1"$.7,(/1".2#/)$1!,#
.0&-,/,"7# -,2#')8(*,"7&0,2#,7#'()')(A)"2#$,#Qmb#
*&-*8-.26# ')8(# -,2# (&'')(72# H&("15)(,2|V"08-.26# -,2#
pourcentages d’os rognés, etc. 

c) Moult processus naturels (d’enfouissement ou 
2,*)"$&1(,2C#',85,"7#/)$1!,(#8"#,"2,/;-,#)22,8I#`#
'&-1/'2,27,2# $%)**8'&A)"2# &5,*# /.-&"0,# $,# '-8P
21,8(2#27)*o2#)22,8I#&**8/8-.2#'&(#$,2#&0,"72#$1d.P
(,"726#.7&7#$,#'(.2,(5&A)"#$,2#28(J&*,2#')8(#-&#-,*P
78(,#$,2#7(&*,2#B,?0?#\12+,(6#Y]]q#k#H)8/)"76#MNNOC6#
$12'&(1A)"#$,2#.-./,"72# -,2#/)1"2#$,"2,2#')8(# -,2#
(,'(.2,"7&A)"2# 2F8,-,hF8,2# B,?0?# l1"J)($6# Y]rYC6#
&-7,("&"*,2#0,-|$.0,-#$.7(812&"7#'(.J.(,"A,--,/,"7#
-,2#(,27,2#$%1//&78(,2#Bi8&$,--1#,7#V[)8J6#Y]]nC6#,7*?

$C#_",#5&(1&;1-17.# (,-1.,#<# -&#'&-,:,#*)/')(7,/,"P
7&-,# ,7# ,"51()"",/,"7&-,# $,# -%G34",# BG)-,o&/'#
,7# b-)"1&o6# MNYNC# `# 2',*7(,# $,2# '()1,26# J)"*A)"# $8#
site (repaire du clan, repaire de naissance, site de 
*)"2)//&A)"C6#$8(.,#$%)**8'&A)"?

9.-00&>&$-%&4)(%-674)4:&82#(#:6.4/*#
@,2# *(174(,2# $.7&1--.2# '-82# +&87# )"7# /)"7(.# F8%1-#
')85&17# E7(,#$.-1*&7#$,#$12A"08,(#$&"2# -,#$.7&1-# 8"#
&5,"P'140,#&5,*# J)(7,#&*A517.#$,# -%G34",#$%8"#5.(1P
table repaire, et c’est pour éviter ce genre d’écueils 
F8,# -&# *-&221!*&A)"# *+)121,# $,/,8(,# 21/'-,?# H,:,#
*-&221!*&A)"# ,27# 8",# 21/'-1!*&A)"# $,# -&# 5&(1&;1-17.#
$8#*)('82#'&-.)"7)-)01F8,#/&12#&# -%&5&"7&0,#$%E7(,#
opératoire. 

b&"2#-,#*&$(,#$,#*,#7(&5&1-6#$,8I#*-&22,2#$%,"2,/;-,2#
)"7#.7.#$.!"1,2#&!"#$,#(.')"$(,#&8#/1,8I#<#")7(,# 
'();-./&AF8,#`

P#-,2#(,'&1(,2#B*)$.2#mC#&8#2,"2#-&(0,6#1"*-8&"7#86ED

E<'$#( 3"' (repaire du clan) et '<2 "2& (repaire de 
naissance), sans précision sur le rôle du site dans 
-%)**8'&A)"#$8#7,((17)1(,#'&(#-,#*-&"#$%+34",2?#Z-#2%&017#
,"#(.&-17.#$%,"2,/;-,2#)f#-%G34",#,27#&;)"$&"7,#,7#
)f# -,2# *(174(,2# 2)"7# 28D2&"72# ')8(# $./)"7(,(# F8,#
-%G34",# &# )**8'.# $8(&;-,/,"7# -&# *&517.# B+3.")"26#
*)'()-17+,26#,7*C?#@)(2F8,#$,2#-127,2#J&8"1F8,2#F8&"AP
!.,2#2)"7#$12')"1;-,2#,7#2%1-#',87#E7(,#$./)"7(.#F8,#
-,2#+34",2#)"7#,8#8"#(�-,#/&R)(17&1(,#<#,I*-821J#$&"2#
-%&**8/8-&A)"#$,2#5,2A0,2#)22,8I6#-,2#217,2#*)$.2#m#
2)"7#8A-12&;-,2#')8(#(,*)"27(81(,# -,#(.01/,#&-1/,"P
7&1(,#$,2#+34",2#B&5,*#*,(7&1",2#(.2,(5,2#,"#*&2#$,#
',(78(;&A)"2#')27P$.'�72#k#_L#*)$.,2#=#@\K#>C?##

P# -,2# 217,2# &5,*# '(.2,"*,# $%G34",# B*)$.2# 9C# (&2P
semblent tous les autres sites, c’est à dire à la fois 
-,2#,"2,/;-,2#)f#)"7#.7.#(,7()85.2#F8,-F8,2#(,27,2#
$%+34",2#2&"2#&87(,#1"$1*,#$,#-,8(#&*A517.6#/&12#.0&P
-,/,"7# 7)82# -,2# 217,2#'(.2,"7.2# *)//,#=# (,'&1(,#>#
$&"2#-&#-1:.(&78(,#/&12#$)"7#-,2#&(08/,"72#,I')2.2#
",#(.')"$,"7#'&2#&8I#*(174(,2#$.!"12#')8(#-,2#&:(1P
;8,(# &5,*# *,(A78$,# <# -&# *-&22,#m# B1"J)(/&A)"2# '8P
;-1.,2#1"28D2&"7,26#210"&78(,2#7&'+)")/1F8,2#*)/P
'-,I,26#&;2,"*,#$%.78$,#7&'+)")/1F8,C?

@&#$12A"*A)"#,"7(,#*,2#$,8I#73',2#$%_L#,27#'(1/)(P
$1&-,#')8(#-%.78$,#*&(#,--,2#"%)"7#'&2#-&#/E/,#5&-,8(#
'&-.)$./)0(&'+1F8,#`#21#$&"2#8",#_L#m#1-#3#&#/)1"2#
$,#$)87,2#28(#-%&22)*1&A)"#,"7(,#-,2#$&7&A)"2#,7#-%)*P
*8'&A)"#'&(#-%G34",6#*,#"%,27#'&2#-,#*&2#$,2#_L#96#F81#
',85,"7# (,'(.2,"7,(# $,2# (,27,2# $%+34",2# (,/&"1.2#
dans des dépôts plus récents.
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Paléodémographie : méthodes et base de données

« Repaire »
d’hyènes

Aven-piège où l’action de
l’Hyène est Site 

« anthropique »
importante faible

Critères rarement renseignés dans les publications

Os longs entiers Oui surtout pour les métapodes
Oui pour tous 

les os longs
Rares voire 

absents

Cylindres 
diaphysaires

Nombreux Rares voire absents

Connexions 
anatomiques

Rares*
Variable

Squelettes entiers possibles
Rares* voire 

absentes

Morphotypes 
osseux

Séquences de consommation caractéris-
tiques de l’Hyène

Morphotypes typiques de l’action 
de l’Hyène rares

Critères débattus, peu !ables ou trop complexes

Proportion d’os 
longs fracturés

Considérée comme faible en général Forte

Spectre des 
Ongulés

Variable, généralement 
assez varié

Ongulés de grande taille 
dominant

Variable (peut être restreint à une 
espèce ou même spectre large)

Variable, peut 
être restreint à 

une espèce

Pro%l de 
mortalité des 

Ongulés

Variable parfois 
attritionnel

Variable pas attritionnel 
(catastrophique ou dominance 

des adultes)
Variable

Représentation 
anatomique

Importance des restes 
dentaires et des méta-

podes, faiblesse de l’axial 
et des os des ceintures 

Crânien/postcrânien élevé 
mais diminue avec taille 

croissante des proies
Épiphyses moins nom-

breuses que les diaphyses
Esquilles rares et de 

grande taille
Très peu de tarse et carpe

Pas de disparité forte sauf si 
charognage (disparités fortes 
entre parties transportables et 

parties laissées sur place)
Variable

?$@#*(..*[(0(\<)2" (82,):2" ()$!F6'6E,G<" (3"(3, 5'856'(3" ($-"') ($88<E<#$)"<2 M('6'(,')4-24 (3"(>$]6'(

 & )4E$5G<"(3$' (#$(@$ "(3"(36''4" *(Y(0(E$, (!6  ,@#"E"')(,E!62)$')" (!6<2(#" ("N)24E,)4 (3"(!$W" *
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3.1 9-)-5"$%!-&

;5&)$&6#0(#%(-?-)%-3#0
Pour traiter les données chronologiques, nous avons 
&$)'7.# 8",# &''()*+,# $%&"&-32,# 27&A2AF8,# ;&3.P
sienne, une méthode de plus en plus fréquemment 
employée en archéologie (Steier ")($#*6#MNNY#k#@&")2#
")($#*6#MNNq# k#j1--&($6#MNNO#&#,7#;# k#l8*o#&"$#l&($6#
MNN^#k#}+1:-,#")($#*6#MNNr#k#T&*);1#&"$#G10+&/6#MNN]#
k#V-22)"#")($#*, 2010). 

@,2# 27&A2AF8,2# ;&3.21,"",2# J)8("122,"7# 8"# *&$(,#
/&7+./&AF8,#&5&"7&0,8I#')8(#$,#")/;(,82,2#(&1P
sons :

&C#S--,2#2)"7#".*,22&1(,2#<#-&#*&-1;(&A)"#$,2#$&7&A)"2#
HYn?#S"#*,#2,"26#,--,2#2)"7#2)85,"7#8A-12.,2#2&"2# -,#
savoir.

;C# S--,2# ',(/,:,"7# -%1"7.0(&A)"# $,2# 5.(17&;-,2# $12P
7(1;8A)"2#$,#'();&;1-17.2# &22)*1.,2#<# *+&F8,#$&7&P
A)"#&;2)-8,?#S"#$%&87(,2# 7,(/,26#,--,2#",# (,')2,"7# 
'&2# 28(# -,2# *)"*,'72# *-&221F8,2#$,#=#/)3,"",#>#,7#
$,#=#210/&#>#')8(#-,#7(&17,/,"7#$,2#$&7&A)"26#/&12#
,I'-)17,"7#-,2#5.(17&;-,2#$127(1;8A)"2#$,#'();&;1-17.2#
B*?&?$?#')8(#8",#$&7&A)"6#-&#'();&;1-17.#F8,#-%g0,#(.,-#
soit dans un intervalle de temps donné, et ce pour 
*+&F8,# 1"7,(5&--,# k# l()"o# m&/2,36# MNN]C?# H,*1# ,27#
'(1/)($1&-# .7&"7# $)"".# F8%8",# $&7&A)"# HYn6# 8",#
J)12#*&-1;(.,6#"%&#'&2#8",#$127(1;8A)"#$,#'();&;1-17.2#
0&8221,"",6#,7#-,2#27&A2AF8,2#*-&221F8,2#B/)3,"",6#
.*&(7P73',C#",#2)"7#&-)(2#F8,#$,#7(42#'&85(,2#$,2*(1'P
7,8(2#$,# -&#$127(1;8A)"#$,#'();&;1-17.2?#@,2#*+()")P
-)01,2#;&2.,2#28(#$,2#/)$4-,2#27&A2AF8,2#;&3.21,"2#
sont donc plus précises et plus robustes.

Chapitre II.3     Approche bayésienne en 
chronologie et paléodémographie

120 110 100 90 80 ka cal. BP
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 !"#$%%#&$'$()*+,-*$.!+,-*$/01,,-!21345$/*$.613.3.378*.$91:;.!*55*.$*5$2<=454-4"!*$'$-0>?$@0$/*$A48="*4!.$

B*-1851:$50*.6$,1.$/16;*$+1!.$=*6=48C;*$*5$.6=13"=1,<!*$*56=*$/*8)$,-152<*=.$.61-1"+!378*.$D*5$<186E$

+4/!F;$/01,=G.$A*=6=15E$HIIIJ#$K0!56;"=1345$/*.$/161345.$/*.$/*8)$,-152<*=.$*6$/*.$2456=1!56*.$.6=13L

"=1,<!78*.$/15.$-*$+4/G-*$91:;.!*5$,*=+*6$/*$21-28-*=$-1$/!.6=!98345$/*$,=4919!-!6;.$/*$-0>?$D*5$91.J#
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Approche bayésienne en chronologie et paléodémographie

 !"#$%"&'() )$&%"*+,$&'--+%"-'./"&$%"%012%23.$%"415+6

siennes présentent des avantages majeurs dans 
&7181&5%$"*$"41%$"*$"*'88+$%"*$"*1012'8%"*$"01)&&$"

 '8%+3.$80$"9$:(:"-&.%)$./%" $801)8$%"*$"*1012'8%!:"

;1/" $<$=-&$>" ?<@1&" -$/=$0" *7)80+(/$/" %)=.&018+6

=$80"*18%".8"=A=$"='*B&$" C/'8'&'()3.$"*$%"D($%"

 1&$8*1)/$%"9*1012'8%"E#>"FGH>"IJEC!"$0"*$%"*1012'8%"

@KL" 1&)4/+$%:

*!" F&&$%" -$/=$M$80" &7)80+(/12'8" *18%" &$%" ='*B&$%"

 C/'8'&'()3.$%"*7)8N'/=12'8%"%./"&1"%.  $%%)'8"*$%"

IG"$0"*'8 "*$" '80/1)80$%"%0/12(/1-C)3.$%:

$!" F&&$%" -$/=$M$80" *$" *+0$/=)8$/" *$%" -/'414)&)0+%"

O" -1/2/" *7'4%$/,12'8%" )%%.$%" *7$<-+/)$8 $%" 9*18%"

8'0/$" 1%>"&$%"*1012'8%"14%'&.$%!"P"$8" '=4)8180"*$%"

 '881)%%18 $%"*+QO"+014&)$%"9*)%0/)4.2'8%"*$"-/'416

bilités 1$,=!4=!) on peut calculer une probabilité d’un 
)8 '88." 9*)%0/)4.2'8%" *$" -/'414)&)0+%"1$ ,4.6*=!4=!). 
;1/" $<$=-&$" 9R)(:" SS:T!>" )&" $%0" -'%%)4&$" *$"  1& .&$/>"

-1/" )8N+/$8 $"415+%)$88$>" &7"U"D($"V" "*7.8$"IG"8'8"

*10+$"=1)%" '=-/)%$"%0/12(/1-C)3.$=$80"$80/$" $%"

-&18 C$/%" 9*)%0/)4.2'8" *$" -/'414)&)0+%"1$ ,4.6*=!4=!) 
%)"'8")80B(/$"*18%"&$"='*B&$"*$%"*1012'8%"14%'&.$%"

*$" -&18 C$/%" %01&1(=)23.$%" 9*)%0/)4.2'8%" *$" -/'6

babilités 1$ ,4.6*=!4=!!:" G./" &$"=A=$" -/)8 )-$>" )&" $%0"

+(1&$=$80"-'%%)4&$"*$" 1& .&$/"*$%"*)%0/)4.2'8%"*$"

-/'414)&)0+%" -'./" *$%" +,+8$=$80%" C5-'0C+23.$%"

non datables directement car non visibles archéolo6
()3.$=$80>"  '==$" &$"*+4.0"'." &1"W8"*7.8" 0$ C8'6

 '=-&$<$"&)0C)3.$:"

F8"/+%.=+>" &$%"%012%23.$%"415+%)$88$%"-$/=$M$80"

*7)80+(/$/" *18%" .8" =A=$" ='*B&$" &7$8%$=4&$" *$%"

)8N'/=12'8%" C/'8'&'()3.$%"9*1012'8%"@KL>"FGH>"E#>"

IJEC>"/$&12'8%"%0/12(/1-C)3.$%>"1M/)4.2'8%" C/'8'6

culturelles…) pour les confronter et pour calculer des 
*)%0/)4.2'8%"*$"-/'414)&)0+"*7+,B8$=$80%"8'8"*10+%:

E'.%" &$%"='*B&$%" 415+%)$8%" /+1&)%+%" *18%"  $" 0/1,1)&"

'80"+0+" '8X.%"%'.%"?<@1&"L:K"%$&'8"&1"=+0C'*'&'()$"

*+ /)0$"-1/"Y/'8Z"H1=%$5"9[\\]>"[\\^!:"

@$/01)8%" 1.0$./%" $%2=$80" 3.7?<@1&" $%0" -&.%" W14&$""

9G0$$&$>" [\K\!" '." =')8%" W14&$" 9Y. C1818" *6$ 1-#, 
2010) que d’autres programmes pour les reconstruc6
2'8%" -1&+'*+='(/1-C)3.$%:" #$%" -/'4&B=$%" )*$86

2W+%" *18%" ?<@1&" -1/" Y. C1818" $0"  '&&14'/10$./%"

(2010) n’ont cependant jamais été rencontrés dans 
nos analyses.

 !"#$%!"&'()'*+&)'&!,&'-./+0

;'./"&7)80+(/12'8"*7)8N'/=12'8%"1$,=!4=!"9R)(:"SS:_!"P

6"U"H`a10$"V"P"*1012'8%"/1*)' 1/4'8$"9 1&)4/+$%"

1.0'=123.$=$80! 
 
6"U"@`a10$"V"P"*1012'8%" 1&$8*1)/$%"05-$%"E#>"FGH>"

IJEC"98'8" 1&)4/+$%! 
 
6"U"I"V"P"*)%0/)4.2'8%"*$"-/'414)&)0+".8)N'/=$%"05-$"

U"D($" '=-/)%"$80/$"6Lb"\\\"$0"6L\"\\\"V

""";'./"&71--&) 12'8"*$" '80/1)80$%"9R)(:"SS:c!"P

1!"U"G.="V"$0"U"d"V"P"+3.),1&$80"*$"&7'-+/10$./"&'()3.$"

U" ?I" V:" #7+,+8$=$80" 91$ ,4.6*=!4=!) est considéré 
comme pouvant correspondre à n’importe laquelle 
*$%"*1012'8%"91$,=!4=!!:"@$ )"/$,)$80"O"1Q'.0$/"&$%"*)%6

0/)4.2'8%"*$"-/'414)&)0+%:

4!"U"@'=4)8$"V"$0"U"e"V"P"+3.),1&$80"*$"&7'-+/10$./"

&'()3.$"U"FE"V:"#$%"*1012'8%"91$,=!4=!) sont considé6
/+$%" '==$"*10180".8"=A=$"$0".8)3.$"+,+8$=$80"

(1$ ,4.6*=!4=!!:" @$ )" /$,)$80" O"=.&2-&)$/" &$%" *)%0/)4.6

2'8%"*$"-/'414)&)0+%:

 !" U" fg$/" V" P" )80+(/12'8" *$" 0$/=)8.%" ,4.6$ 78*+. 
#7+,B8$=$80"91$,4.6*=!4=!) est plus récent que la da6
012'8"91$,=!4=!).

*!"U"Y$N'/$"V" P" )80+(/12'8"*$" 0$/=)8.%"156*$78*+. 
#7+,B8$=$80"91$,4.6*=!4=!) est plus ancien que la da6
012'8"91$,=!4=!).

-38000 -36000 -34000 -32000

U()

600007000080000

C_Date()

32000340003600038000

R_Date()

 !"#$%%#M$'$()*+,-*.$ /*$ /!.6=!98345.$ /*$ ,=4919!L

-!6;.$,48=$85$N"*$85!O4=+*$ D>JE$85*$/16*$21-*5L

/1!=*$DPQB16*J$*6$85*$/16*$21-!9=;*$DRQB16*J#
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6"U"G$3.$8 $"V"P" C13.$"+&+=$80"*."(/'.-$"$%0"'/(16

8)%+"*18%".8"'/*/$"%0/12(/1-C)3.$"-/+ )%>" 7$%0"O"*)/$"

3.$"G$3.$8 $"9f"h"Y"h"@!")=-&)3.$"3.$"f"i"Y"i"@""9f"$%0"

&7+,+8$=$80"&$"-&.%"18 )$8>"@"&$"-&.%"/+ $80!

6"U";C1%$"V" P" &$%" /$&12'8%" C/'8'&'()3.$%"$80/$" &$%"

+&+=$80%" *." (/'.-$" 8$" %'80" -1%"  '88.$%:" R'8 6

2'8" N/+3.$==$80" .2&)%+$" $8"  '=4)81)%'8" 1,$ "

G$3.$8 $:";1/"$<$=-&$>"G$3.$8 $"9f"h";C1%$9Y"h"@!!"

)=-&)3.$"3.$"f"i"Y"$0"f"i"@>"=1)%"&7'/*/$"$80/$"Y"$0"@"

est inconnu.

@$%" N'8 2'8%" *$" 41%$>" 3.18*"=1j0/)%+$%" $0"  '=4)6

8+$%>"-$/=$M$80"*$" '8%0/.)/$"*$%"='*B&$%" C/'8'6

&'()3.$%"  '=-&$<$%" $0" *$"  1& .&$/" *$%" +,+8$=$80%"

C5-'0C+23.$%:"S&"$%0"-'%%)4&$"*$" 1& .&$/"-1/"$<$=-&$"

&$"*+4.0"'."&1"W8"*7.8$"-C1%$:"

k.18*" -&.%)$./%" -C1%$%" %'80" )80+(/+$%" 1."='*B&$>"

*)l+/$80%" 05-$%" *$"  '80/1)80$%" %.--&+=$801)/$%"

-$.,$80"A0/$"1Q'.0+%"P

6"='*B&$"05-$"U" '82(.'.%"V"P".8$"-C1%$"%$"0$/=)8$"

$8"=A=$"0$=-%"3.$"&1"-C1%$"%.),180$"*+=1//$>" 7$%0"

O"*)/$"3.$"U"R)8";C1%$"K"V"m"U"a+4.0";C1%$"["V

6"='*B&$" 05-$"U"%$3.$821&"V" P".8$"-C1%$"*')0"A0/$"

terminée avant que la suivante ne commence, c’est à 
*)/$"3.$"U"R)8";C1%$"K"V"n"U"a+4.0";C1%$"["V

6"='*B&$" 05-$" U" ',$/&1-" V" P" &$%" -C1%$%" -$.,$80" %$"

chevaucher (pas de contraintes)

3.2  !"#$"%&'%()*+,-%&'%
#)+,./"'-%()$.%"'%012%&'%"!%3.!+#'

a18%"&$" 1*/$"*$"&1"/$ '8%0/. 2'8"*$%" C18($=$80%"

N1.8)3.$%"*18%"&$"G.*6?.$%0"*$"&1"R/18 $"$80/$"oSG"

T"$0"b"9 N:"@C1-)0/$"SSS:K!>"&$%"%012%23.$%"415+%)$88$%"

%$/'80".2&)%+$%"-'./"+014&)/"*$%"-')80%"*$" '80/p&$%"

 C/'8'&'()3.$%:"@$%"*$/8)$/%"-$/=$M/'80"*$"/$-&16

cer les séquences archéologiques sur une échelle 

Sum

R_Date(30000,500)

R_Date(35000,1000)

35000400004500050000

Combine

R_Date(30000,500)

R_Date(35000,1000)

35000400004500050000

After

C_Date(-48049.5,3000)

Before

C_Date(-68049.5,3000)

400005000060000700008000090000

a)

b)

c)

d)

 !"#$%%#&$'$()*+,-*.$/*$012345!23*.$.!+,-*.$.16.$7)85-#$9*$4:.6-353$/6$+1/;-*$*.3$,4:.*23:$.64$<12/$"4!.$'$

5=$>6+$/*$?$/535@12.$45/!1054A12*B$A=$81+A!2*$/*$0*.$?$+C+*$/535@12.B$0=$DE*4$*3$/=$F*<14*#
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de temps absolu pour comparer les changements 
 !"#$%"&'(!")(*+##,&'(*&'(-!.+/&'(0!.$#&'(&1(23!4

-$!$.&'5( 6&'( 7+$#1'( *&( -+#1.83&( -+..&'7+#*&#1( !")(

,9,#&0&#1'(:;7+1:,<%"&'(*&(=(*,>"1(?(&1(*&(=(@#(?(

*&(-:!%"&(1&-:#+-+073&)&(&#1.&(A+"'1,.$&#(&1(B"4

rignacien ancien. 

C&'( 1&-:#+-+073&)&'( +#1( ,1,( *,@#$'( -+00&( *&'(

7:!'&'(&1(3&'(,9,#&0&#1'(*&(*,>"1(&1(*&(@#(+#1(*!#'(

"#( 7.&0$&.( 1&07'( ,1,( -!3-"3,'( *!#'( "#(0+*D3&( *&(

-+#1.!$#1&'(1;7&(=('&%"&#<!3(?5(6&7&#*!#1E(0F0&('$(

3G!.-:,+'1.!<2.!7:$&(0+#1.&(%"G&#("#(7+$#1(*+##,E(

3!( '"--&''$+#( *&'( *$H,.&#1'( 1&-:#+-+073&)&'( &'1(

1+"I+".'( 3!( 0F0&E( &33&( #&( #+"'( .&#'&$2#&( 7!'( '".(

3!( ';#-:.+#$-$1,(*&( 3!( 1.!#'$<+#(&#1.&( 3&'(*$H,.&#1'(

1&-:#+-+073&)&'( J( 3G,-:&33&( .,2$+#!3&5( K3( &'1( 7!.(

&)&073&( 1+"1( J(  !$1( 7+''$>3&(%"&( 3&(L"$#!( '+$1( 73"'(

!#-$&#(%"&(3&(AMB(J(3!( +$'(&#(N,.$2+.*(&1(&#(L"&.-;E(

0!$'(%"&(3!(1.!#'$<+#(L"$#!(4(AMB('+$1(73"'(.,-&#1&(

&#(L"&.-;(%"G&#(N,.$2+.*5(N+".(-&/&(.!$'+#E("#('&4

-+#*( 0+*D3&( !( ,2!3&0&#1( ,1,( .,!3$',E( -&/&(  +$'4-$(

!9&-(*&'(-+#1.!$#1&'(1;7&(=(+9&.3!7(?5

C&'(*!1!<+#'(7:;'$%"&'(!>'+3"&'(&#1.&(A+"'1,.$&#(

&1(B".$2#!-$&#(!#-$&#(+#1(,1,(-+07$3,&'(*&7"$'( 3&'(

>!'&'(*&(*+##,&'(&)$'1!#1&'(OP"$>&.1(*3$5-#, 2008 et 
Q$&$33&9$2#&(*3$5-#, 2008 pour le Moustérien, Michel, 
RSTS( 7+".( 3GB".$2#!-$&#E( U!-:&33&.$&E( RSTT( &1( V$'4

Site B#1&L"$#! Quina C&9V&#1 AMB V$'-+V&#1 6:!1&3 N.+1+B B".$B M+1!3

B>.$(V">!3&# 3 3

B.1&#!- 1 1

U!.>!'(KKK 2 2

U+".2&+$'(V&3!"#!; 4 4

U.!''&07+"; 8 8

6!0$#!*& 2 2

6!#!3&/&' 3 3

6!'1!#&1 2 2

81+A*GH4*25- ? I J

6+0>&4W!"#$D.& 4 1 5

6+/,' 2 2

6.+"X!*& 1 1

(.,5"250 J J

P.+/&(YQK 2 2

K'1".$1X 8 2 10

Z+#X!- 2 1 3 [

Mauran 1 1

Pataud 1 1

N&-:(*&(3GBX,(K 45 45

K*0L$/*$-MDN:$%% OI OI

N&-:(*&(3GBX,(KQ 5 5

Pradelles 1 1

Quina amont 2 2 4

Quina aval 1 3 4

\&#!.*$D.&' 1 1

\+-4*&46+0>& 3 4 7

\+-:&/& 2 2

\+$' 4 4

W!$#146,'!$.& 12 [ 2 20

W+"'(3&'(Q$2#&' 3 3

M"1+(*&(6!0!3:+1 2 2

Q!" .&; 1 1

M+1!3 77 10 3 52 15 21 10 31 219

P5A-#$%%#&$'$9!.3*$/*.$.!3*.$!23:"4:.$,164$-*$05-06-$/*.$,1!23.$/*$01234Q-*B$5R*0$-*$21+A4*$/*$/535@12.$5A.1G

-6*.$,54$.!3*$*3$,54$3*0L2101+,-*)*#$9*.$.!3*.$*2$!35-!S6*$.123$0*6)$*)0-6.$/*$-M:0L52@--12$T.*-*03U#
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camps *3$5-#E(RSTT(7+".(3&(6:]1&37&..+#$&#^(&1(&#($#1,4

2.!#1(,2!3&0&#1(3&'(.,'"31!1'(+>1&#"'(*&7"$'(OV$>>3&(

*3$5-#E(RSS_!(`(A!".&$33&E(RSTS(`(Z!">&.1E(RSTS^5(6&/&(

>!'&(*&(*+##,&'($#-3"1(J(3!( +$'(*&'(*!1!<+#'(7.+9&4

nant de sites qui ont livré des restes fauniques (inté4

2.,'(*!#'(3!(>!'&(*&(*+##,&'(=('$1&'(!#1:.+7$%"&'(?E(

- 5( 6:!7$1.&( KK5a^( 0!$'( ,2!3&0&#1( *&( '$1&'( *&( 73&$#(

!$.( OM!>35( KK5b^5( c#( '"$9!#1( 3&'( .&-+00!#*!<+#'( *&(

P"$>&.1(&1(-+33!>+.!1&".'(ORSSd^E("#(&)1.!$1(*&(-&/&(

>!'&(*&(*+##,&'( O=(W&3&-1(?^(!(,2!3&0&#1(,1,(-.,,(

&#(.&<.!#1(3&'(*!1!<+#'(!>'+3"&'(I"2,&'(-+00&(#+#(

@!>3&'(*G"#(7+$#1(*&(9"&(0,1:+*+3+2$%"&( O6+0>&4

P.&#!3E(c'7!2#!-E(N&-:(*&(3GBX,(KK^5

3.3  !!"#$%&'()*+,-&..&'&.''
!)/+#0+1#2")!%-&

 !"#$"%&'%!("#)'*+!,+&!-.')/012$"#.$)!"$(3#"2.#

,$"#"!&&$"#,$#,0"3.042%!("#,$#).!4'40*03+"#$(#"3'5

%"%12$"# 4'6+"0$(($"7# 8$"# "3'%"%12$"# 4'6+"0$(($"#

"!(3#,$#)*2"#$(#)*2"#2%*0"+$"#)!2.#*$"#.$9!("3.29%!("#

)'*+!,+&!-.')/012$"#:9;7#</')03.$#==7>?7#<$)$(,'(3@#

A#*B0(C$."$#,$#4$'29!2)#,B'23$2."#:$7-7#D$.&$$."9/@#

>EEF#G#H!&&$.# !"#$%@#>EEI#G#J29/'('(# !"#$%@#>EKE#G#

H3$$*$@#>EKE#G#L0**0'&"# !"#$%@#>EKE#G#</0C$..$**# !"#$%, 
>EKK#G#J.',3&M**$.# !"#$%, sous presse), notre étude 
($# 9!("0,N.$# )'"# "$2*$&$(3# *$"# ,'3'%!("# '4"!*2$"#

&'0"#*B$("$&4*$#,$"#,!((+$"#9/.!(!*!-012$"7#<$O$#

')).!9/$# $"3# )*2"# ;'"%,0$2"$@# 9'.# $**$# (+9$""03$# *'#

9!(9$)%!(# ,$# &!,N*$"# 4'6+"0$("# )*2"# 9!&)*$P$"@#

mais elle permet de combiner l’ensemble des élé5
&$(3"#,$#9/.!(!*!-0$#3!23#$(#+3'(3#)*2"#Q'4*$7

R!2.# 9/'12$# "+12$(9$# $3# 9/'12$# SH@# 2(# &!,N*$#

4'6+"0$(#'#+3+#&0"#$(#)*'9$#'Q(#,$#9'*92*$.#*'#,0"3.05

42%!(#,$#).!4'40*03+"# *'#)*2"# T2"3$#$3# *'#)*2"#Q'4*$#

)!""04*$7# <$"#&!,N*$"# 4'6+"0$("# 0(3N-.$(3# A# *'# ;!0"#

,$"#,'3'%!("#'4"!*2$"@#&'0"#'2""0#,$"#0(;!.&'%!("#

"3.'%-.')/012$"#$3#,$"#'O.042%!("#'.9/+!"3.'%-.'5

)/012$"#$3#40!"3.'%-.')/012$"7#S(#"9/+&'#"0&)*0Q+#

,$#9$"#&!,N*$"#4'6+"0$("#"$.'#;!2.(0#'2#*$93$2.#)!2.#

9/'12$# SH# 'Q(# 12B0*# *20# "!03# )!""04*$# ,$# ,0"%(-2$.#

*B$("$&4*$#,$"#0(;!.&'%!("#9/.!(!*!-012$"#120#!(3#

été prises en compte*.

8$"# ,'3'%!("# '4"!*2$"# !(3# +3+# 0("+.+$"# -.U9$# '2P#

;!(9%!("# VWX'3$# :<KY?# $3# <WX'3$# :ZHV@# [8@# S\[/?#

$3# *$"# 'O.042%!("# '.9/+!"3.'%-.')/012$"# $3# 40!"5

3.'%-.')/012$"#$(#3$&)"#12$#,0"3.042%!(#2(0;!.&$#

:;!(9%!(#S?7#8$"#3$.&0(2"#&'(!")* + et #,! ")* + 
!(3#+3+#0(3+-.+"#-.U9$#'2P#;!(9%!("#]^$.#$3#J$;!.$7#

XB2($#&'(0N.$#-+(+.'*$@#*'#,0"3.042%!(#,$#).!4'40*05

3+"#,$#9/'12$#SH#'#+3+#9'*92*+$#_

5# 9!&&$# *'# "!&&$# ,$"# ,'3'%!("# '4"!*2$"# 12'(,#

$**$"#+3'0$(3#*$"#"$2*$"#,0")!(04*$"#:;!(9%!(#`#a#b?#G

5#9!&&$#2($#,0"3.042%!(#2(0;!.&$#12'(,#"$2*$"#,$"#

'O.042%!("# '.9/+!"3.'%-.')/012$"# !2# 40!"3.'%-.'5

)/012$"#+3'0$(3#,0")!(04*$"#G

5# 12'(,# )*2"0$2."# 36)$"# ,B0(;!.&'%!("# 9/.!(!*!5

giques étaient disponibles, comme la combinaison 
,$# *'# "!&&$# ,$"# ,'3'%!("# '4"!*2$"@# 9!(3.'0(3$"#

"3.'%-.')/012$"@#'O.042%!("#'.9/+!"3.'%-.')/012$"#

$3#40!"3.'%-.')/012$"#:;!(9%!(#̀ #cb?7#R'.#$P$&)*$#:@#

)!2.#2(#$("$&4*$#'O.042+#A#*B]2.0-('90$(#'C$9#,$2P#

,'3$"# .',0!9'.4!($# _#S:`#]2.0# b?#c# :VWX'3$:`#X'3$#

K#b?#a#VWX'3$:`#X'3$#>#b?7#

Quelques précisions sont importantes à apporter :

K?#8$#;'03#,B',,0%!(($.#*$"#,0"3.042%!("#,$#).!4'405

*03+"#,$"#,'3'%!("#'4"!*2$"#)'.# *'# ;!(9%!(#`#a#b#'#

)!2.#$d$3#,$#,0C0"$.# *'# "!&&$#,$"#).!4'40*03+"#,$#

9/'12$# ,'3'%!(# )'.# *$# (!&4.$# ,$# ,'3'%!("7# X$#

9$O$#&'(0N.$@#2($#SH@#12B$**$#"!03#)!2.C2$#,B2($#!2#

,$#KE#,'3'%!("@#'#3!2T!2."#2($#).!4'40*03+#3!3'*$#,$#

K@#$3#(!(#,$#K#$3#,$#KE7#<B$"3#2(#'C'(3'-$#9!("0,+5

.'4*$#)!2.#.+,20.$#*$#40'0"#,$#"2..$).+"$(3'%!(#,$"#

"03$"#40$(#,'3+"#,'("#*$"#$"%&'%!("#)'*+!,+&!-.'5

)/012$"#:</')03.$#==7>?7

>?#],,0%!(($.#)*23e3#12$#9!&40($.#*$"#,'3'%!("#'45

"!*2$"#.'T!23$#2($#0(9$.%32,$#"2)+.0$2.$#'2#&!,N*$#

4'6+"0$(#9'.#*B/6)!3/N"$#$"3#;'03$#12$#*$"#,0d+.$(3"#

C$"%-$"#,'3+"#9!..$")!(,$(3#A#,$"#;'03"#,0d+.$(3"7#=*#

(B$"3#A#(!3.$#"$("#12'"0&$(3#T'&'0"#)!""04*$#,B'f.5

&$.#12$#*$"#,'3'%!("#'4"!*2$"#!43$(2$"#"2.#2($#SH#

"!(3#"6"3+&'%12$&$(3#A#.$*0$.#A#2(#&g&$#;'037#8$"#

ensembles s’accumulent en un certain temps et la 
présence d’éléments remaniés est toujours possible. 

h?# 8'# 9!&40('0"!(# ,$"# 0(;!.&'%!("# '# )!2.# 9!("+5

12$(9$#12$#*!."12B2(#-.!2)$#,B0(;!.&'%!("#$"3#)*2"#

).+90"#:12B2(#'23.$?@#9B$"3#'*!."#*$#"$2*#120#)'.%90)$#A#

*'#,0"3.042%!(#,$#).!4'40*03+"7#R'.#$P$&)*$@#)!2.#2(#

"03$#i!2"3+.0$(#,'3+#A#FE#EEE#j#KEEE#*'#,0"3.042%!(#

,$# ).!4'40*03+"# ,$# *BSH# "$.'# +120C'*$(3$# A# 9$**$# ,$#

*'#,'3'%!(7#]2#9!(3.'0.$@#"0#2(#"03$#i'-,'*+(0$(#$"3#

,'3+#A#Kh#EEE#j#KE#EEE@#*'#,0"3.042%!(#,$#).!4'40*03+"#

,$#*BSH#"$.'#+120C'*$(3$#A#9$**$#,$#*B'O.042%!(#9/.!5

k#<$"#0(;!.&'%!("#"!(3#;!2.(0$"#)'.#"!290#,$#3.'(")'.$(9$7#

X'("#*$"#"3'%"%12$"#4'6+"0$(($"@#*$"#9/!0P#;'03"#)'.#*B'('5

lyste, notamment dans les types de contraintes appliquées 
'2P#,'3'%!("@#0(l2$(9$(3#*$"#.+"2*3'3"#,$"#&!,N*$"7#X'("#

9$# 3.'C'0*@#(!2"#).+"$(3$.!("#)!2.#9/'12$#SH# *B$("$&4*$#

,$"#0(;!.&'%!("##"&-.'-.#$3#*$#.+"2*3'3#,2#&!,N*$#4'6+"0$(#

#"&'(! -.'-.#G#9$#120#)$.&$3#'2#*$93$2.#,$#T2-$.#,$#*'#)$.%5

($(9$#,$"#&!,N*$"#.+'*0"+"7
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5#,$"#9!..+*'%!("#'O$0(3$"#$(3.$#9/'(-$&$(3"# ;'25

(012$"#$3#9'.!O$"#&'.0($"#:</')03.$#===7K?#G

5# ,$# *'# *0O+.'32.$#)!2.# *$"#)/'"$"#)*2"# .+9$(3$"#,2#

Paléolithique supérieur, en suivant les consensus 
+3'4*0"#:$7-7#8'(-*'0"@#>EEm#G#X29'""$@#>EKE#G#i09/$*@#

2010).

Z**$"#"!(3#,+Q(0$"#9!&&$#3$**$"#_

5#i!2"3+.0$(#_#K>I#A#Yh#n'#9'*7#JR@#"24,0C0"+#12'(,#

9$*'# $"3# )!""04*$# $(# ](3$o20('# :K>I# p# qF?@# o20('#

:qF#p#qE?#$3#R!"3o20('#:qE5Yh?@#)!2.#*$"#,+3'0*"#,$#9$#

,+9!2)'-$@#"$#.$)!.3$.#'2#</')03.$#===7K7

5#</U3$*)$..!(0$(#_#Yh#A#YE#n'#9'*7#JR

5#]2.0-('90$(#_#YE#A#h>#n'#9'*7#JR##

5#r.'C$s$(#_#h>#A#>q#n'#9'*7#JR

5#H!*23.+$(#_#>q#A#>h#n'#9'*7#JR

5#J',$-!2*0$(#_#>h#A#>K#n'#9'*7#JR

5#i'-,'*+(0$(#_#>K#A#Kh#n'#9'*7#JR

<$"#9/0d.$"#($#"!(3#12$#,$"#')).!P0&'%!("#&'0"#,$#

3$**$"#$"%&'%!("#"!(3#(+9$""'0.$"#)!2.#*B0(3+-.'%!(#

,$"# ,!((+$"# '.9/+!"3.'%-.')/012$"# ,'("# *$"# &!5

,N*$"#4'6+"0$("7

(!92*32.$**$7#<$O$#')).!9/$#'# *B'C'(3'-$#,$#($#)'"#

.$%.$.#,B0(;!.&'%!("#9/.!(!*!-012$"##"&-.'-. avant 
d’analyser et de pouvoir repérer les éléments de 
chronologie qui se contredisent ou se corroborent.

Y?#X'("#*$#9'"#!t#*'#9!&40('0"!(#.$(C!6'03#2($#,0"5

3.042%!(#,$#).!4'40*03+"#(2**$@#9B$"3#A#,0.$#12$#*$"#0(5

;!.&'%!("#9/.!(!*!-012$"#"$#9!(3.$,0"'0$(3#3!3'*$5

&$(3#:)'.#$P$&)*$#2(#"03$#i!2"3+.0$(#'C$9#2($#,'3$#

<KY# A# KE# EEE# j# >EE?@# (!2"# 'C!("# '*!."# "+*$9%!((+#

*$# -.!2)$# ,B0(;!.&'%!("# 9/.!(!*!-012$"# 120# (!2"#

)'.'0""'03#*$#)*2"#)$.%($(37#R'.#$P$&)*$@#,'("#*$#9'"#

,B2(#.$)'0.$#,B/6N($"#'C$9#,$"#C$"%-$"#&!2"3+.0$("#

avec une date anormalement récente, c’est le plus 
"!2C$(3#*'#,'3$#120#'#+3+#.$%.+$@#'*!."#12$#,'("#*$#9'"#

,B2(#"03$#&'-,'*+(0$(#'C$9#2(#.$"3$#,B/6N($#,'3+#,05

.$93$&$(3#,B2(#U-$#)*2"#'(90$(@#9B$"3#*'#,'3$#120#'#+3+#

9!("$.C+$#$3#*B'O.042%!(#9/.!(!92*32.$**$#0-(!.+$7

3.4  !"!#$%&$'%&()*+,!#$'%%
!-).(*'/-!/0#-!,.01+$'

8B0(3+-.'%!(#,$"#'O.042%!("#9/.!(!92*32.$**$"#,'("#

*$"# &!,N*$"# 4'6+"0$("# (+9$""03$# 12$# )!2.# 9/'12$#

3$9/(!9!&)*$P$# 2($# ,'3$# ,$# ,+423# $3# ,$# Q(# "!03# 
+3'4*0$#'Q(#,$#,+Q(0.#*$"#,0"3.042%!("#2(0;!.&$"7

Sud-Ouest de la France
R!2.#*$#H2,5u2$"3#,$#*'#v.'(9$@#9$"#$"%&'%!("#"!(3#

dérivées :

5#,2#&!,N*$#4'6+"0$(#,$#)/'"$"#.+'*0"+#$(#</')03.$#

===7K#G

R_Date(32000,500)

R_Date(35000,1000)

350004000045000 cal. BP

Sum

U(“Aurignacien”)

Combine

/.0%"11%2"3"45 +&$ "6 "7#$7*$"8#9:(. ,"&'*-"*,"(.! "#;-.8*:"<"$=>*-.0,#7. ,"#? 7"6 *5"6#! ("-#6.'7#-8', %"

@'6A$ "6 "!9& ""BCD">*-."EF"G"CHIJ#! CD"J#! "K"EF"L"HIJ#! CD"J#! "M"EF%
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3

P
a

r
t

ie
 I

I
Chap.

1000020000300004000050000

Uluzzien

Aurignacien

Gravettien

Moustérien

Epigravettien

Italie

Moustérien

Aurignacien

Gravettien

Magdalénien

Belgique

1000020000300004000050000

Châtelperronien

Aurignacien

Gravettien

Moustérien

Solutréen

Badegoulien

Magdalénien

1000020000300004000050000

Péninsule Ibérique (Latitude > 41°)

Moustérien

Aurignacien

Gravettien

Solutréen

Badegoulien

Magdalénien

1000020000300004000050000

Péninsule Ibérique (Latitude < 41°)

AMS : 27 dates

Conventionnel : 10 dates

AMS : 8 dates

Conventionnel : 11 dates

AMS : 37 dates

Conventionnel : 41 dates

AMS : 4 dates

Conventionnel : 8 dates

AMS : 71 dates

Conventionnel : 108 dates

AMS : 1 date

Conventionnel : 10 dates

AMS : 3 dates

Conventionnel : 32 dates

AMS : 13 dates

Conventionnel : 5 dates

AMS : 19 dates

Conventionnel : 9 dates

AMS : 41 dates

Conventionnel : 17 dates

AMS : 16 dates

Conventionnel : 42 dates

AMS : 1 date

Conventionnel : 8 dates

AMS : 13 dates

Conventionnel : 25 dates

AMS : 50 dates

Conventionnel : 14 dates

AMS : 10 dates

Conventionnel : 5 dates

AMS : 32 dates

Conventionnel : 7 dates

AMS : 30 dates

Conventionnel : 144 dates

AMS : 20 dates

Conventionnel : 48 dates

AMS : 1 date

Conventionnel : 19 dates

AMS : 5 dates

Conventionnel : 14 dates

AMS : 13 dates

Conventionnel : 1 date

AMS : 10 dates

Conventionnel : 19 dates

 !"#$%%#&$'$()**+,$-+,$-./.0)1,$2.-!)3.24)1+$53)*6/."+$3)17+10)11+8$+/$9:(;$6)<2$8+,$-!=>2+1/,$/+3?@

1)3)*68+A+,$-<$B.8>)8!/?!C<+$*)D+1$+/$,<6>2!+<2$-.1,$C<./2+$2>"!)1,$+<2)6>+11+,E$F$6.202$-+$8.$4.,+$-+$

-)11>+,$-+$-./+,$-+$-GH22!3)$+/$.8#E$IJKK#$L+,$4.22+,$7+203.8+,$"2!,>+,$2+62>,+1/+1/$8+,$-./+,$-+$M$/2.1,!@

0)1$N$+1/2+$/+3?1)3)*68+A+,$<08!,>+,$-.1,$3+$/2.7.!8$6)<2$8G!1/>"2.0)1$-+,$.O2!4<0)1,$3?2)1)3<8/<2+88+,$

-.1,$8+,$*)-P8+,$4.D>,!+1,#
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 !"#$%&'%&()*!%+,

 !"#$ %&$'()*+(&#,$)&$ %!$-.!"/&0$ %!$)12"345"$)&#$ %3*
63,&#$/7.5"5%5839(&#$&",.&$,&/7"5/56:%&;&#$&#,$<!*
/3%3,1&$:!.$%&$"56=.&$36:5.,!",$)&$#3,&#$!(;$%5"8(&#$
#19(&"/&#$ )!,1&#$ &,$ :!.$ %&#$ /5..1%!45"#$ 1,!=%3&#$
entre le registre archéologique et la chronologie 
!=#5%(&$)&#$/!.5>&#$6!.3"&#$&,$8%!/3!3.&#$?@7!:3,.&$
AAABCDB$E5(.$%&$.&#,&$)&$%FG(.5:&0$3%$&#,$=3&"$:%(#$)3H/3%&$
d’établir de telles limites. 

G"$#F!::(I!",$#(.$ %!$=!#&$)&$)5""1&#$)&$)!,&#$EJ*
@GJ$?)FG..3/5$+/$.8#0$KLCCD0$3%$:&(,$M,.&$65",.1$9(&$%&#$
)!,!45"#$ !=#5%(&#$ )&#$ ,&/7"5/56:%&;&#$ #&$ .&/5(*
N.&",$:5(.$:!.4&0$&,$/&$6M6&$&"$"&$/5"#3)1.!",$9(&$
%&#$)!,!45"#$JO'0$&,$I$/56:.3#$P$("&$1/7&%%&$.1835*
"!%&$?-38B$ AABQDB$@&$/5"#,!,$&#,$&"$/5",.!)3/45"$!N&/$
%F!=#&"/&$ )F3",&.#,.!42/!45"$ &",.&$ %&#$ )3R1.&",#$
,&/7"5/56:%&;&#$ ?I$ /56:.3#$ &",.&$@7S,&%:&..5"3&"$
&,$J(.38"!/3&"0$/<B$T3%7U5$&,$)FG..3/50$CQQQ$V$W5.)&#0$
KLLK0$KLLX$V$T3%7U5$+/$.8#0$KLLXDB$@&>&$3"!)19(!45"$
&",.&$)5""1&#$#,.!48.!:739(&#$&,$.!)3561,.39(&#$&#,$
:.5=!=%&6&",$36:(,!=%&$!(;$:.5=%Y6&#$)&$/5",!63*
"!45"$)&#$ )!,!45"#$ .!)35/!.=5"&$ ?Z387!60$ KLCCDB$
[5(,&$&;:%53,!45"$=.(,&$)&#$)!,!45"#$!=#5%(&#$:5(.$
%!$ )12"345"$ )&$ )1/5(:!8&#$ /7.5"5%5839(&#$ &",.&$
,&/7"5/56:%&;&#$&#,$)5"/$:!.4/(%3Y.&6&",$)1%3/!,&B

'3$ %!$/7.5"5%583&$ <5(."3&$:!.$ %&#$)!,!45"#$!=#5%(&#$
est .$62!)2!$%53"$)FM,.&$#!4#<!3#!",&0$:%(#3&(.#$!(,&(.#$
5",$65",.1$9(F&"$!"!%I#!",$:%(#$2"&6&",$%&#$)!,!*
45"#$ &,$ %&#$ #3,&#$ 9(3$ %&#$ 5",$ )1%3N.1&#$ ?"5,!66&",$
)!"#$("&$:&.#:&/4N&$,!:75"5639(&D0$("&$6&3%%&(.&$
%&/,(.&$ )&$ %!$ /7.5"5%583&$ )&#$ ,&/7"5/56:%&;&#$ )($
E!%15%3,739(&$#(:1.3&(.$:5(N!3,$M,.&$!>&3",&$?)FG..3*
co +/$.8#0$CQQ\$V$T3%7U5$&,$)FG..3/50$CQQQ0$KLL]$V$O(#*
#30$KLLC$ V$ ^3")^3!"$+/$.8#0$KLL]$ V$ _`.3#$+/$.8#0$KLL]$ V$
a5b%5c#d30$KLLe$V$T3%7U50$KLLX0$KLLQ0$KLCC$V$f!"8%!3#0$
KLLg$ V$ Z387!6$ +/$ .8#0$ KLLQ0$ KLCL$ V$ _`.3#$ &,$ ',.&&,0$
KLL\$V$E&#&##&0$KLL\$V$ (/!##&0$KLCL$V$O3/7&%0$KLCL$
V$ h&"!.)0$ KLCL$ V$i73,&$ &,$ E&j>0$ KLCC$ V$ _!/5=3$ &,$
Z387!60$KLCC!0$KLCC=DB$

'3$%&#$,.!)345"#$,&/7"39(&#$#5",$,.Y#$N!.3!=%&#$!($#&3"$
)&$/7!9(&$,&/7"5/56:%&;&$P$ %F1/7&%%&$&(.5:1&""&0$
("&$ /5"#,!"/&$ .&6!.9(!=%&$ :&(,$ M,.&$ )165",.1&$
9(!",$ P$ %F5.8!"3#!45"$ !./715#,.!48.!:739(&$ )&#$
,&/7"5/56:%&;&#0$:5(.$:&($9(&$ %F5"$ /5"#3)Y.&$)&#$
.&8.5(:&6&",#$.&%!4N&6&",$%!.8&#$?&B8B$J(.38"!/3&"$
:%(,k,$9(&$J(.38"!/3&"$!"/3&"DB$ f&#$ %363,&#$/7.5"5*
logiques entre les grands groupes de technocom*
:%&;&#$!::!.!3##&",$8%5=!%&6&",$/5",&6:5.!3"&#$&"$
Europe, à l’échelle de quelques millénaires, pour le 
O5(#,1.3&"0$%FJ(.38"!/3&"0$%&$l.!N&j&"$&,$%&$O!8)!*
%1"3&"0$!N&/$9(&%9(&#$&;/&:45"#$.1835"!%&#$?/<B$.1<1*
rences citées dans le paragraphe précédent). En s’ap*
:(I!",$#(.$/&#$,.!N!(;0$)&#$/5"#&"#(#$#&$)18!8&",0$

et il devient possible de proposer une chronologie 
#36:%321&$9(3$#&.!$(4%3#1&$)!"#$/&$,.!N!3%$?-38B$AABCLDB$
+"$ "5,&.!$ 9(&%9(&#$ /!.!/,1.3#49(&#$ 36:5.,!",&#$
)!"#$%F1,!=%3##&6&",$)&#$%363,&#$)&#$)3R1.&",#$,&/7*
"5/56:%&;&#$m

*$ f&$ @7S,&%:&..5"3&"$ &#,$ :.1#&",$ &"$ -.!"/&$
?&;/&:45"$<!3,&$)($'()*G#,D$&,$)!"#$%&$"5.)$)&$%!$:1*
"3"#(%&$ A=1.39(&B$O!%8.1$ %F1,!%&6&",$ 36:5.,!",$)&#$
)!,!45"#$)3#:5"3=%&#0$ 3%$:&(,$M,.&$:%!/1$&",.&$n]$&,$
nL$d!$/!%B$WE$!N&/$("$)&8.1$)&$/5"2!"/&$.!3#5""!=%&$
?_`.3#$+/$.8#0$KLL]$V$_`.3#$&,$',.&&,0$KLL\$V$Z387!6$et 

.8#0$KLCL$V$W!/7&%%&.3&0$KLCC$V$@7!:3,.&$AAABCDB$

*$  !"#$%&$'()*G#,$)&$%!$-.!"/&0$)&#$8.5(:&#$)&$
,.!)345"$65(#,1.3&""&$?o1.5"3&"$&,$:5#,*o1.5"3&"D$
:.1/Y)&",$)3.&/,&6&",$%&$E.5,5!(.38"!/3&"$?'%36!d0$
2007).

*$  !"#$%!$:1"3"#(%&$A=1.39(&0$!($#()$)&$%!$N!%*
%1&$)&$%Fp=.&0$)&#$)!,&#$,.Y#$.1/&",&#$?^(#9(FP$K\$d!$
non calibré) ont été obtenues dans plusieurs sites 
65(#,1.3&"#$ ?&B8B$ -3"%!I#5"$ +/$ .8#0$ KLLX$ V$ i!%d&.$
+/$ .8#0$ KLL\DB$ E!.63$ /&#$ )!,!45"#0$ :%(#3&(.#$ !::!*
.!3##&",$/566&$:&($2!=%&#$&,$#&6=%&",$)&N53.$M,.&$
.&^&,1&#$?T3%7U5$&,$E&j>0$KLLXDB$O!%8.1$%&#$3",&"#&#$
)1=!,#$#(.$ %!$.1!%3,1$)&$ %F&;3#,&"/&$)F("$O5(#,1.3&"$
,.Y#$.1/&",$)!"#$%&$#()$)&$%!$:1"3"#(%&$A=1.39(&$?_`.3#$
+/$.8#0$KLL]$V$ _`.3#$&,$',.&&,0$KLL\D0$("&$:&.#3#,!"/&$
du Moustérien légérement plus tardive que dans les 
autres régions européennes semble appuyée par les 
)5""1&#$!/,(&%%&#0$!($653"#$̂ (#9(FP$]X$d!$/!%B$WE$?T3%*
7U50$CQQ]0$KLLX0$KLLQ0$KLCC$V$T3%7U5$&,$)FG..3/50$CQQQ0$
KLL]DB$@&#$)5""1&#$.!)3561,.39(&#$#5",$"5,!66&",$
confortées par l’absence des phases anciennes de 
%FJ(.38"!/3&"$?E.5,5!(.38"!/3&"0$J(.38"!/3&"$!"/3&"D$
)!"#$ %&$ #()$)&$ %!$ :1"3"#(%&$ A=1.39(&0$ !%5.#$ 9(F&%%&#$
#5",$!>&#,1&#$:%(#$!($"5.)B$

*$ fFq%(bb3&"0$:%!/1$!(,5(.$)&$n]*nL$d!$/!%B$WE$
par divers auteurs, semble plus ou moins contem*
:5.!3"$ )($ @7S,&%:&..5"3&"$ ?_`.3#$ &,$ ',.&&,0$ KLL\$ V$
Z387!6$+/$.8#0$KLLQ$V$)FG..3/5$+/$.8#0$#5(#$:.&##&DB$@&$
,&/7"5/56:%&;&$#&$.&,.5(N&$&##&"4&%%&6&",$)!"#$%&$
sud de la péninsule italienne, mais il est également 
/5""($!($"5.)0$P$-(6!"&$?E&.&#!"30$KLL\DB

*$ f&$ :!##!8&$ )&$ %FJ(.38"!/3&"$ !($ l.!N&j&"$
#F&R&/,(&$ )&$ <!r5"$ :%(#$ 5($ 653"#$ #I"/7.5"&$ :5(.$
%F&"#&6=%&$ )&$ G(.5:&$ )&$ %F+(&#,0$ !(,5(.$ )&$ ]K$ d!$
/!%B$WEB$s(&%9(&#$#3,&#$8.!N&j&"#$:%(#$!"/3&"#$#5",$
connus, mais uniquement plus à l’est (Pesesse, 2008).

*$ G"$ A,!%3&0$ %Ft:38.!N&j&"$#(//Y)&$!($l.!N&,*
4&"$&,$ #&6=%&$ /5",&6:5.!3"$)&#$ ,&/7"5/56:%&;&#$
'5%(,.1&"0$ W!)&85(%3&"$ &,$ O!8)!%1"3&"$ 9(3$ #&$ .&*
,.5(N&",$:%(#$P$%F5(&#,0$&"$-.!"/&0$&"$W&%839(&$&,$&"$
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 !"#$%%#&'$($)!*!+,-$./012131"!45,-$-!*63!78,-$9,-$+,./21.1*63,:,-$95$;<3813!+/!45,$*1=,2$,+$-5680!,50$
-,312$3,-$08"!12-$9>?5016,$9,$3>@5,-+#$A,$-12+$.,-$3!*!+,-$45!$12+$8+8$5B3!-8,-$6150$3>!2+8"0<B12$9,-$<C0!D
E5B12-$./0121.53+50,33,-$9<2-$3,-$*19F3,-$E<=8-!,2-#$G$($G15-+80!,2$H$A$($A/I+,36,0012!,2$H$J$($J35KK!,2$H$
L$($L50!"2<.!,2$H$M$($M0<N,O,2$H$P$($P135+08,2$H$Q$($Q<9,"153!,2$H$G<$($G<"9<382!,2$H$?$($R6!"0<N,O,2$H$S%$
($T$212$!2.35-$UV$+,./21.1*63,:,-$912+$3<$./012131"!,$2><$6<-$8+8$,-B*8,$W.X#$+,:+,Y#

 !"#$%&' ()*!!+,' -../' 0' 123425!6+,' -..7' 0' 8#%$4#+!,'
2007).

8&!' 4+9+:&!'";2"2!<&!'&%'=+$>' ??>/.'%&' !2%:'@*&'A&!'
&!B9#B2%!' #"";2C+9#BD&!,' D+!#%:' E' &C";+9&;' #D&F'
le plus de justesse possible les consensus établis par 
4&!'A+G<;&%:!'FH&;FH&*;!>' 44&!'%I2%:'<:<'<:#J4+&!'@*&'
lorsque cela était strictement nécessaire à l’analyse, 
FI&!:'E'A+;&'@*#%A'#*'92+%!'*%&'KL'A&'4#'J#!&'A&'A2%M
%<&!' <:#+:' #N;+J*<&' #*' :&FH%2F29"4&C&' F2%F&;%<>'
Par conséquent, les limites chronologiques de pluM
!+&*;!':&FH%2F29"4&C&!'%&'!2%:'+F+'"#!'#"";<F+<&!'O'
+4!'!2%:'%2:<!'P'Q?'R'!*;'4#'=+$>'??>/.>'SI&!:'4&'F#!'"#;'
&C&9"4&' A*' 8TU' (8+%F29J+&%MT#%+!+&%MU&;39#%25+M
F+&%V,'2*'A*'W#A&$2*4+&%'&%'A&H2;!'A*'L*AMX*&!:'A&'
4#'=;#%F&>'

Y2*;'4&'Q2;A'A&'4#'=;#%F&,'*%'!&*4'!+:&'E'HZ[%&'#'<:<'
+%:<$;<'A#%!'4&!'#%#4Z!&!'"#4<2A<92$;#"H+@*&!>'S&'
!+:&' A+!"2!#%:' A&' A#:#B2%!' #J!24*&!,' +4' %I#' "#!' <:<'
jugé nécessaire de se prononcer sur la chronologie 
A&!':&FH%2F29"4&C&!'A#%!'F&N&';<$+2%'("#;'#+44&*;!'
"&*' A2F*9&%:<&V' &:' 4&' A<F2*"#$&' #;FH<2!:;#B$;#M
"H+@*&'%I#'A2%F'"#!'<:<'*B4+!<'F299&'<4<9&%:'A&'
A#:#B2%>' \&' 9]9&,' A#%!' 4&!' ^4&!' J;+:#%%+@*&!,' &%'
;#+!2%'A&!'A+_F*4:<!'AI<:#J4+!!&9&%:'A&' 4#' FH;2%2M
42$+&'A&!'2FF*"#B2%!'H*9#+%&!' (U#F2J+'&:'`+$H#9,'
-.//#,'-.//JV,' 4&'A<F2*"#$&'#;FH<2!:;#B$;#"H+@*&'
%&'!&;#'"#!'*B4+!<' +F+' F299&'9<:H2A&'A&'A#:#B2%'
"2*;'F&N&';<$+2%>'



57

Approche bayésienne en chronologie et paléodémographie

 APARTÉ : OÙ PLACER LE DÉBUT DE L’AURIGNACIEN ?
 

' \#%!'F&':;#D#+4,'4&'A<J*:'A&'4Ia*;+$%#F+&%'#'<:<'"4#F<'E'b.'6#'F#4>'WY,'!2+:'/'2*'-'9+44<%#+;&!'"4*!':c:'
@*&'4#'4+9+:&'+%d<;+&*;&'A*'Y;2:2#*;+$%#F+&%':&44&'@*&'A<e%+&'"#;'"4*!+&*;!'#*:&*;!'(f+4Hg2,'-..h,'-.//'0'Ui;+!'
&:'L:;&&:,'-..j'0'L39+A:',+$<3#,'-./.V>'S&'FH2+C'#'<:<'$*+A<'"#;'F&;:#+%!';<!*4:#:!'2J:&%*!'A#%!'4&'F#A;&'A&'F&N&'
<:*A&,'%2:#99&%:'&%'F&'@*+'F2%F&;%&'4&!'F2;;<4#B2%!'<:#J4+&!'&%:;&'FH#%$&9&%:!'d#*%+@*&!'&:'&%;&$+!:;&M
9&%:'9#;+%'A#%!'4&'L*AMX*&!:'A&'4#'=;#%F&'&%'SH#"+:;&'???>/>'Q2*!'&%'d2*;%+!!2%!'+F+,'A#%!'F&:'#"#;:<,'*%&'
4&F:*;&'4<$<;&9&%:'A+G<;&%:&'F#;'F&!';<!*4:#:!'!2%:'+9"2;:#%:!'"2*;'4&!'A<J#:!'!*;'4#'FH;2%242$+&'A&'4Ia*;+M
$%#F+&%,'&:'+4!'!2%:'E'4#'J#!&'A&'%2!'FH2+C'9<:H2A242$+@*&!>

\#%!'4&'%2;A'A*'W#!!+%'#@*+:#+%,'4&!'!+:&!'";2:2#*;+$%#F+&%!'!2%:,'E'4I+%!:#;'A&'4#'9#k2;+:<'A&!'KL'A&'4Ia*;+$%#M
F+&%'#%F+&%,'%&N&9&%:'A29+%<!'"#;'4&'T&%%&>'8&'Y;2:2#*;+$%#F+&%'!&9J4&'F2;;<4#J4&,'#*'92+%!'"2*;'F&N&'
;<$+2%,'E'4I<D[%&9&%:'A&'`&+%;+FH'b'(F#>'b.'6#'F#4>'WYV'"4*:c:'@*I#%:<;+&*;'E'F&4*+MF+'(b/Mb-'6#'F#4>'WYV>'?4'&!:'
<$60!10! cependant possible que le Protoaurignacien soit plus ancien dans certaines régions, soit antérieur à 
4I`b,'%2:#99&%:'#*'!*A'A*'W#!!+%'#@*+:#+%'F299&'!&9J4&%:'4&'92%:;&;'4&!'A#:&!';&4#BD&9&%:'#%F+&%%&!'
2J:&%*&!';<F&99&%:'E'?!:*;+:3'(#*:2*;'A&'b/Mb-'6#'F#4>'WY'0'L39+A:',+$<3#, 2010). 

 %':&;9&!'A&'d#*%&!'FH#!!<&!,'4&!'!+:&!'#N;+J*<!'#*'Y;2:2#*;+$%#F+&%'42F#4+!<!'A#%!'4&'!*A'A*'W#!!+%'#@*+:#+%'
%&'!2%:'"#!'A29+%<!'"#;'4&'T&%%&>'S&F+'"2*;;#+:';&4&D&;'AI*%&'A+G<;&%F&'FH;2%242$+@*&'O'#+%!+,'2%'"2*;;#+:'
+9#$+%&;'@*&,'@*&4@*&!'9+44<%#+;&!'#D#%:'4&'̀ b,'4&'Y;2:2#*;+$%#F+&%'!&'A<D&42""&;#+:'4&'42%$'A&!'YZ;<%<&!,'&%'
"#;#44[4&'A*'SHl:&4"&;;2%+&%'@*+'"&;A*;&;#+:'#*'%2;A>'Q<#%92+%!,'F&N&'A+G<;&%F&'A&'d#*%&!'FH#!!<&!'&%:;&'
!*A'&:'%2;A'A*'W#!!+%'#@*+:#+%'!&';&:;2*D&'<$#4&9&%:'E'4Ia*;+$%#F+&%'#%F+&%'O'+4'&!:'";2J#J4&'@*I&44&'!2+:'+9"*M
:#J4&'E'*%&'D#;+#J+4+:<'$<2$;#"H+@*&'"4*:c:'@*IE'*%&'A+#FH;2%+&'&%:;&'4&!'2FF*"#B2%!'";2:2#*;+$%#F+&%%&!'A*'
%2;A'&:'A*'!*A'(F&'"2+%:'!&;#'A#D#%:#$&'A<:#+44<'&%'SH#"+:;&'???>/V>

8I&C+!:&%F&'A&'F+;F*4#B2%!'A&'9#B[;&!'";&9+[;&!'&%:;&'!*A'&:'%2;A'A*'W#!!+%'#@*+:#+%'#*'Y;2:2#*;+$%#F+&%'
(\+!F#9"!',+$<3#,'!2*!'";&!!&V'%I#""*+&'"#!'*%&'HZ"2:H[!&'A&'A+FH2:29+&'A&!':&;;+:2+;&!>'W+&%'@*&'4IH292$<M
%<+:<'FH;2%242$+@*&'A*'Y;2:2#*;+$%#F+&%'A#%!'4&'L*AMX*&!:'A&'4#'=;#%F&'%I&!:'"#!'F4#+;&9&%:'A<92%:;<&,'&44&'
;&!:&'4IHZ"2:H[!&'A&':;#D#+4'4#'"4*!';#+!2%%#J4&'#*';&$#;A'A&!'<4<9&%:!'#F:*&44&9&%:'A+!"2%+J4&!>'

8#'4+9+:&'FH;2%242$+@*&'+%d<;+&*;&'+F+'*B4+!<&'"2*;'4Ia*;+$%#F+&%'(b.'6#'F#4>'WYV,'4<$[;&9&%:'"4*!';<F&%:&'@*&'
F&'@*+'&!:'F2*;#99&%:'#A9+!,';&!:&'F29"#BJ4&'#D&F'4&!'A#:#B2%!'#J!24*&!'A+!"2%+J4&!'!+'4I2%'F2%!+A[;&'4&!'
d2;:!'<F#;:!':Z"&!'(SH#"+:;&'???>/V>'

 %' ?:#4+&,' 4&'"2!+B2%%&9&%:'!:;#B$;#"H+@*&'A&'"4*!+&*;!'KL'A*'Y;2:2#*;+$%#F+&%'!2*!' 4I+$%+9J;+:&'F#9"#M
%+&%%&'(&%'#%$4#+!'O'P'S?'RV';<!*4:#%:'A&'4I<;*"B2%'A&!'FH#9"!'YH4<$;<&%!'A#:<&'#*:2*;'A&'mnMb.'6#'F#4>'WY'
(=&A&4&',+$<3#,'-..j'0'o+#FF+2',+$<3#,'-..jV'"4#F&;#+:'4&'Y;2:2#*;+$%#F+&%'#*:2*;'A&'b.Mb/'6#'F#4>'WY'(`+$H#9'et 

<3#,'-..nV>'8&'A<J*:'A&'4I`&+%;+FH'&D&%:'b'";<F[A&'4<$<;&9&%:'F&N&'<;*"B2%'(=&A&4&',+$<3#,'-..jV>'S&!'A2%M
nées sont donc conciliables avec la limite chronologique adoptée ici. 
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4.1  !"#$%&'(")*%+("$%&',-!('."%''
("/-0%+(!/+*-0%'12!0*3!"%'4

8&!'<:*A&!'9&%<&!'!*;'4&!'F#;2N&!'$4#F+#+;&!'&:'9#M
;+%&!'"&;9&N&%:'#*k2*;AIH*+'A&'A<F;+;&'#D&F'";<F+M
!+2%'4&!'FH#%$&9&%:!'F4+9#B@*&!'&:'&%D+;2%%&9&%M
:#*C' A*' Y4<+!:2F[%&' !*"<;+&*;' (&>$>' p2&46&;,' -..-'
0' Lq%FH&3' o2r+' ,+$ <3#,' -..j' 0' `#;;+!2%' &:' Lq%FH&3'
o2r+,'-./.V>'8&!'F2;;<4#B2%!'&%:;&'A29#+%&!'9#;+%'
&:'F2%B%&%:#4'!2%:'F&"&%A#%:'"#;BF*4+[;&9&%:'A<4+M
F#:&!,'&:'F&N&'";<F+!+2%'#F@*+!&'"#;'4&!'"#4<2F4+9#M
:242$*&!'A#%!' 4#'A&!F;+"B2%'A&' 4#' D#;+#J+4+:<' F4+9#M
B@*&'9+44<%#+;&';&!:&'+%#FF&!!+J4&'#*C'#;FH<242$*&!>'
?4'&!:'<$#4&9&%:'A+_F+4&,'!*;'4#'J#!&'A&!'"244&%!,'A&'
A+!B%$*&;' 4&!' A+G<;&%:&!' &!"[F&!' #*' !&+%' A&' F&;M
tains genres (e.g. L0+,*!-!<) ou familles (e.g. GraM
9+%<&!V,'#42;!'@*&'F&!'&!"[F&!'"&*D&%:';&";<!&%:&;'
A&!'<F2!Z!:[9&!' D#;+<!' (o*:H;+&,' -../V>'\&'"4*!,' !+'
F4+9#:,' s2;&' &:' d#*%&' !2%:' &G&FBD&9&%:' +%B9&%:'
4+<!,' 4&*;!' ;&4#B2%!' !2%:' :;[!' F29"4&C&!>' 8&!' FH#%M
gements dans les faunes terrestres ne peuvent pas 
]:;&'A+;&F:&9&%:'<:#J4+!'E'"#;B;'A&!';&$+!:;&!'"#4<2M
F4+9#B@*&!'&:'"#4<2&%D+;2%%&9&%:#*C'$4#F+#+;&!'&:'
marins, notamment parce que nous ne savons pas 
@*&44&' d*:' 4#' ;<"2%!&'A&!' d#*%&!'E'A&!'s*F:*#B2%!'
F4+9#B@*&!';#"+A&!'2*'A&'d#+J4&'#9"4+:*A&>'\&'"4*!,'
4&':&9"!'A&';<"2%!&'A&!'F299*%#*:<!'#%+9#4&!'#*C'
FH#%$&9&%:!'F4+9#B@*&!'&!:' +%F2%%*>'8&!' ;&$+!:;&!'
paléontologiques et archéologiques restent les seuls 
E' 9]9&' A&' %2*!' ;&%!&+$%&;' !*;' 4&!' FH#%$&9&%:!'
A#%!'4&!'322F<%2!&!'"#!!<&!>

8&!' !+:&!' %#:*;&4!' :Z"&' #D&%!M"+[$&!' !2%:' E' 9]9&'
de fournir une image des paléoenvironnements disM
B%F:&'A&'F&44&'A+!"2%+J4&'A#%!'4&!'#*:;&!'$+!&9&%:!,'
car la faune qui y est accumulée n’est pas issue d’une 
!<4&FB2%'A&!'";2+&!'&G&F:*<&'"#;'4&!'H299&!'2*'4&!'
HZ[%&!>'Q<#%92+%!,'"2*;' 4#'"<;+2A&'F2%!+A<;<&,' +4!'
!2%:' J+&%' :;2"' ;#;&!' "2*;' *%&' ;&F2%!:;*FB2%' F29M
"4[:&'A&!'322F<%2!&!>'8&!'<:*A&!'A&'9+F;2d#*%&'!2%:'
+%:<;&!!#%:&!'"2*;'F2%d;2%:&;'4&!'!+$%#*C'F4+9#B@*&!'
&%;&$+!:;<!'"#;'4#'9+F;2M'&:'4#'9#F;2d#*%&'(&>$>')2M
rin, 2004, 2008), mais elles ne fournissent pas d’inM
d2;9#B2%!'A+;&F:&!'!*;'4&!'"2"*4#B2%!'AIH&;J+D2;&!>'
ae%'A&';&F2%!B:*&;'4&!'FH#%$&9&%:!'A#%!'4&!'322F<M

%2!&!,'%2*!'#D2%!'A2%F'*B4+!<'4&!'KL'@*+'F2%B&%%&%:'
A&!' &%!&9J4&!' 2!!&*C' #FF*9*4<!' "#;' 4&!' $;2*"&!'
H*9#+%!' O' &44&!' ";<!&%:&%:' 4I#D#%:#$&' AI]:;&' :;[!'
nombreuses, parfois intégrées dans de longues séM
@*&%F&!'!:;#B$;#"H+@*&!,'J+&%'<:*A+<&!'&:'"*J4+<&!,'
&:' A+!"2!&%:' !2*D&%:' A&' A#:#B2%!' "HZ!+@*&!' &:t2*'
#;FH<2!:;#B$;#"H+@*&!>' 44&!'d2*;%+!!&%:'*%&'+9#$&'
paléoenvironnementale indépendante qui pourra 
"#;' 4#' !*+:&']:;&'F2%d;2%:<&'#*' ;&$+!:;&'"#4<2%:242M
$+@*&'A&!';&"#+;&!'AIHZ[%&!>

4.2 5"',(-6#78"'."%'2(/9:-12!0"%';'
/9-*<'9!82*0'"+'/-0+(2*0+"%'

"0=*(-00"8"0+2#"%

\#%!'4&'L*AMX*&!:,'A&'%29J;&*C'FH#%$&9&%:!'A#%!'
les faunes chassées par les groupes humains ont été 
documentés entre Paléolithique moyen et supérieur 
#%F+&%'(&>$>'8#@*#Z,'/nj/'0'\&4"&FH,'/njm'0'o*#A&44+,'
/njuV>' \&' %29J;&*!&!' <:*A&!' #;FH<232242$+@*&!'
montrent que les préhistoriques ont été capables de 
FH#!!&;' "4*!' AI*%&' A2*3#+%&' AIX%$*4<!*' A+G<;&%:!,'
9#+!' !2*D&%:' A#%!' A&!' ";2"2;B2%!' :;[!' D#;+#J4&!'
(&>$>,'W;*$#4',+$<3#,'/nnn'0'SH#!&,'/nnn'0'W2Z4&,'-...'
0'W*;6&,'-...,'-..b'0'o;#Z!2%',+$<3#,'-../'0'o;#Z!2%'
&:'\&4"&FH,'-..-,'-..m,'-..h,'-..j'0'S2!:#9#$%2'et 

<3#,'-..h'0'8&:2*;%&*C,'-..u'0')2;+%,'-..j'0'T&%A*,'
2010a).

S&N&' D#;+#J+4+:<' +9"2;:#%:&' A&' 4#' A+[:&' H*9#+%&'
pourrait correspondre à un signal paléoenvironneM
mental : des changements dans les proies chassées 
!&;#+&%:'#N&%A*!'F299&'F2%!<@*&%F&'A&'4I#A#":#M
B2%' A&!' $;2*"&!' H*9#+%!' E' A&' %2*D&#*C' &%D+;2%M
%&9&%:!>' \&!' "#;#9[:;&!' F4+9#B@*&!' &:' $<2$;#M
phiques sont souvent évoqués comme moteur des 
;&F29"2!+B2%!'A#%!' 4&!'"&*"4&9&%:!'AIX%$*4<!'#*'
Y4<+!:2F[%&,'&:'F&'%2:#99&%:'&%';#+!2%'A&'4&*;';c4&'
structurant dans les communautés végétales (e.g. 
o*:H;+&,'/nn.V>'8I#J2%A#%F&'AI*%':#C2%'"&*:'s*F:*&;'
!&42%'4&!';<$+2%!'(&%'d2%FB2%'A&'4IHZA;2$;#"H+&,'A&'

Chapitre II.4     Méthodes des reconstructions 

fauniques

v'8&':&;9&'P'X%$*4<!'R'&!:'*B4+!<'A#%!'4&'F#A;&'A&'F&':;#D#+4'
A#%!'!#'A<e%+B2%'4#;$&,'+%F4*#%:'E'4#'d2+!'a;B2A#F:Z4&!,' 
Périssodactyles et Proboscidiens.
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Méthodes des reconstructions fauniques

4#' :2"2$;#"H+&,' &:FV,' #*'e4' A&!' FH#%$&9&%:!' F4+9#M
B@*&!' 2*' &%F2;&' A&!' !#+!2%!' (!*;:2*:' "2*;' 4&!' &!M
"[F&!'9+$;#:;+F&!V>

Q<#%92+%!,'F&;:#+%!'92A[4&!'AI<D24*B2%'A&!'!:;#:<M
gies de subsistance rappellent que des changements 
dans les faunes chassées peuvent avoir lieu par une 
!<4&FB2%'A+G<;&%:&'A&!'";2+&!,'!#%!'92A+eF#B2%'A&!'
<F2!Z!:[9&!'(&>$>')&44#;!,'/nnh,'-..b'0'14&+%,'/nnjV>'

8&!'FH#%$&9&%:!'d#*%+@*&!'&%;&$+!:;<!'A#%!'4&!'!<M
quences archéologiques peuvent donc correspondre 
E'*%&'#A#":#B2%'E'A&!'s*F:*#B2%!'A#%!'4#'A+!"2%+J+M
4+:<'A&!'";2+&!'F299&'E'*%'FH#%$&9&%:'P'A<4+J<;<'R'
dans les stratégies de subsistance, contraint par des 
92:&*;!'+%:&;%&!'#*C'!2F+<:<!'H*9#+%&!>

Y2*;' &C&9"4&,' F&;:#+%!' D2+&%:' A#%!' 4I#*$9&%:#B2%'
A*'"2*;F&%:#$&'A&'T&%%&'E'4Ia*;+$%#F+&%'4&!'+%A+F&!'
de l’établissement d’une économie spécialisée (MelM
4#;!,'/nnh,'-..bV,'#42;!'@*&'AI#*:;&!'4I#N;+J*&%:'E'A&!'
D#;+#B2%!'F4+9#B@*&!'#Z#%:'#G&F:<'4I#J2%A#%F&'A&!'
A+G<;&%:!' :#C2%!'A#%!' 4I&%D+;2%%&9&%:' (o;#Z!2%'et 

<3#,'-../'0'o;#Z!2%'&:'\&4"&FH,'-..-,'-..m'0')2;+%,'
2004).

8I&!!&%B&4'A*'F2;"*!'A+!"2%+J4&'&!:'A2%F'"2:&%B&44&M
9&%:'&%:#FH<'AI*%'J+#+!'9#k&*;'@*+'&9"]FH&'AI&!BM
mer directement la disponibilité naturelle des proies 
A#%!'4&!'<F2!Z!:[9&!'"#!!<!'O'+4'&!:'";+92;A+#4,'#D#%:'
:2*:&' ;&F2%!:;*FB2%' &%D+;2%%&9&%:#4&' d#*%+@*&' E'
"#;B;'A&!'!+:&!'#%:H;2"+@*&!,'A&'D<;+e&;'@*&'F&';&M
$+!:;&' ;&s[:&' J+&%,' #*'92+%!' "2*;' "#;B&,' *%' !+$%#4'
paléoenvironnemental.

4.3 >-8,2(2*%-0%'12!0"'/92%%:"'?'
.-00:"%',2#:-/#*82+*3!"%

ae%'A&';&F2%!B:*&;'4&!'FH#%$&9&%:!'A#%!'4&!'F29M
9*%#*:<!'AIX%$*4<!'E'"#;B;'A&!'!+:&!'#%:H;2"+@*&!,'
+4'&!:'A2%F'#*'";<#4#J4&'%<F&!!#+;&'AI&!B9&;'E'@*&4'
"2+%:'4&!'92A+eF#B2%!'A#%!'4&!'";2+&!'FH#!!<&!'!2%:'
F2;;<4#J4&!'E'A&!'s*F:*#B2%!'F4+9#B@*&!>'

Y2*;' ;<"2%A;&' E' F&N&' @*&!B2%,' 4&!' FH#%$&9&%:!'
"&;F&"BJ4&!'A#%!'4&!'!+:&!'#;FH<242$+@*&!'&%':&;9&!'
de proies chassées ont été confrontés avec des donM
%<&!' "#4<2F4+9#B@*&!' &:' "#4<2&%D+;2%%&9&%:#4&!'
+%A<"&%A#%:&!' +!!*&!' A&' F#;2N&!' $4#F+#+;&!' &:'9#M
rines. 

8&!' A&*C' :Z"&!' AI&%;&$+!:;&9&%:' <:#%:' FH#F*%'
F2%!:;*+:!' !*;' 4#' J#!&' A&' FH;2%242$+&!' A+G<;&%:&!'
&:' A+_F+4&9&%:' F29"#;#J4&!,' A&!' F2;;<4#B2%!' !2%:'
%<F&!!#+;&!>'\&'"4*!,'<:#%:'A2%%<'@*&'4&!'!<@*&%F&!'
F2%B%&%:#4&!'!2%:'!2*D&%:'F2*;:&!'&:'A+!F2%B%*&!,'

il est également nécessaire de corréler les sites arM
FH<242$+@*&!'&%:;&M&*C>

S&':Z"&'A&'F2;;<4#B2%!'&!:'$<%<;#4&9&%:'4&'"4*!'d#F+M
4&9&%:' ;<#4+!<'"#;' 4I&C"42+:#B2%'A&'A#:#B2%!' #J!2M
4*&!,'9#+!'4#'"<;+2A&'F2%F&;%<&'(&%D>'//7'w'm.'6#'F#4>'
WYV'!I<:&%A'J+&%'#*MA&4E'A&!'4+9+:&!'A&'4#'A#:#B2%'#*'
;#A+2F#;J2%&'(Y&xN',+$<3#,'-..mV>'8&!'A#:#B2%!' LT,'
XL8' &:' y8' 2G;&%:' !2*D&%:' A&' ";<F+&*!&!' +%d2;9#M
B2%!'!*;'4#'FH;2%242$+&'A&!'!+:&!,'9#+!'4&*;!'9#;$&!'
AI&;;&*;' ($<%<;#4&9&%:'&%:;&'7'&:' /.' 6#V' !2%:' :;2"'
+9"2;:#%:&!'"2*;']:;&'F29"#;<&!'#*C'FH#%$&9&%:!'
F4+9#B@*&!' ;#"+A&!' (!&' ;&"2;:&;' E' Lq%FH&3'o2r+' &:'
`#;;+!2%,'-./.'"2*;'*%&'&!B9#B2%'A&!'A*;<&!'A&!'
<D<%&9&%:!'A&'`&+%;+FH'"#;'&C&9"4&V>'8&!'A#:#B2%!'
KtyH'A&'!"<4<2:H[9&!'"#;'F29":#$&'y?)L'!2%:'J+&%'
plus précises, mais ne sont disponibles que pour de 
:;[!';#;&!'!<@*&%F&!'(S2*FH2*A',+$<3#,'-..nV>'\I*%&'
9#%+[;&' $<%<;#4&,' *%' %29J;&' +9"2;:#%:' A&' $+!&M
ments moustériens manque encore de dates absoM
4*&!,' &:' @*#%A' &44&!' !2%:' A+!"2%+J4&!,' 4&*;' e#J+4+:<'
&!:' d;<@*&99&%:' ;&9+!&' &%' F#*!&>' Y2*;' &C&9"4&,'
4&!'%2*D&44&!'A#:&!'y8'2J:&%*&!'#*'Y&FH'A&'4Ia3<'?p'
(nn>nz7>b'6#'WY,'\+JJ4&',+$<3#,' -..n#V' ;&9&N&%:'&%'
cause les résultats obtenus précédemment sur le 
9]9&'%+D&#*'(bh>hz7'6#'WY,'W259#%',+$<3#, 1982). 
K%&';&D*&';<F&%:&'A&'4I&%!&9J4&'A&!'A#:#B2%!'2J:&M
%*&!'!*;'4&'Y#4<24+:H+@*&'92Z&%'A*'L*AMX*&!:'A&'4#'
=;#%F&'&!B9&'@*&'!&*4&!'-n'{'A&'F&!'A#:&!'"&*D&%:'
]:;&'k*$<&!'!:;+F:&9&%:'e#J4&!'!*;'4&'"4#%'9<:H2A2M
42$+@*&'(+%A+F&'A&'@*#4+:<'mtm'0'o*+J&;:',+$<3#, 2008), 
!*+:&'#*C'<%2;9&!'";2$;[!';<#4+!<!'A#%!'4&!'A#:#B2%!'
"#;'4*9+%&!F&%F&'F&!'A&;%+[;&!'A<F&%%+&!>

Y#;' F2%!<@*&%:,' 4I+%:&;F2;;<4#B2%' &%:;&' !<@*&%F&!'
#;FH<242$+@*&!' #' A|' !I#""*Z&;' !*;' AI#*:;&!' 9<M
:H2A&!>' 8I#;FH<2!:;#B$;#"H+&' "&;9&:' A&' :&44&!' F2;M
;<4#B2%!'&%:;&'!<@*&%F&!'!*;' 4#'J#!&'A&'F#;#F:[;&!'
totalement indépendants du contenu faunique des 
KL>'8&!'#N;+J*B2%!':&FH%2:Z"242$+@*&!';<D+!<&!'A&'
FH#@*&' KL' (U#*J&;:' &:' W#FH&44&;+&' +%' \+!F#9"!' et 

<3#,'-.//' 0'SH#"+:;&' ??>/V'"&;9&N&%:' 4I<:#J4+!!&9&%:'
AI*%&'FH;2%242$+&';&4#BD&';2J*!:&>'

K%&' d2+!' 4I<D24*B2%' &%' :&;9&!' A&' ";2+&!' FH#!!<&!'
A2F*9&%:<&' !&42%' F&N&' FH;2%242$+&' ;&4#BD&,' 4&!'
FH#%$&9&%:!' +A&%Be<!' A#%!' 4&!' d#*%&!' FH#!!<&!'
!&;2%:' F29"#;<!' E' A&!' A2%%<&!' "#4<2F4+9#B@*&!'
et paléoenvironnementales obtenues indépendamM
ment. Plusieurs auteurs ont souligné que dans des 
;<$+2%!' A+!B%F:&!' +4' "2*D#+:' &C+!:&;' A&!' A+G<;&%F&!'
A#%!'4#';<"2%!&'A&'4#'D<$<:#B2%'E'A&!'FH#%$&9&%:!'
F4+9#B@*&!' $42J#*C' (p2&46&;,' -..-' 0' Lq%FH&3' o2r+'
,+$<3#,'-..j'0'`#;;+!2%'&:'Lq%FH&3'o2r+,'-./.V>'a+%!+,'
4&!' F2;;<4#B2%!' &%:;&' !+$%#*C' F4+9#B@*&!' $42J#*C'
(&>$>,'F#;2N&!'$4#F+#+;&!'QoT?Y,'FH;2%242$+&'o?SS.7V'
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&:';<"2%!&'42F#4&'A&'4#'D<$<:#B2%'!2%:'H#!#;A&*!&!,'
&:'*%'&%;&$+!:;&9&%:';<$+2%#4'&!:'";+92;A+#4>'8I<:*A&'
9*4B";2C+&!'A&'4#'F#;2N&'9#;+%&')\.bM-jb7'd2;<&'
A#%!'4&'o24d&'A&'o#!F2$%&'(=+$>'??>/-V'2G;&'*%'&%;&M
$+!:;&9&%:' ;<$+2%#4' H#*:&' ;<!24*B2%' A&!' FH#%$&M
9&%:!' &%D+;2%%&9&%:#*C' A&' 4IX*&!:' A&' 4#' =;#%F&'
(Lq%FH&3'o2r+',+$<3#,'-..j'0'=4&:FH&;',+$<3#,'-./.V>'8&!'
<:*A&!' "244+%+@*&!' "&;9&N&%:' A&' ;&F2%!B:*&;' 4&!'
FH#%$&9&%:!'A&'D<$<:#B2%,'4&!'d2;#9+%+d[;&!'(d2%FM
B2%!' A&' :;#%!d&;:!V' "&;9&N&%:' A&!' &!B9#B2%!' A&'
!#4+%+:<'&:'A&':&9"<;#:*;&'A&'!*;d#F&'&:'4&!'?T\'(+F&'
;#}&A'A&J;+!V'4#'A+!B%FB2%'";<F+!&'A&!'<D<%&9&%:!'
A&'`&+%;+FH>'

ae%'A&'F29"#;&;'4&!'FH#%$&9&%:!'d#*%+@*&!'(FH;2M
%242$+&' ;&4#BD&' <:#J4+&' "#;' #;FH<2!:;#B$;#"H+&V' &:'
4&!' ";2C+&!' "#4<2F4+9#B@*&!' (FH;2%242$+&' #J!24*&V,'
%2*!'*B4+!&;2%!'A&!'"2+%:!'A&'F2%:;c4&':&4!'@*&'d2*;M
%+!'"#;'4I#%#4Z!&'J#Z<!+&%%&'A&!'A#:#B2%!'"HZ!+@*&!'
#J!24*&!' A+!"2%+J4&!' "#;' :&FH%2F29"4&C&' (Fd>' SH#M
"+:;&'??>mV>

4.4 @*)0*1*/2+*-0':/-#-)*3!"'"+''
"0=*(-00"8"0+2#"'."%'A0)!#:%

ae%'A&' F29"#;&;' 4&!' A2%%<&!' !*;' 4&!' d#*%&!' FH#!M
sées avec les données paléoenvironmentales, il est 
%<F&!!#+;&' A&' !#D2+;' !+,' &:' F299&%:,' 4&!' X%$*4<!'
"&*D&%:' ;&s<:&;' A&!' FH#%$&9&%:!' &%D+;2%%&9&%M
:#*C>'8&!'";<H+!:2;+&%!';&F2%!:;*+!&%:'d;<@*&99&%:'
4&' F2%:&C:&' &%D+;2%%&9&%:#4' A&!' 2FF*"#B2%!' H*M
maines au travers de l’analyse des restes fauniques, 
&:'&!!&%B&44&9&%:'F&*C'AIX%$*4<!>'\&*C'";2J4[9&!'
majeurs s’opposent pourtant <$60!10! à cet emploi : 
4#'"4#!BF+:<'<F242$+@*&'A&!'X%$*4<!'&:'4#'e#J+4+:<'A+!M
F*:#J4&' A&!' #%#42$+&!v' <:#J4+&!' &%:;&' <F2!Z!:[9&!'
modernes et passés.

 !"#$%&%$'('&)!)*%+,-(.-#(/0*,!'#

K%&' &!"[F&' A2%%<&' "&*:' "2:&%B&44&9&%:' &C+!:&;'
A#%!' A+G<;&%:!' :Z"&!' AI<F2!Z!:[9&!' &:' !2*!' A&!'
F2%A+B2%!'F4+9#B@*&!'D#;+#J4&!>'~'F#*!&'A&'4&*;':2M
4<;#%F&'E'*%'4#;$&'!"&F:;&'A&'F2%A+B2%!'F4+9#B@*&!,'
4&!'X%$*4<!'%&'F2%!B:*&%:'"#!'*%'";2CZ'"#4<2&%D+M
;2%%&9&%:#4' 2"B9#4' (o*:H;+&,' /nj-V>' 8&!' ;&F2%!M
:;*FB2%!' "#4<2F4+9#B@*&!' <:#J4+&!' E' "#;B;' A&!'
F299*%#*:<!'AIX%$*4<!'"#!!<&!'2%:'<:<';&9+!&!'&%'
F#*!&'"#;'A&'%29J;&*!&!'<:*A&!,'A2%:'A&!':;#D#*C'

;<F&%:!'!*;'4#'9+F;2M'&:'9<!2M*!*;&'A&%:#+;&'(T+D#4!'
,+$<3#,'-..nV>'K%'&C&9"4&':Z"&'&!:'F&4*+'A*'S&;d'@*+,'
!I+4' &!:' F4#!!+@*&9&%:' #!!+9+4<' E' A&!'9+4+&*C' d2;&!M
B&;!,' "&*:' "#;d#+:&9&%:' D+D;&' A#%!' A&!' &%D+;2%%&M
ments ouverts (Straus, 1981). 

8#' "4#!BF+:<' <F242$+@*&' AI*%&' &!"[F&' "&*:' &G&FBM
D&9&%:' ]:;&' "#;BF*4+[;&9&%:' +9"2;:#%:&,' 9#+!' 4#'
";<!&%F&' A+!F;[:&' (@*&4@*&!' ;&!:&!V' &:' 4I#J2%A#%F&'
AI*%':#C2%'A#%!'*%'&%!&9J4&'#;FH<242$+@*&'"&*D&%:'
"2:&%B&44&9&%:';&";<!&%:&;'A&!'F2%A+B2%!'&%D+;2%M
%&9&%:#4&!'&:'<F242$+@*&!':;[!'A+G<;&%:&!>'S&F+'&!:'
4#' F2%!<@*&%F&'A*'";+%F+"&'<F242$+@*&'A+:' P' 42+' A&'
:24<;#%F&'A&'LH&4d2;A'R'(=+$>' ??>//V>'K%':#C2%';&";<M
senté par des restes épars, en marge de sa distriM
J*B2%' $<2$;#"H+@*&,' &!:' A2%F'92+%!' ;&";<!&%:#Bd'
A&!' F2%A+B2%!' &%D+;2%%&9&%:#4&!' "#!!<&!' @*&' 4&!'
:#C2%!' A2%:' 4&!' ;&!:&!' !2%:' #J2%A#%:!>' \&!' ;&!:&!'
AI&!"[F&!';#;&!'"&*D&%:'<$#4&9&%:']:;&';&:;2*D<!'E'
4I+!!*' A&' ;&9#%+&9&%:!' "2!:MA<"2!+B2%%&4!>'  %' &CM
"42+:#%:'A&!'A2%%<&!'@*#%B:#BD&!,'%2:;&'#"";2FH&'
"&;9&:'A&' 4+9+:&;' 4I+9"#F:'A&'F&!':#C2%!';#;&!,'"&*'
;&";<!&%:#Bd!,'!*;'4&!';&F2%!:;*FB2%!'"#4<2&%D+;2%M
nementales.

8&'y#J4>' ??>j'!2*4+$%&'4&!'";+%F+"#4&!'F#;#F:<;+!B@*&!'
<F242$+@*&!' A&!' F+%@' :#C2%!' 4&!' "4*!' ;&";<!&%:<!'
A#%!' %2:;&' <:*A&' E' "#;B;' AI*%&' ;&D*&' A&' 4I#J2%M
A#%:&'4+N<;#:*;&'&C+!:#%:&>'S&N&'F29"+4#B2%'92%:;&'
@*&' 4&!'F&;d!,'FH&D;&*+4!,' ;&%%&!,'J+!2%!'&:'FH&D#*C'
92A&;%&!'%&' ;<"2%A&%:'"#!' #*C'9]9&!'&C+$&%F&!'
écologiques. Quelques facteurs limitants clés ont suM
;&9&%:'F2%:;+J*<'E'd#�2%%&;'4&!'F299*%#*:<!'AIX%M
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Facteur environnemental (e.g. température)

présence d’un taxon

abondance d’un taxon

 !"#$%%#&&$($Z,3<B12$ +/810!45,$ ,2+0,$ 52$ X<.+,50$
,2N!0122,*,2+<3$,+$3<$08612-,$9>52,$61653<B12$
<2!*<3,$-,312$3<$31!$9,$+1380<2.,$9,$P/,3X109$W*1D
9!78$9><60F-$Z<*<9,V$&[[\Y#$),-$3!"2,-$,2$61!2D
B338-$-153!"2,2+$3<$9!]80,2.,$,2+0,$3,-$.129!B12-$
,2N!0122,*,2+<3,-$45!$6,5N,2+$^+0,$9895!+,-$9,$
3<$608-,2.,$15$9,$3><E129<2.,$9>52$+<:12#

v'8&':&;9&'AI#%#42$+&!'&!:'+F+'";<d<;<'E'F&4*+'AI#F:*#4+!9&>'?4'
est parfaitement possible que les processus en jeu dans les 
dynamiques des communautés animales étaient similaires 
dans le passé (actualisme) sans que pour autant les associaM
B2%!'AI&!"[F&!'2*' 4&!'%+FH&!'<F242$+@*&!'A&!' :#C2%!'#+&%:'
<:<' !:;+F:&9&%:' +A&%B@*&!' E' F&44&!' F2%%*&!' #*k2*;AIH*+,'
pour des raisons historiques (analogie).



h/

Méthodes des reconstructions fauniques

gulés passées : la tolérance à la couverture neigeuse 
(T&%%&' F2%:;&' 4&!' #*:;&!V,' 4I&C"42+:#B2%' AIH&;J&!' E'
d#+J4&'F2%:&%*'";2:<+@*&'(W+!2%'&:'SH&D#4'F2%:;&'4&!'
autres), etc. 

W+!2%'&:'SH&D#4'!2%:'A&!'!"<F+#4+!:&!'A&!'&%D+;2%%&M
9&%:!'!:&""+@*&!'&:'A&!'";#+;+&!'2*D&;:&!'0'4&'T&%%&'
&!:' 4&' !&*4' F#"#J4&' A&' !*;D+D;&' #*C' F2%A+B2%!' &CM
:;]9&!'A&'4#':2*%A;#'(F4+9#:,';#;&:<'A&!';&!!2*;F&!V'0'
!+' S&;d' &:' SH&D;&*+4' !2%:' #A#":<!' E' *%&' D#;+<:<' A&'
biotopes, ils sont les seuls à véritablement prospérer 
A#%!'&:'#*:2*;'A&!' d2;]:!' :&9"<;<&!>' ?4'&!:' +%:<;&!M
sant de noter que la température n’est pas un facteur 
clé.

8Ia*;2FH!'(Q1-$60!*!",2!5-) n’a pas été inclus dans le 
y#J4>'??>j,'F#;'4&!'A2%%<&!'<F242$+@*&!'4&'F2%F&;%#%:'
!2%:'"#;BF*4+[;&9&%:' ;#;&!,' #*'"2+%:'@*&'"4*!+&*;!'
#*:&*;!' 4*+' 2%:' A2%%<' A&!' !+$%+eF#B2%!' &%D+;2%M
%&9&%:#4&!'A+G<;&%:&!' (&>$>,'\&4"&FH',+$<3#,' /njm' 0'
o;+$$2,'/nn7,'/nnh' 0'y*;@',+$<3#, 1999 mais voir les 
";2$;[!';<F&%:!';<#4+!<!'!*;'F&N&'@*&!B2%'A#%!'`#44,'
-..jV>'S&"&%A#%:,'+4'#'<:<'";<F&A&99&%:'<:#J4+'@*&'
4Ia*;2FH!'&!:'"#;BF*4+[;&9&%:';#;&'A#%!'4&'L*AMX*&!:'
A&'4#'=;#%F&'#D#%:'4&')?L'-'(W;*$#4,'/njm'0'\&4"&FH,'
/nnnV>'S&F+'&!:'D<;+e<'A#%!'%2:;&'J#!&'A&'A2%%<&!'O'
@*#%A'4&!'W2D+%<!';&";<!&%:&%:'*%&'"#;:'!+$%+eF#BD&'
A&!' ";2+&!' F2%!299<&!' (�' -7'{' A*' QT\'X%$*4<!,'
!2+:' mn' KLV,' &:' @*#%A' A&!' A<:&;9+%#B2%!' ";<F+!&!'
!2%:'A+!"2%+J4&!'(//'A&'F&!'mn'KLV,'4&'W+!2%'&!:'!2+:'
A29+%#%:' (7' KLV' !2+:' &CF4*!+d' (h' KLV>' 8Ia*;2FH!' &!:'
&G&FBD&9&%:'";<!&%:'A*;#%:'4Ia%:&�*+%#,'9#+!'@*#M
!+9&%:'#J!&%:'A&':2*!'4&!'#*:;&!':&FH%2F29"4&C&!>

10"!)*%-#("2-&(!-#('&)#3#$45-#(5).-60-#

8I&C+!:&%F&,' #*'Y4<+!:2F[%&,'A&' F299*%#*:<!'AIX%M
gulés qui n’avaient pas d’équivalents modernes éviM
A&%:!' ;&9&N&%:' &%' F#*!&' 4&!' ";+%F+"&!' A&' !:#J+4+:<'
A&!'%+FH&!'<F242$+@*&!'&:'![9&%:'4&'A2*:&'!*;'4#'e#M
J+4+:<'A&!'#%#42$+&!'<:#J4+&!'&%:;&'<F2!Z!:[9&!'"#!M
!<!'&:'#F:*&4!'(o*:H;+&,'/nj-,'/nn.'0'L:&5#;:'&:'8+!M
:&;,'-../'0'L:&5#;:,'-..7V>'8I<F242$+&'A&!'"2"*4#B2%!'
#F:*&44&!'#'"*']:;&'92A+e<&'!*+:&'E'A&!'FH#%$&9&%:!'
A#%!' 4&*;!'%+FH&!'<F242$+@*&!'E' 4I`242F[%&'($&!B2%'
A&!' &!"[F&!' !#*D#$&!,' A29&!BF#B2%,' +9"#F:!' #%M
:H;2"+@*&!' !*;' 4&!' <F2!Z!:[9&!,' A+!"#;+B2%' A&' F&;M
tains grands prédateurs). 

S&"&%A#%:,' 4&!' #%#4Z!&!' +!2:2"+@*&!'9&%<&!' !*;' 4&'
T&%%&,'4&'W+!2%'&:'4&'SH&D#4'92%:;&%:'@*&'F&!':#C2%!'
;&!:&%:'F4#+;&9&%:'A+!B%$*#J4&!'&%:;&'4&!')?L'm'&:'-'
A*'"2+%:'A&'D*&'A&'4&*;'!+$%#:*;&'+!2:2"+@*&'(W2FH&M
rens ,+$<3#,'/nnu'0'\;*F6&;',+$<3#,'-..mV>'8&!';<!*4:#:!'
A&' F&!' #%#4Z!&!' +!2:2"+@*&!' !2%:' F29"#BJ4&!' #D&F'
un régime alimentaire globalement stable pour chaM
F*%' A&' F&!' :#C2%!,' &:' F&'9#4$;<' A&!' FH#%$&9&%:!'

&%D+;2%%&9&%:#*C' +9"2;:#%:!' (&>$>,' W2FH&;&%!' et 

<3#,'/nnu'0'\;*F6&;',+$<3#,'-..m'0'o#;F+#'o#;F+#',+$<3#, 
2009). 

\&' "4*!,' 4&!'92A<4+!#B2%!' <F242$+@*&!' 2%:'92%:;<'
qu’il n’y a apparemment pas eu de changements maM
k&*;!'A#%!'4&!'&%D&42""&!'F4+9#B@*&!'A*'T&%%&'&:'A*'
S&;d'&%' *;2"&'(W#%6!',+$<3#, 2008a), ni de 31 autres 
9#99+d[;&!'&%'a9<;+@*&'A*'Q2;A'()#;B%&3')&Z&;'
,+$<3#,'-..bV,'&%:;&'4&'\&;%+&;')#C+9*9'o4#F+#+;&'&:'
aujourd’hui.

 %';#+!2%'A&'4#'"4#!BF+:<'<F242$+@*&'A&!'X%$*4<!'&:'
du désaccord persistant entre chercheurs sur l’emM
ploi des analogues modernes, nous avons décidé 
A&'%&'"#!'*B4+!&;'A&'$;2*"&!'<F242$+@*&!'";<A<e%+!'
(\&4"&FH',+$<3#,'/njm'0'o#9J4&,'/njh'0'o;+$$2,'/nn7V>'
 %'*B4+!#%:'4&!'$;2*"&!'A<e%+!'"#;'4&!'#%#4Z!&!'!:#B!M
B@*&!'9*4BD#;+<&!,'%2:;&'9<:H2A&'%I&!:'"#!'#G&FM
:<&'"#;'A&!'";<!*""2!+B2%!'!*;'4#'!+$%+eF#B2%'&%D+M
;2%%&9&%:#4&' A&' :&4' 2*' :&4' X%$*4<,' #*F*%'<$ 60!10!$
n’étant posé avant analyse. 

\#%!'%2:;&'<:*A&,'!&*4&!' 4&!'A2%%<&!'A&'";<!&%F&t
#J!&%F&' &:' AI#J2%A#%F&' A&!' A+G<;&%:!' :#C2%!' 2%:'
<:<'&C"42+:<&!,'9#+!'A&!'<:*A&!'"#4<2%:242$+@*&!'&:'
ostéologiques détaillées pourraient apporter de préM
F+&*!&!' +%d2;9#B2%!' !*;' 4&!' "#4<2&%D+;2%%&9&%:!>'
Y4*!+&*;!' &!"[F&!' !I#A#":&%:' E' 4&*;' &%D+;2%%&9&%:'
"#;'A&!'92A+eF#B2%!'A&'4&*;':#+44&'F2;"2;&44&'(S&;d,'
SH&D;&*+4,' T&%%&,' &:F' 0' Fd>' \&4"&FH,' /njm' 0' o&+!:,'
/nnjV,' A#%!' 4&!' ";2"2;B2%!' A&' 4&*;!'9&9J;&!,' 2*'
A#%!' 4#' F2%e$*;#B2%' A&' 4&*;!' #""&%A+F&!' d;2%:#*C'
(T&%%&,' W+!2%,' &:F>' 0' )F\2%#4A,' /nj/' 0' o*:H;+&,'
/nn.'0'o&+!:,'/nnjV>'S&':Z"&'A&'A2%%<&!'&!:'&%F2;&'
trop rare pour la majorité des sites archéologiques et 
%I&!:'"#;'F2%!<@*&%:,'"2*;'4IH&*;&,'"#!'&C"42+:#J4&>

4.5 >-0%+(!/+*-0'."'#2'62%"'."''
.-00:"%'B'%*+"%'20+9(-,*3!"%'C

Pour mener à bien notre analyse, une autre base de 
A2%%<&!'#'<:<'F;<<,'#""&4<&'P'J#!&'A&'A2%%<&!'!+:&!'
#%:H;2"+@*&!'R'("#;'2""2!+B2%'E'4#'J#!&'A&'A2%%<&!' 
P'!+:&!'E'HZ[%&!'R,'Fd>'SH#"+:;&'??>-V>' 44&'+%:[$;&'A&!'
!+:&!' #;FH<242$+@*&!' A*' L*AMX*&!:' A&' 4#' =;#%F&'A*'
Y4<+!:2F[%&' !*"<;+&*;,' &%:;&' )2*!:<;+&%' &:' a*;+M
$%#F+&%,'&:'+%F4*:'/hh'KL'+!!*&!'A&'b.'!<@*&%F&!'#;M
FH<242$+@*&!'(=+$>'??>/-,'y#J4>'??>nV,'#D&F'"2*;'FH#@*&'
KL' *%&' 4+!:&' d#*%+@*&' @*#%Be<&' &:' *%&' #N;+J*B2%'
:&FH%2:Z"242$+@*&' ;<D+!<&' (Fd>' SH#"+:;&' ??>/,' />mV>'
SH#@*&' !+:&' &!:' &%;&$+!:;<' !&42%' !&!' F22;A2%%<&!'
$<2$;#"H+@*&!'&:'FH#@*&'KL'!&42%'!#'"2!+B2%'!:;#M
B$;#"H+@*&'&:'!2%'#N;+J*B2%'FH;2%2F*4:*;&44&'(=+$>'
??>/mV>' 8&!' :&FH%2F29"4&C&!' 4+:H+@*&!' F2%F&;%<!'
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!2%:'O'4&!'92*!:<;+&%!'P'a%:&�*+%#'R,'�*+%#,'E'A&%M
BF*4<!'A&'A<J+:#$&'8&D#442+!' (8&D\&%:V,'A&':;#A+B2%'
#FH&*4<&%%&' ()yaV,' E' A&%BF*4<!' A&' A<J+:#$&' \+!M
F2�A&' (\+!F2\&%:V,' 4&' SHl:&4"&;;2%+&%' (SH#:&4"V,' 4&'
Y;2:2#*;+$%#F+&%'(Y;2:2aV,'4Ia*;+$%#F+&%'#%F+&%'(a*M
;+aV'&:'4Ia*;+$%#F+&%'"4*!';<F&%:'(KL'"2!:'a*;+$%#F+&%'
#%F+&%,'%2:<!'+F+'a*;+Ya,'92Z&%'&:';<F&%:';<*%+!'!#%!'
4&!'A+!B%FB2%!'A&')+FH&4,'-./.V>

L&*4!'4&!'&%!&9J4&!'2!!&*C'#FF*9*4<!'"#;'4I`299&'
ont été conservés dans la base de données (cf. criM
:[;&!' :#"H2%29+@*&!,' SH#"+:;&' ??>-,' ->bV>' 8&!' &%M
!&9J4&!' 2!!&*C' "2*;' 4&!@*&4!' 4#' A+!B%FB2%' &%:;&'
agents accumulateurs (homme, carnivores, etc) est 
F29"4&C&'%I2%:'"#!'<:<'+%F4*!'(&>$>'Y2;:&4'X*&!:,'o#;M
A&+!&%,'/nnn'0'$;2N&'A&'y2*;%#4,')#$%+&3,'-..n'0'=;<M
FH&:'t'$;2N&'A*'Q2+!&B&;,'S2!:#9#$%2',+$<3#, 2008).

\&!' <:*A&!' $<2#;FH<242$+@*&!' &:' :#"H2%29+@*&!'
F29"4[:&!' %&' !2%:' "#!' A+!"2%+J4&!' "2*;' :2*:&!' 4&!'
séquences. Nous avons néanmoins décidé d’intéM
$;&;' 4&'9#C+9*9'AIKL'&%'$#;A#%:'E' 4I&!";+:'@*&' 4&!'
;<!*4:#:!' 2J:&%*!' "2*;;#+&%:' ]:;&' J+#+!<!' E' 4#' !*+:&'
A&'9<4#%$&!'"2!:MA<"2!+B2%%&4!'&%:;&'A+G<;&%:!'%+M
D&#*C>'S&N&'A<F+!+2%'&!:'92BD<&'"#;'4&'%29J;&':;[!'
4+9+:<' AI<:*A&!' #;FH<2!:;#B$;#"H+@*&!' F29"4[:&!'
des séquences concernées (incluant entre autre des 
;&92%:#$&!' +%:&;M%+D&#*C' !Z!:<9#B!<!V>' 8I+%:<$;+:<'
!:;#B$;#"H+@*&' A&!' !<@*&%F&!' %I#' <:<' :&!:<&' @*&'
"2*;' *%&' "2+$%<&' A&' !+:&!' (W2;A&!,' -..m' "2*;' 4&'
Y+#$&'&:'T2FMA&MS29J&'0'W&#*D#4'+%')#*;&+44&,'-..h'
"2*;' )#;+44#F' t' 8&!' Y;#A&44&!' 0' )2;+%' ,+$ <3#, 2005 
&:' W#FH&44&;+&,' -.//' "2*;' L#+%:MS<!#+;&' 0' \+JJ4&' et 

<3#,' -..nJ'"2*;'S29J&Mo;&%#4' 0')+FH&4,' -./.'"2*;'
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Méthodes des reconstructions fauniques

Site "#$% &#'()%*$+,- Principales références 

.(%/00%1 .(%/ 2 234035%*+*$-3#6*788 *9*-#:0/%)6*5#'';*4%)1;

.()/*$:*5<311%:) .("< 2 =30%>36*788!

.)?%@35 .)? 1 .)'3@$*%?*A311#@*/@*A311#@6*788B

C3>:?1 C3? 1 D%04%5<6*EBFG

C#:)H%#/1*D%03:@3I CD 5 D3J/$*%?*=)3?6*EB !*9*.)'3@$6*EBBF

C)311%'4#:I C)3 2 2%?#:)@%:K6*788G

"3@30%>%1 "3@ 2 C):H30*%?*=3?#:LM3?</1*/@*M%/H@%@6*EBBG

"31?3@%? "31? 1 N/003*+*$-3#, 2004

"#'(%LO)%@30 "O 35 O:3$%00/6*EBFP*9*23Q:3I6*EBFE

Espagnac Esp 4 C):H30*/@*R3:(%)?6*788E

S%))311/% S%) 7 D%04%5<6*788P

S/%:K S/%: 2 O:3$%00/6*/@T$/?*/@*O)3I1#@*%?*D%04%5<*788 

S03H%#0%?*U S03H 3 D%04%5<*+*$-3#, 2000

S#@?3:)I S#@ 2 23J3:$6*EBF8

O3?V3))/3 Gat 1 23J3:$6*EBF8

O)#>%*WNU OWNU 3 O)3I1#@*%?*D%04%5<6*788G

X3:?%)#5<% X3:? 2 =30%>36*788!

U1?:)/?V U1? 3 Normand +*$-3#6*788P*9*-#:0/%)*+*$-3#, sous presse

R#@V35 "=& 10 C%3:J30*/@*./)J3:K6*788Y*9*R3:(%)?*+*$-3#6*788F*9*A/5<3)$1*+*$-3#, 2008

M31*N/%0 Mas 1 Z:)Q*+*$-3#6*EBBB*9*O:3$%00/6*5#'';*4%)1;

Mauran Maur 1 S3)/VI*+*$-3#6*EBBY*9*D3J/$*%?*S3)/VI6*EBBB*9*D3J/$*%?*S#11%6*EBBB

Pataud Pat 8 -%[<)6*EBBF*9*=3?#:*M3?</1*/@*"</#\*+*$-3#, 2003

=%5<*$%*0+.VT*U =%5<U 3 A%@$:6*788P*9*-#)%11/*+*$-3#6*788F*9*A%@$:6*78E83

=%5<*$%*0+.VT*UU* =%5<UU  23Q:3I6*EBFE

=%5<*$%*0+.VT*UN* =%5<UN 9 23Q:3I6*EBFE*9*D/((0%*+*$-3#, 2009a

Piage Pia 3 C%5[#:5<%*/@*"<3'43H@%*+*$-3#, 1981

Pradelles Prad 3 "#1?3'3H@#*+*$-3#, 2005

Puycelci Puy 4 C/)[/LX%)/%5<*+*$-3#, 2005

]:/@3*.J30 ]:/. 1 .)'3@$*/@*D:^3)$/@*+*$-3#, 1998

]:/@3*.'#@? Qui  .)'3@$*/@*D%(T@3?<*%?*R%0/@%[6*EBB8
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0%*S03H%#0%?*%?* 03*S%))311/%* 9*C%3:J30*+*$-3#, 2004 et 
A%@$:6* 78E8(* 4#:)* 03* "<34%00%L3:KL-3/@?1b;* "%4%@L

$3@?6* 03* 5#@@3/113@5%*$%1*5#@?%K?%1*HT#0#H/Q:%1*%?*

des méthodes de fouilles de certains sites, couplée 
3J%5*0+#(1%)J3c#@*$/)%5?%*$%*5%)?3/@1*$%1*%@1%'(0%1*

0/?</Q:%1* dR3:(%)?* %?*C35<%00%)/%* /@*D/153'41*+*$ -3#, 
78EEb6*#@?*4%)'/1*$%*$/1c@H:%)*5%)?3/@%1*1TQ:%@5%1*

4#?%@c%00%'%@?* 4)#(0T'3cQ:%1* %?* $#@?* 0+/@?TH)/?T*

1?)3cH)34</Q:%* %1?* 43)a#/1* $/15:?3(0%;* 2%1* ,-* 4#:)*

lesquelles nous avions des doutes sur l’intégrité straL
cH)34</Q:%*$%1*$T4e?1*#:* 0+3>)/(:c#@*?%5<@#?I4#L

logique des industries lithiques sont représentées en 
4#/@c00T1*dS/H;*UU;EGb;*2%1*531*503/)1*$%*1TQ:%@5%1*1?)3L

cH)34</Q:%1* 5#'40%K%1*%?* )%'3@/T%1*@+#@?*431*T?T*

/@50:1*$3@1*0+3@30I1%*d%;H;*5%)?3/@1*@/J%3:K*$:*=/3H%6*

C#)$%16*788G*9*23*"<34%00%L3:KL-3/@?16*C%3:J30*+*$-3#, 
788Y*%?*A%@$:6*78E8(b;

&#1*)T1:0?3?1*1#@?*$#@5*1:15%4c(0%1*$+f?)%*'#$/gT16*

'3/1* 03*4)/1%*%@*5#'4?%*$%* 0+%@1%'(0%*$%1*,-*4%)L

'%?*$+/1#0%)* 0%1*1/?%1*%?*%@1%'(0%1*4#?%@c%00%'%@?*

4)#(0T'3cQ:%1;*h@* ?<T#)/%6* 0+/@?TH)3c#@*$+:@* 03)H%*

@#'()%*$+,-*)T$:/?*3/@1/* 0+/'435?*$%*1TQ:%@5%1*)%L

'3@/T%1* 1:)* @#1* /@?%)4)T?3c#@1;* "#''%*$T^i* 1#:L

0/H@T*43)*$+3:?)%1*3:?%:)1*d%;H;*X/H<3'*+*$-3#, 2010), 
03*)%4)/1%*$%1*1TQ:%@5%1*50T1*43)3j?*4)/'#)$/30%6*%@*

?%)'%1*$+/@?TH)/?T*1?)3cH)34</Q:%*$+3(#)$*'3/1*3:11/*

pour l’établissement de chronologies locales plus 
)#(:1?%1*d@#:J%00%1*$3?3c#@1*3(1#0:%1b;

4.6  !"#$%&'()*)+,"-./&'

=#:)*03*4T)/#$%*5#@1/$T)T%6*0+%11%@c%0*$%*03*J3)/3(/0/?T*

des archéofaunes est davantage caractérisée par des 
k:5?:3c#@1*$3@1* 0%1*3(#@$3@5%1*$%1* ?3K#@1*40:?e?*

Q:%*$%1*$/lT)%@5%1*$%*14%5?)%*a3:@/Q:%;*D%1*3443L

)/c#@1*%?*$/143)/c#@1*$%*5%)?3/@1*?3K#@1*#@?*(/%@*%:*

0/%:*$:)3@?*5%>%*4T)/#$%6*'3/1*$%*@#'()%:K*3:?)%1*

sont présents tout au long de la période d’étude : 
C#J/@T16*"<%J306*A%@@%*%?*"%)a*1#@?*a)TQ:%@?1*$3@1*

0+%@1%'(0%* $%1* ?%5<@#5#'40%K%1* dS/H;* UU;EYb;* 2%1*

$#@@T%1*$%*4)T1%@5%m3(1%@5%*@%* 5#@1c?:%@?*$#@5*

431*:@%*(31%*1:n13@?%*4#:)*03*$%15)/4c#@*$%1*V##L

5T@#1%16* (/%@* Q:+%00%1* 1#/%@?* 43)c5:0/`)%'%@?* 34L

propriées pour les études paléoécologiques à plus 
H)3@$%*T5<%00%*d%;H;6*C):H30*%?*S#11%6*788Y*9*=3V#@I/6*

788Y*9*-?%o3)?6*788Y*9*C):H30*%?*p)3J%$)3*-3/@V*$%*0#1*

Z%))%)#16*788!* 9* R#:11%*%?*h153)H:%06*788 * 9*A3/3*et 

-3#6*788P*9*=30#'(#*%?*M:11/6*788 *9*")#/?#)*%?*C):H306*

78E8*9*J3@*$%)*M3$%6*78EEb;

AnteQuina Quina LevDent MTA DiscoDent Chatel ProtoA AuriA AuriPA

Abei

AbCh

Art

Bat

BD

Can

Cast

CG

Esp

Fer

Fieu

Bra

Fon

Gat

GXVI

Haut

Ist

CPN

Mas

Maur

Pat

PechI

PechII

PechIV

Pia

Prad

Puyc

Qui

Quin

Ram

Reg

RDC

RDM

Roi

StCe

SLV

Trou

Vau

Flag

Abei

AbCh

Art

Bat

BD

Can

Cast

CG

Esp

Fer

Fieu

Bra

Fon

Gat

GXVI

Haut

Ist

CPN

Mas

Maur

Pat

PechI

PechII

PechIV

Pia

Prad

Puyc

Qui

Quin

Ram

Reg

RDC

RDM

Roi

StCe

SLV

Trou

Vau

Flag

 !"#$%%#&P$($Q+:.1,+6*->26$,/01=->45+$7+,$,145+6/+,$-./01232"!45+,$!6/35,+,<$56+$O2!,$/2..131+,$:-.$-.D
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Méthodes des reconstructions fauniques

AuriA

25

ProtoA

4

Chatel

6

DiscoDent

15

MTA

8

LevDent

2

Quina

34

AnteQuina

52Nombre d’US

Equus caballus 
88%100%100%100%100%100%97%96%

Bovinae
88%100%100%100%100%100%85%98%

Rangifer tarandus 
100%100%100%93%88%100%100%71%

Cervus elaphus
48%100%100%87%75%100%71%98%

Capreolus capreolus 
8%25%50%0%50%50%21%79%

Equus hydruntinus 
16%50%67%53%63%50%15%50%

Capra sp.
36%25%33%33%0%0%44%35%

Sus scrofa 
28%75%50%13%38%0%12%56%

Rhinocerotidae
16%50%67%27%38%100%6%35%

Rupicapra rupicapra 
24%25%83%27%13%0%18%19%

Megaceros giganteus 
24%25%0%20%38%50%12%19%

Proboscidea
12%75%33%20%0%0%6%13%

Dama dama
0%0%0%0%0%0%0%6%

100%

100%

94%

94%

67%

28%

53%

67%

22%

74%

22%

28%

0%

18

AuriPA

 !"#$%%#&F$($A2661+,$7+$:.1,+6/+$T$-8,+6/+$7+,$7!U1.+6*,$*-V26,$($:25./+6*-"+$7LN)$2W$56$*-V26$72661$

X3!"6+,Y$+,*$:.1,+6*$:25.$/0-45+$*+/062/2=:3+V+$X/23266+,Y#$Z-.$+V+=:3+<$Sus scrofa$+,*$:.1,+6*$7-6,$PE$
[$7+,$E$N)$@I\#

Par conséquent, ce sont des listes fauniques quanL
cgT%1* Q:/* #@?* T?T* 5#'4/0T%1;* h00%1* 5#@5%)@%@?* EG*

?3K#@1* <%)(/J#)%1* dS/H;* UU;EYb;* ]2H!6-+ (genres ]2, 
et ]!,26), Z.282,/!7-+ et Q0!62/+.2>7-+ ont été 
regroupés sachant que les auteurs fournissent rareL
'%@?* $%1* $T?%)'/@3c#@1* 14T5/gQ:%16* 0%:)* $/1c@5L

c#@*T?3@?*40:1*3)$:%*4#:)*5%1*?3K#@1*1:)*$%1*4/`5%1*

fragmentées. 

2+3(#@$3@5%*)%03cJ%*$%1*$/lT)%@?1*<%)(/J#)%1*3*T?T*

calculée sur la base du nombre de restes déterminés 

d&ADb*40:?e?*Q:%*1:)*0%1*@#'()%1*'/@/':'1*$+/@$/J/L

$:1*d&MUb*q*:@%*%K40#/?3c#@*%K50:1/J%*$%1*&MU*3:)3/?*

H)3@$%'%@?*)T$:/?*0%*@#'()%*$+,-*/@?TH)3(0%1*$3@1*

03* (31%* $%* $#@@T%16* 0%1* &MU* T?3@?* 40:1* )3)%'%@?*

$/14#@/(0%1*Q:%*0%1*&AD;*O)3I1#@*dEBFYb*36*$%*40:16*

'#@?)T* Q:%* 0%*&MU* T?3/?* :@%*'%1:)%* /@344)#4)/T%*

3:K*'%1:)%1*$+3(#@$3@5%*)%03cJ%*$%*?3K#@1;*=3)'/*

$%*@#'()%:K*(/3/16*0%*&MU*%1?*1#:'/1*3:K*4)#(0`'%1*

$+3H)TH3c#@6*/0*%K3H`)%*0+/'4#)?3@5%*$%1*?3K#@1*)3)%1*

%?*0%1*'T?<#$%1*$%*5305:0*$/l`)%@?*1%0#@*0%1*3:?%:)16*

5%*Q:/*)T$:/?*03*g3(/0/?T*$%1*5#'43)3/1#@1*/@?%)L1/?%1;*
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2%*&MU*%1?* a#@5c#@*$:*&AD6*$%* 1#)?%*Q:%* ?#:1* 0%1*

(/3/1* Q:/* 3l%5?%@?* 0%* &AD* 3l%5?%@?* TH30%'%@?* 0%*

&MU;* =#:)* 5%1*':0c40%1* )3/1#@16* $%* @#'()%:K* 3:L

?%:)1*4)/J/0`H/%@?*0+:c0/13c#@*$:*&AD*3:*&MU*4#:)*0%1*

'%1:)%1*$+3(#@$3@5%*)%03cJ%*$%1*?3K#@1*d%;H;*O)3IL

1#@6*EBFY*9*2I'3@6*788Fb;

DTg@/)*:@%*J30%:)L1%:/0*$%* ?3/00%*$+T5<3@c00#@*'/@/L

':'*@T5%113/)%*4#:)* a#:)@/)* :@%* /'3H%*g3(0%*$%1*

3(#@$3@5%1* ?3K#@#'/Q:%1* %1?* :@%* Q:%1c#@* 5#'L

40%K%;* 23* ?3/00%* $%* 0+T5<3@c00#@* 4%:?* /@k:%@5%)* 0%1*

mesures d’abondance et les indices de diversité 
dO)3I1#@6* EBFYb;* D3@1* @#?)%* T?:$%6* @#:1* @+3J#@1*

/@?TH)T* Q:%* 0%1* ,-* $#@?* 0%* @#'()%* ?#?30* $%* )%1?%1*

$+r@H:0T1* $T?%)'/@T1* T?3/?* 1:4T)/%:)* i* !86* :@%* 0/L

'/?%*3)(/?)3/)%*Q:/*@#:1*1%'(0%*)3/1#@@3(0%;*23*5#)L

)T03c#@*%@?)%* 0%*&AD* ?#?30*$+r@H:0T1*%?* 0+/@$/5%*$%*

dominance de Simpson1, linéaire ou logarithmique, 
%1?*1/H@/g53cJ%*'3/1*a3/(0%*d)*s*86GGY*%?*)*s*86GYG9*4*

t*868!*4#:)*0%1*$%:Kb;*23*?3/00%*$%*0+T5<3@c00#@*@+%1?*

$#@5* 431* i*'f'%*$+%K40/Q:%)* 0%1* $/lT)%@5%1* %@?)%*

,-*%@*?%)'%1*$%*a3:@%*$#'/@3@?%*4#:)*@#?)%*(31%*

de données. 

.g@*$%*$T5)/)%*03*J3)/3(/0/?T*$%1*3)5<T#a3:@%16*$%:K*

?I4%1* $+3@30I1%1* 1?3c1cQ:%1* ':0cJ3)/T%12 ont été 
)T30/1T%1* 1:)* 5%1* 0/1?%1* a3:@/Q:%1* Q:3@cgT%1* q* :@%*

3@30I1%* %@* 5#'4#13@?%1* 4)/@5/430%1* d."=b* %?* :@%*

3@30I1%* $%* 50311/g53c#@* 315%@$3@?%* </T)3)5</Q:%*

d".Xb* %@* :c0/13@?* 03* 'T?<#$%*u3)$6* :@%* )`H0%* $%*

0/3/1#@*?)`1*a)TQ:%''%@?*:c0/1T%*%@*T5#0#H/%6*'f'%*

0#)1Q:+%00%*%1?* 5#:40T%*i*$%1*'T?<#$%1* 1?3c1cQ:%1*

40:1*5#'40%K%1*d%;H;6*=3)[*+*$-3#6*788 b;*"#''%*@#:1*

1#''%1* %11%@c%00%'%@?* /@?T)%11T* 43)* 0%1* 4)#4#)L

c#@1*)%03cJ%1*$%1*$/lT)%@?1*?3K#@16*0%1*3@30I1%1*1?3L

c1cQ:%1* #@?* T?T* )T30/1T%1* 1:)* 0%1* 4#:)5%@?3H%1* $%*

&AD*d43)*)344#)?*3:*&AD*?#?30*$+r@H:0T1b;*"%1*?%1?1*

1?3c1cQ:%1*#@?*T?T*)T30/1T1*1#:1*-?3cc1c53*dv*-?3?L

1#wb* %?* =31?* d<>4qmma#0[;:/#;@#m#<3''%)m431?m6* v*

r;*X3''%)6*D;.;Z;*X3)4%)*%?*=;D;*AI3@b6*5#''%*4#:)*

0+%@1%'(0%*$%1*?%1?1*1?3c1c1Q:%1*4)T1%@?T1*$3@1*5%*

?)3J3/0*dxy2z*4#:)*?%1?*$%*5</L53))T*9*xSz*4#:)*?%1?*$%*

S/1<%)*9*x?z*4#:)*?%1?*$%*-?:$%@?b;

,@%*a#/1*0%1*$/lT)%@?1*?I4%1*$+311#5/3c#@1*a3:@/Q:%1*

/$%@cgT1*43)*0%1*3@30I1%1*':0cJ3)/T%16*0%:)*)T43)cL

c#@*3*T?T*3@30I1T%*%@*$T?3/01*4#:)*5<3Q:%*4T)/#$%*

%?* 4#:)* 5<3Q:%* )TH/#@*$+:@* 4#/@?* $%* J:%* 1?)3cH)3L

4</Q:%* H){5%* i* 03* 1:/?%* 0#H/5/%00%* =</053)?#* d<>4qmm

4</053)?#;a)%%;a)m6*v*=;*u3@/%Vb*%?*$+:@*4#/@?*$%*J:%*

HT#H)34</Q:%*43)*03*'/1%*%@*4035%*$+:@*-UO*1#:1*.)5L

OU-* dv*h-AUb;*.:* ?)3J%)1*$%*5%>%*$#:(0%*3@30I1%6* /0*

1%)3*3:*g@30*4#11/(0%*$%*$T5)/)%*4#:)*5<3Q:%*4T)/#$%*

03* J3)/3(/0/?T* /@?%)L* %?* /@?)3L?%5<@#5#'40%K%* $%1*

3)5<T#a3:@%1*%?*$+%K40/Q:%)* 1/* %00%* )T1:0?%*$%*43)3L

'`?)%1* 5<)#@#0#H/Q:%16* HT#H)34</Q:%1* #:* 3:?)%1*

(saisonnalité, etc).

,@*15<T'3*5#@5%4?:%0*)T1:'%*0+%@1%'(0%*$%*03*4)#L

5T$:)%*$+3@30I1%*dS/H;*UU;E!b;

1*2+/@$/5%*$%*$#'/@3@5%*$%*-/'41#@*dEBYBb*%1?*:@*/@$%K*5#'L

4)/1*%@?)%*86*Q:3@$*?#:1*0%1*?3K#@1*1#@?*TH30%'%@?*3(#@$3@?16*

%?*E6*Q:3@$*:@*?3K#@*$#'/@%*0+%@1%'(0%*$%*03*5#'':@3:?T;*U0*

1+%K4)/'%*5#''%*q*A$^$_$X$6
i
$T$6$Y*7*#|*n

i
*%1?*0%*&AD*$:*?3K#@*i.

2*"%*?I4%*$%*1?3c1cQ:%1*%1?*%11%@c%0*4#:)*3@30I1%)*$%1*$#@L

@T%1*5#'40%K%16*/5/*$%1*%l%5ca1*4#:)*EG*J3)/3(0%1*dEG*?3K#@1b*

%?*E  *T5<3@c00#@1*dE  *,-b;
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Méthodes des reconstructions fauniques

CAH

Analyses statistiques multivariées

ACP

Dé�nition grands types d’associations fauniques

Type de faune chassée selon les périodes chronologiques 

et les régions géographiques

Faune chassée = signal environnemental ?

Constitution base de données

 Listes fauniques 

quanti!ées

Attribution 

technotypologique

Successions 

stratigraphiques

Description variabilité géographique et chronologique 

inter- et intratechnocomplexe

SIG
Répartition 

stratigraphique

Points de contrôle

(datations absolues)

Données carottes

marines et glaciaires

Confrontation changements 

faune chassée / changements environnementaux

 !"#$%%#&G$($)/01=-$,S6*01>45+$7+,$".-67+,$1*-:+,$7L-6-3S,+$:25.$3-$.+/26,*.5/>26$7+,$/0-6"+=+6*,$O-5D

6!45+,$7-6,$3+$/-7.+$7+$/+$*.-H-!3#$K+,$832/,$`$*.-!*$/26>65$.+:.1,+6*+6*$3+,$=1*027+,$25$3+,$*S:+,$7+$726D
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5.1 0#)*1&2&*"'(&*3-4$**&2&*")/56(
",7&(%&(8-$2)''&'(&"(74!%)"&/4'

23*(/#'311%*%?* 03*$/J%)1/?T*$%1*%14`5%1*$/14#@/(0%1*

1#@?*$+/'4#)?3@?1*43)3'`?)%1*$%*53)35?T)/13c#@*$%1*

T5#1I1?`'%1* 53)6* 'f'%* 1+/01* @%* 1#@?* 431* 0%1* 1%:01*

a35?%:)16*/01*#@?*4:*$/)%5?%'%@?*/@k:%)*$3@1*0%*4311T*

1:)*03*$T'#H)34</%*$%1*4)T$3?%:)1*dD%04%5<6*EBBB*9*

Morin, 2008) ou sur les sociétés humaines (e.g. 
)I?<'%*$+3443)/c#@*%?*$%*4)#43H3c#@*$+/@@#J3c#@1*

5:0?:)%00%1* q*X%@)/5<6* 788Y* 9* -c@%)* %?* }:<@6* 788 * 9*

A/5<%)1#@*+*$-3#6*788Bb;*D%1*5<3@H%'%@?1*%@J/)#@@%L

'%@?3:K* 4%:J%@?*'%@%)* 3:* $TJ%0#44%'%@?* $+T5#L

1I1?`'%1*$#@?* 03* 53435/?T*$%*1:44#)?*4%:?*H)3@$%L

'%@?*J3)/%)*dC0/11*%?*A/5<3)$16*EBF7*9*A%$'3@@6*EBF7*

9* A3'3$%6* EBBY* 9* D%04%5<6* EBBB* 9* C/@a#)$6* 788Eb;*

"%>%*53435/?T*1+%1c'%*%11%@c%00%'%@?*3:*?)3J%)1*$%*

5305:01*$%*(/#'311%6*JTHT?30%*d4)#$:5cJ/?T*4)/'3/)%b*

ou animale selon le niveau tropique auquel on s’intéL
resse. 

Plusieurs auteurs ont souligné que les liens entre la 
$T'#H)34</%* $%1* 5<311%:)1L5:%/00%:)1* $+:@%* 43)?6*

%?* 03* 4)#$:5cJ/?T* 4)/'3/)%* #:* 03* (/#'311%* 3@/'30%*

?#?30%*$+3:?)%*43)?6*T?3/%@?*5#'40%K%1*d}%00I6*EBFG*9*

}%%0%I6*EBFF*9*D%04%5<6*EBBB*9*C/@a#)$6*788Eb;*hl%5cL

vement, les grands prédateurs, tels que les derniers 
@T3@$%)?30/%@1* #:* 0+XI`@%* $%1* 53J%)@%16* $T4%@L

$3/%@?* '3^#)/?3/)%'%@?* $%1* 4#4:03c#@1* $+r@H:0T1*

4#:)* 0%:)* 1:(1/1?3@5%* dC#5<%)%@1* +*$ -3#6* 788!* 9* A/L

5<3)$1*%?*Z)/@[3:16*788Bb*9*/0*@+I*3*431*$%*0/%@*1/'40%*

%?* $/)%5?* %@?)%* 4)#$:5cJ/?T* 4)/'3/)%* %?* (/#'311%*

$+r@H:0T1;* =3)* %K%'40%6* $3@1* 0%1* T5#1I1?`'%1* $%*

a#)f?*:@%*03)H%*43)?*$%*03*(/#'311%*JTHT?30%*@+%1?*431*

355%11/(0%*3:K*H)3@$1*<%)(/J#)%1*%?*5%*1#@?*$+3:?)%1*

3@/'3:K*d/@1%5?%16*4%c?1*'3''/a`)%16*%?5b*Q:/*4)#0/L

a`)%@?*dO:?<)/%6*EBB8*9*A3'3$%6*EBBY*9*")f?%*%?*M3@L

1%3:6*EBB b;*=0:?e?*Q:%* 03*4)#$:5cJ/?T*4)/'3/)%*#:*

03* (/#'311%* 3@/'30%* ?#?30%6* 03* (/#'311%* $+r@H:0T1*

3443)3j?* 5#''%*:@*43)3'`?)%*40:1* 4%)c@%@?*4#:)*

@#?)%*)Tk%K/#@;*

5.2 9/&+(4&1-'"4&(7$/4(&'"-2&4(+)(
8-$2)''&(%:;*1/+!'(<

C/@a#)$*d788Eb*3*T?3(0/6*3:*?)3J%)1*$+:@%*3@30I1%*$TL

?3/00T%*$:*)%H/1?)%*35?:%06*:@%*)%03c#@*%'4/)/Q:%*Q:/*

)%0/%* $/lT)%@?1* 43)3'`?)%1* 3(/#cQ:%1* %?* (/#cQ:%1*

i*03*(/#'311%*$+r@H:0T1;*-%0#@*0+TQ:3c#@*4)#4#1T%*

43)*5%?*3:?%:)6*03*(/#'311%*$+r@H:0T1*$T4%@$*$%*03*

4)#$:5cJ/?T*4)/'3/)%*'3/1*TH30%'%@?*$%*43)3'`?)%1*

HT#H)34</Q:%1*d30c?:$%6*03c?:$%b6*<I$)/Q:%1*d$Tg5/?*

3@@:%0*?#?30*%@*%3:6*13/1#@@30/?T*$%1*4)T5/4/?3c#@1b*

et pédologiques (nombre de mois de la saison de 
5)#/113@5%*#|*$%* 0+%3:*%1?* %@5#)%*4)T1%@?%*$3@1* 0%*

1#0*i*03*g@*$:*'#/16*53435/?T*$:*1#0*i*)%?%@/)*0+%3:*$%*

40:/%b;* Z#:1* 5%1* 43)3'`?)%1* @%* 1#@?* 431* a#)5T'%@?*

5#@@:1*4#:)*0%1*4T)/#$%1*40T/1?#5`@%16*%?*1/*5%)?3/@1*

1#@?*%1c'3(0%1*43)*0%*(/3/1*$%*'#$T0/13c#@1*430T#L

50/'3cQ:%1* d%;H;* 4)T5/4/?3c#@16* 13/1#@@30/?T* $3@1*

certains cas), d’autres restent peu documentés (noL
?3''%@?*0%1*43)3'`?)%1*4T$#0#H/Q:%1b;*2%1*$#@@T%1*

430T#50/'3cQ:%1* %?* 430T#%@J/)#@@%'%@?30%1* /@$TL

4%@$3@?%1* $/14#@/(0%1* i* 0+<%:)%* 35?:%00%* d53)#>%1*

H035/3/)%1* %?* '3)/@%16* '#$T0/13c#@1b* 4%)'%>%@?*

$/n5/0%'%@?*$+%1c'%)*$%1*(/#'311%1*$+r@H:0T1*431L

sées. 

2%* )%H/1?)%* 5#@c@%@?30* 430T#@?#0#H/Q:%* )%1?%* :@%*

1#:)5%* $+/@a#)'3c#@1* 534/?30%* 1:)* 0%1* 4#4:03c#@1*

$+r@H:0T1;* 2%1* '#$/g53c#@1* 4%)_:%1* $3@1* 0%1* 5#)L

?`H%1*$%*a3:@%*4%:J%@?*4#?%@c%00%'%@?*)%@1%/H@%)*

1:)*0%1*k:5?:3c#@1*$%*03*(/#'311%*$+r@H:0T1*$/14#L

@/(0%*4#:)*0%1*4)T$3?%:)1;*D3@1*0%*53$)%*$%*5%*?)3J3/06*

0%1*(/#'311%1*$+r@H:0T1*1%)#@?*%1c'T%1*i*43)c)*$%1*

5<3@H%'%@?1* a3:@/Q:%1* /$%@cgT1* $3@1* 0%1* 3)5<T#L

a3:@%1;*23*430T#$T'#H)34</%*$%1*<I`@%1*4#:))3*%@L

1:/?%*f?)%*5#'43)T%*3:K*%1c'3c#@1*T?3(0/%1*i*43)c)*

des sites anthropiques car ces derniers fournissent 
une image indépendante des faunes. 

Chapitre II.5     Estimation de la capacité de support 
des écosystèmes passés
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5.3 =:&57+$-")"-$*(%&'(%$**!&'(
>$''-+&'(<

Parmi les données fauniques fossiles, le nombre 
'/@/':'* $+/@$/J/$:1* 4%:?* f?)%6$ -$ :.!2.!, considéré 
5#''%*:@%*'%1:)%*:c0/13(0%*4#:)*$%1*%1c'3c#@1*

$%*(/#'311%;**hl%5cJ%'%@?6*:@%*a#/1*':0c40/T1*43)*

03*'311%*$%1*$/lT)%@?1* ?3K#@16* 0%1*&MU* a#:)@/11%@?*

:@%*%1c'3c#@*$%*03*(/#'311%*x*5<311T%*z*d5a;*-c@%)6*

788!*4;* %K;b;* "%* 5305:0* @+%1?* 4#:)?3@?* 431* :c0/13(0%*

4#:)*@#?)%*4)#(0T'3cQ:%* q* /0*%1c'%*:@%*(/#'311%*

x* 5<311T%*z*30#)1*Q:%*@#:1* 1#''%1* /@?T)%11T1*43)*

03* (/#'311%* x* 43I13H%* z* d03* (/#'311%* $/14#@/(0%*

$3@1* 0+T5#1I1?`'%b;* "%>%* 0/'/?%* @+%1?* 431* 0/T%* i* :@*

4)#(0`'%* $3@1* 0+:@/?T* $%* Q:3@cg53c#@* %00%L'f'%*

d&MUb* '3/1* 3:K* /@5%)c?:$%1* %K/1?3@?%1* 1:)* 5%* Q:%*

)%4)T1%@?%@?*%K35?%'%@?*0%1*%@1%'(0%1*#11%:K;

D%* @#'()%:K* #(1?350%1* 1+#44#1%@?* i* 0+%K40#/?3c#@*

$:*&MU*5#''%*'%1:)%*$%*(/#'311%*%@J/)#@@%'%@L

?30%*d5;3;$;*$3@1*0+#4cQ:%*$+%1c'3c#@*$%*03*53435/?T*

$%*1:44#)?*$%*0+T5#1I1?`'%b*9*/01*1#@?*0/T1*3:K*/@5%)cL

?:$%1*/@<T)%@?%1*3:K*4#4:03c#@1*a#11/0%1*q*Q:%00%*$:L

)T%*$+#55:43c#@*4#:)*0%*1/?%*~**]:%00%*T?%@$:%*4#:)*

le territoire de chasse ? Que représente l’ensemble 
#11%:K*T5<3@c00#@@T*d43)*03*a#:/00%*%?* 0+3@30I1%b*43)*

)344#)?* i* 0+#55:43c#@* #)/H/@%00%* ~* -/* 0%1* 3@30I1%1*

$%* 4)#J%@3@5%* $%1* '3c`)%1* 4)%'/`)%1* 0/?</Q:%1*

a#:)@/11%@?* $%1* /@a#)'3c#@1* 1:)* 0%1* ?%))/?#/)%1* $%1*

H)#:4%1* <:'3/@1* 4311T1* d%;H;* D%'3)16* EBBY* 9* C#@6*

7887*9*C#)$%16*7887*9*Z</T(3:?6*788!*9*=3)[6*788Pb6*

5%1* )%5#@1c?:c#@1* @%* 1#@?* 431* $/)%5?%'%@?* ?)3@1L

aT)3(0%1* $%* 03* 14<`)%* 0/?</Q:%* i* 03* 14<`)%* 5I@THTL

cQ:%*q*$%1*%K4T$/c#@1*$/lT)%@5/T%1*4#:)* 03*5<311%*

%?*0+35Q:/1/c#@*$%*'3c`)%1*4)%'/`)%1*1#@?*4#11/(0%16*

#:* (/%@* $%1* T5<3@H%1* $%*'3c`)%1* 4)%'/`)%1* 13@1*

Densité : 10/km2 ; Poids : 500kg Densité : 5/km2 ; Poids : 100kg

NMI 1 : 500 kg NMI 5 : 500 kg

t t

b) Durée d’occupation plus longue

a) Territoire de chasse plus grand

Écosystème riche :
100% Bison, biomasse de 5 t/km2

Écosystème pauvre :
100% Renne, biomasse de 0,5 t/km2

Écosystème riche :
Rencontres fréquentes

Écosystème pauvre :
Rencontres rares

NMI 1 : 500 kg
NMI 5 : 500 kg

 !"#$%%#&C$($aV+=:3+,$7+$:.283b=+,$:2,1,$:-.$56+$+,>=->26$7+$8!2=-,,+$8-,1+$,5.$3+,$c@%#$Z25.$7+5V$

1/2,S,*b=+,$7+$8!2=-,,+$7!U1.+6*+<$56+$=d=+$8!2=-,,+$:+5*$d*.+$+,>=1+$7-6,$ 3+$/-,$7+$7!U1.+6/+,$

7-6,$3-$*-!33+$75$*+..!*2!.+$7+$/0-,,+$X-Y$25$7-6,$3-$75.1+$7L2//5:->26$75$,!*+$X8Y#
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$T4035%'%@?;*23*S/H;*UU;E *'#@?)%*5#''%@?*:@*T5#L

1I1?`'%*i*(/#'311%*$+r@H:0T1*a3/(0%*4%:?*3(#:c)*i*

$%1*%@1%'(0%1*#11%:K*Q:%*0%1*3@30I1%1*%@*&MU*4#:)L

)3/%@?*5#@a#@$)%*3J%5*:@*T5#1I1?`'%*(%3:5#:4*40:1*

riche, soit en agrandissant le territoire d’approvisionL
@%'%@?6*1#/?*%@*300#@H%3@?*03*$:)T%*$+#55:43c#@;*

23* (/#'311%* $+r@H:0T1* $T4%@$* $%* 03* )%4)T1%@?3cL

J/?T* $%1* $/lT)%@?1* ?3K#@1* $3@1* 0+T5#1I1?`'%6* $%* 03*

taille des individus et de leur densité : si le premier 
$%*5%1* a35?%:)1*4%:?*f?)%*%1c'T*43)*$%1*5305:01*$%*

pourcentages de nombres de restes, le second par 
des analyses paléontologiques et biométriques, le 
dernier est plus délicat à approcher par le registre 
fossile. Pour les densités (et donc les biomasses), 
0+%K40#/?3c#@*$%*)TaT)%@c%01*35?:%01*%1?*i*5%*^#:)*/@TL

J/?3(0%;*2%1*T?:$%1*(/#'T?)/Q:%16*%@*a#:)@/113@?*$%1*

/@a#)'3c#@1*1:)*0%1*k:5?:3c#@1*$%*?3/00%*$%1*/@$/J/L

$:16*1#@?*$%*4)T5/%:K*/@$/53?%:)1*$%*03*5#@$/c#@*$%1*

4#4:03c#@1* $+r@H:0T16* '3/1* 4#:)* 0%* =30T#0/?</Q:%*

'#I%@6*5%1*$#@@T%1*1#@?*?)#4*)3)%1*4#:)*f?)%*%K40#/L

?T%1*d5#@?)3/)%'%@?*i*D%04%5<6*EBBB*4#:)*0%*=30T#0/L

thique supérieur).

.g@* $+%K40#/?%)* 3:*'/%:K* 0%1* 3@30#H:%1*'#$%)@%16*

@#:1*3J#@1* 5#'4/0T* 0%1* 5</l)%1*$/14#@/(0%1*$3@1* 03*

0/>T)3?:)%* d%11%@c%00%'%@?*T5#0#H/Q:%b*4#:)6*$+:@%*

43)?6*0%1*(/#'311%1*$+r@H:0T1*43)*?I4%*$%*(/#?#4%*%?6*

d’autre part, les densités et masses des cinq princiL
43:K*?3K#@1*)%?)#:JT1*$3@1*0%1*3)5<T#a3:@%1*dC/1#@6*

"%)a6*"<%J306*"<%J)%:/06*A%@@%b;

5.4 ?*)+$1/&'(2$%&4*&'(@((
8-$2)''&(%:;*1/+!'(7)4(8-$"$7&

 !"#$%&'"((')*"+,-./!"&!-"0123+/$431-"53/60&,!-"7!8
6.0-" &$" &09,+$:.+!"63.+"&!-"%03/$--!-"7;<1=.&,-"6$+"
%03:36!'" !-"70>,+!1:-",53-?-:@/!-"-31:"+$--!/%&,-"
6$+" =+$17" :?6!"7!"%03/!" A" 23+B:-" C5$7.5023&0,!D"%38
réale, tropicale…), environnements steppiques tro8
605$.E"!:"-.%:+3605$.ED"6+$0+0!-F-:!66!-"G"=+$/01,!-"
tempérées, toundra, environnements composites et 
$.:+!-'" ;!--!14!&"7!-"7311,!-"6+3H0!1:"7."53141!1:"
africain et les données pour les régions tempérées 
sont plus rares, ce qui complique les comparaisons 
avec le registre fossile européen. 

 !-"!-4/$431-"7!"%03/$--!"$5:.!&&!"H$+0!1:" 23+:!8
/!1:" -!&31" &!-" ,:.7!-"!:" &!-" ,53-?-:@/!-D"/$0-"7!"
=+$17!-":!17$15!-"-!/%&!1:"1,$1/301-"$66$+$I:+!"A"
-0" &!-" %03:36!-" 7!" :3.17+$" !:" 7!" 23+B:" 1!" 6!.H!1:"
-.663+:!+" J.;.1!" :+@-" 2$0%&!" %03/$--!" 7;<1=.&,-D"
les grands herbivores sont bien plus abondants dans 
&!-"6+$0+0!-D"-:!66!-"G"=+$/01,!-"!:"-$H$1!-'" !-"%038
:36!-"7!" 23+B:-"!:"7!" -:!66!-" 2+307!-" :?6!" :3.17+$"

$%+0:!1:"7!-"%03/$--!-"7;<1=.&,-" 012,+0!.+!-"G")":F
K/L"C+!-6!54H!/!1:"7$1-")M"5$-"-.+")N"!:"7$1-")O"
5$-" -.+" )O" P" Q0='" ((')RD" #$%&'" ((')*" !:" +,2,+!15!-" 018
cluses) alors que les steppes à graminées et savanes 
7,6$--!1:"&!-"M":FK/L"C7$1-"OS"5$-"-.+"OS"P"Q0='"((')RD"
#$%&'"((')*"!:"+,2,+!15!-"015&.-!-T'"

U.!&J.!-" !E5!6431-" !E0-:!1:" 1,$1/301-D" 53//!"
5!+:$01-" /0&0!.E" %30-,-" 7;V2+0J.!" 3W" &$" %03/$--!"
7;X!+%0H3+!-" !-:" -.6,+0!.+!" G" M" :FK/L'" Y!-" ,53-?-8
:@/!-" -31:" +!&$4H!/!1:" !E5!64311!&-" !:" -3.H!1:"
53/63-0:!-D" 53//!" &!" #-$H3" !$-:" 1$431$&" 6$+K" $."
Z!1?$" J.0" $%+0:!" ,&,6X$1:-D" +X0135,+3-" !:" =0+$2!-"
7$1-".1"6$?-$=!"/3-$[J.!"7!"-$H$1!D"23+B:"!:"-:!66!"
$+%3+,!" C !.:X3&7" !:"  !.:X3&7D" )\R]" 01" ^!7/$11D"
)\_OT'" $"-0:.$431"!-:"-0/0&$0+!"$."`$+5"1$431$&"7!-"
H3&5$1-"7."^a$17$"3W"-0D"!1"/3?!11!D"&;,53-?-:@/!"
7!" 23+B:86+$0+0!-" +!6+,-!1:!" .1!" %03/$--!" 7;<1=.8
&,-" 7!" MD)" :FK/LD" 5;!-:" !1" +,$&0:," 7$1-" &!-" 6+$0+0!-"
J.!" &!-"%03/$--!-" 23+:!-" -31:" +!1531:+,!-" CSDN"b"N"
:FK/L"P"`&./6:+!"!:"c$++0-D")\\NT'"d$1-"&;,53-?-:@/!"
7!"23+B:8-$H$1!"7!"&$"+,-!+H!"7."`!4:" 3$1=3"Ce3+8
=$1D"O**RT"!:"7$1-"&$"23+B:":+3605$&!"7!" 36,"CfX0:!D"
1994 in Morgan, 2007), la biomasse d’herbivores est 
,=$&!/!1:"0/63+:$1:!D"/$0-"!&&!"!-:"531-4:.,!"+!-8
6!54H!/!1:"G"]Rg"!:"_*g"6$+"&;h&,6X$1:D"!:"5!+:$01-"
$.:!.+-"!-4/!1:"J.!"5!-"%03/$--!-"7!H+$0!1:"B:+!"
+!H.!-"G"&$"%$0--!"!1".4&0-$1:".1"6307-"/3?!1"7;h&,8
phant moins élevé (Morgan, 2007). Sans l’Éléphant, 
&$"23+B:":+3605$&!"7!" 36,"1;$%+0:!"J.!"]O*"K=FK/L"7!"
/$//02@+!-"Ce3+=$1D"36'"50:'T'"i1j1D"7$1-"&!-"23+B:-"
!:"6+$0+0!-"7."k$1>"1$431$&"6$+K"CQ&33KD")\R*"01"̂ !78
/$11D")\_OTD"&$"%03/$--!"7;<1=.&,-"2+l&!"&!-"M":FK/L"
/$0-"5!50" -!/%&!"-;!E6&0J.!+"6$+" &!"7,H!&366!/!1:"
+!53+7"7!-"636.&$431-"7!"f$604"$6+@-"&;!E:!+/01$8
431"7!" &!.+" -!.&"6+,7$:!.+" C&!" 3.6T"6$+" &;c3//!D"
+,01:+37.0:" 6$+" &$" -.0:!" $j1" 7!" +,=.&!+" &!" 13/%+!"
7;X!+%0H3+!-"C^!7/$11D")\_OT'

 !-"7311,!-"53/60&,!-"/31:+!1:"J.!"7;.1!"/$10@+!"
générale les prairies et steppes à graminées sont 
%0!1"6&.-"+05X!-"!1"<1=.&,-"J.!"&!-"23+B:-"!:"&$":3.18
7+$'"Y!-"+,-.&:$:-"-31:"G"1.$15!+D"13:$//!1:"!1"+$08
-31"7!"&$"H$+0$%0&0:,"!1":!+/!-"7!"%03/$--!"7;<1=.8
&,-"$."-!01"/B/!"7!-"=+$17-"%03/!-" C!'='"Y+B:!"!:"
e$1-!$.D" )\\]T'" m,$1/301-D" 7!" :!&&!-" 5315&.-031-"
ont déjà été obtenues par d’autres auteurs qui ont 
/31:+,"J.!D"63.+"&!-"<1=.&,-D"&$"5$6$50:,"7!"-.663+:"
7!-"23+B:-"!:",53-?-:@/!-"-:!660J.!-"7!":?6!":3.18
dra est 10 à 1000 fois plus faible que celle des éco8
-?-:@/!-"-:!660J.!-"G"=+$/01,!-":?6!"6+$0+0!-"Ck&0--"
!:"^05X$+7-D")\_O"P"^!7/$11D")\_O"P"n.:X+0!D")\\*"P"
^$/$7!D")\\S"P"d!&6!5XD")\\\"P"k0123+7D"O**)T'"
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I
Chap.

#?6!"7!"
biotope

k03/$--!" 
CK="6$+"K/LT

Notes ^,2,+!15!
Fo

rê
ts

0,7 Q3+B:"%3+,$&!"C<1:$+03D"Y$1$7$T f01:!+X$&7!+D")\_)

5 Q3+B:":+3605$&!D"+,-!+H!"#$13"m0/+0"CnX$1$T k3.+&0@+!D")\]O

100
Q3+B:"3/%+36X0&!"CnX$1$TD"!1-!/%&!"7!-"/$//08
2@+!-

^$/$7!D")\]N"01"d!&6!5XD")\\\

120 Q3+B:"5$7.5023&0,!"$+7!11$0-!"CQ+$15!T d.H0=1!$.7"01"d!&6!5XD")\\\

142 Y!1:+!"7!"&$"m3+H@=! c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

500 Q3+B:"5$7.5023&0,! ^$/$7!D")\]N"01"d!&6!5XD")\\\

500 Q3+B:"6+0/$0+!D"/31:$=1!"`3&;$1$"Co&3H$J.0!T #.+5!KD")\NM"01"k3.+&0@+!-D")\]O

517 Q3+B:":!/6,+,!D"k0$&3a0!p$"C`3&3=1!T c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

1000 Q3+B:"5$7.5023&0,!"Ch53--!T  3a!D")\])"01"k3.+&0@+!-D")\]O

1020 Q3+B:":+3605$&!"7!"^$%08Z3./$=$"Cn$%31T `+01-"!:"^!0:-/$D")\_\"01"e3+=$1D"O**R

3100 Q3+B:":+3605$&!"7!" 36,"Cn$%31T fX0:!D")\\S"01"e3+=$1D"O**R

q)*** Moyenne mondiale taïga fX09$K!+"!:" 0K!1-D")\RM

q)*** e3?!11!"/3170$&!"23+B:"5$7.5023&0,! fX09$K!+"!:" 0K!1-D")\RM

]O"!:"O\\
e3?!11!-"23+B:-"%3+,$&!-"!:"/0E:!-"CY$1$7$TD 
avec et sans prédateurs

Y+B:!".8$,4#, 2001

Sa
va

n
e

s 
et

 s
te

p
p

e
s 

/ 
p

ra
ir

ie
s 

tr
o

p
ic

al
e

s 
et

 s
u

b
tr

o
p

ic
al

e
s

3189
o$H$1!"$+%.-4H!D"Z+.=!+"1$431$&"6$+K"CV2+0J.!"7."
Sud)

<a!18-/0:X"!:"e0&&-D"O**_

4270 o$H$1!"%30-,!D"#-$H3"!$-:"1$431$&"6$+K"CZ!1?$T  !.:X3&7"!:" !.:X3&7D")\R]"01"^!7/$11D")\_O

4320 o:!66!"%30-,!"Cr0/%$%a!T d$-/$11"!:"e3--/$11D")\])"01"^!7/$11D")\_O

S]\O o$H$1!D"#$1=$1?0K$"Co!+!1=!4D"#$1p$10!T k3.+&0@+!D")\]O

5282 o$H$1!"-!/08$+07!"CZ!1?$TD"-$1-"&!"%,:$0& V.=.-41!D"O*)*

]MNN o$H$1!D"Z$:$H0b^.Ka$"m$431$&"6$+K"C#$1p$10!T f$&:!+:".8$,4#, 2009

13100 Z!1?$ i&&0-"01"^!7/$11D")\_O

13215 o:!66!D"m$0+3%0"1$431$&"6$+K"CZ!1?$T k3.+&0@+!D")\]O

)S]R* Moyenne mondiale savane fX09$K!+"!:" 0K!1-D")\RM

)NR]* o$H$1!"CZ!1?$T k3.+&0@+!D")\]O

18795 U.!!1"i&0p$%!:X"1$431$&"6$+K"C<.=$17$T k3.+&0@+!D")\]O

20100 #$1p$10! o015&$0+D")\RN"01"^!7/$11D")\_O

23139 o$H$1!"$+%3+,!D"Z$:$H0"1$431$&"6$+K"C#$1p$10!T Y$+3D")\\\

OMNN] m3+:X"K0H.D"$&%!+:"6$+K"CY31=3T k3.+&0@+!D")\]O

s)OO]) o$H$1!D"#$1=$1?0K$"C#$+$1=0+!D"#$1p$10!T k3.+&0@+!D")\]O

>4855 o$H$1!D"#$1=$1?0K$"K!1?"Co!+!1=!4"/$+$D"#$1p$10!T k3.+&0@+!D")\]O

OMN**"8"
MM]**

h53:31!"!1:+!"23+B:-"!:"6&$01!-D"^a!1p3+0"6$+K"
C<.=$17$T

k3.+&0@+!"!:"t!+-5X.+!1D")\]*"01"^!7/$11D")\_O

S***"!:"]N**
Q3+B:Fo$H$1!"CV2+0J.!"7."o.7TD 
-$0-31"X./07!"!:"-$0-31"-@5X!

c0+-:D")\RN"01"^!7/$11D")\_O

SN**"8"N*** `+$0+0!-D"6$+5"1$431$&"7!-"H3&5$1-"C^a$17$T `&./6:+!"!:"c$++0-D")\\N

St
e

p
p

e
s 

/ 
p

ra
ir

ie
s 

 
te

m
p

é
ré

e
s

MM]*
o:!66!":!/6,+,!F6+$0+0!D"k0-31"^$1=!"m$431$&"
^!-!+H!"Cf?3/01=D"uoVT

k3.+&0@+!D")\]M"01"^!7/$11D")\_O

3500 `+$0+0!-"13+7"$/,+05$01!-D"!-4/$431"/3?!11! k3.+&0@+!D")\]O

M]S* o:!66!":!/6,+,!F6+$0+0!D"o3.:X"d$K3:$"CuoVT d+.+?"!:"Y$&$X$1!"01"^!7/$11D")\_O

]*** `+$0+0!D"V/,+0J.!"7."m3+7"$H$1:"!E415431"7."k0-31 ^!7/$11D")\_O

]]R* Moyenne mondiale steppe tempérée/prairies fX09$K!+"!:" 0K!1-D")\RM

?,=4#$%%#&@$($)!*+,--.-$/012"345-$ >.2$B"$<,7$B+CA$/.$D3.4D3.-$59*-:-8;+.-$94,--5.-$<,7$"7,2/$ 8:<.$/.$

=!*8*<.E$8.44.-$D3.$9*+<!45.-$/.<3!-$4,$4!F57,837.#
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Estimation de la capacité de support des écosystèmes passés

#?6!"7!"
biotope

k03/$--!" 
CK="6$+"K/LT

Notes ^,2,+!15!
St

ep
p

es
  

-!
/
08
7
,-

!+
4
J
.
!-

80 o:!66!"-!/0"7,-!+4J.!"C#5X$7T k3.+&0@+!D")\]O

350 o:!66!"G"o$[=$D"5315!1:+$431-"X0H!+1$&!-"C^.--0!T k$110K3HD")\])"01"k3.+&0@+!D")\]O

5200
o!/0"7,-!+:"G"$14&36!-"-$[=$-"C^.--0!TD" 
$+4j50!0&&!/!1:"6+3:,=,!-"7!-"6+,7$:!.+-"6!+"&;c3//!

k$110K3HD")\]R"01"^!7/$11D")\_O

0,3 et 190 o!/0"7,-!+:D"o$X$+$D"$H$1:"!:"$6+@-"&$"6&.0! k3.+&0@+!D")\]O

5 a 20 o!/087,-!+:Fi+=D"o$X$+$ k3.+&0@+!D")\]O

#3
.
1
7
+$

17 #3.17+$"CV/,+0J.!"7."13+7T Z&!01D")\R*"01"k&0--"!:"^05X$+7-D")\_O

M] #3.17+$"C#!++0:30+!-"7."m3+78<.!-:D"Y$1$7$T `$+K!+D")\RN"01"^!7/$11D")\_O

80 #3.17+$"Cv.K31D"Y$1$7$T n!0-:D")\R_"01"^!7/$11D")\_O

81 #3.17+$"-0%,+0!11!"C^.--0!T t$--0&w!H-K$w$".8$,4#D")\RN"01"^!7/$11D")\_O

89 #3.17+$D"/31:$=1!"o$01:"i&0$-"Cv.K31D"Y$1$7$T n!0-:D")\R_"01"^!7/$11D")\_O

233 #3.17+$"Cm3+H@=!T <-:%?!D")\RN"01"^!7/$11D")\_O

298 #3.17+$"CV&$-K$T n.:X+0!D")\]_"01"^!7/$11D")\_O

300 #3.17+$D"m!&5X01$"%$--01"CV&$-K$T n.:X+0!D")\]_"01"k&0--"!:"^05X$+7-D")\_O

430 #3.17+$"CQ01&$17!T Z$&&03D")\RN"01"^!7/$11D")\_O

440 Moyenne mondiale toundra fX09$K!+"!:" 0K!1-D")\RM

800 #3.17+$ k$1j!&7D")\NS"01"k3.+&0@+!D")\]O

M**8S** #3.17+$D"d!H31"0-&$17"CV&$-K$T c.%!+:D")\RR"01"k&0--"!:"^05X$+7-D")\_O

V
.
:+
!-

289 d3/$01!"$&601D"V&6!-"-.0--!- c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

4710
e3?!11!"/3170$&!"23+/$431-"$+%.-4H!-"!:"%.0--318
nantes

fX09$K!+"!:" 0K!1-D")\RM

e
0E
:!
-

192 Q3+B:"!:"73/$01!"$&601D"x.+$"-.0--! c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

OON*8\_** Q3+B:F6+$0+0!D"i&K"0-&$17"1$431$&"6$+K"CV&%!+:$D"Y$1$7$T #!&2!+"!:"o539!+D")\RN"01"k&0--"!:"^05X$+7-D")\_O

183 Q3+B:"!:"6+$0+0!-D"o3.:X!+1"u6&$17-"Ci53--!T c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

453 Q3+B:"!:"6+$0+0!-D"c0=X&$17-"Ci53--!T c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

2530
Q3+B:"7!"53102@+!-"!:"6+$0+0!-D"k$1>"m$431$&"`$+K"
CV&%!+:$D"Y$1$7$T

Q&33KD")\R*"01"^!7/$11D")\_O

3100
Q3+B:":+3605$&!"!:"6+$0+0!-D"6$+5"1$431$&"7!-"H3&5$1-"
C^a$17$T

`&./6:+!"!:"c$++0-D")\\N

4418 Q3+B:"!:"-:!66!"Cr0/%$%a!T k3.+&0@+!D")\]O

O]*R
Q3+B:F-$H$1!"/03/%3D"Z$:$H0b^.Ka$"n$/!"+!-!+H!"
C#$1p$10!T

f$&:!+:".8$,4#, 2009

sN]** Q3+B:F-$H$1!D"o3.:X"K0H."C .$/$D"Y31=3T k3.+&0@+!D")\]O

O)*)8MO__ Q3+B:F-$H$1!D"`!4:" 3$1=3"Cn$%31T Morgan, 2007

N*O8O]*\O Q3+B:-F-$H$1!-"$2+05$01!- Y!&!-0$".8$,4#, 2009

?,=4#$%%#&@$>-3!8.A



R]

5

P
a

r
t

ie
 I

I
Chap.

5.5  !"#$%&'()*$+',!'()-))
./$*"((')0",)1"2$!

 ;!E6&30:$431" 7!-" +,2,+!14!&-" $5:.!&-" 6$+" :?6!" 7!"
biotope est limitée du fait qu’elle écarte la possibilité 
7;!1H0+311!/!1:-" 6$--,-" 70>,+!1:-" 7!-" !1H0+311!8
/!1:-"$5:.!&-'"`3.+"5!9!"+$0-31D".1!"$66+35X!"7!"&$"
%03/$--!"6$+":$E31"!-:"53/6&,/!1:$0+!D"7$1-"&!"-!1-"
J.;!&&!"6!+/!:"63.+"6$+4!"7!"6+,70+!"&!-"%03/$--!-"
7;<1=.&,-" 6$--,!-" 7;!1H0+311!/!1:-" 131" $1$&3=.8
!-'" !-"%03/$--!-"6$+":$E31"-31:"5$&5.&,!-"!1"/.&48
pliant la masse moyenne par la densité des individus, 
7!.E" :?6!-"7!"7311,!-"J.0" -31:" 050" +,-./,!-"63.+"
501J":$E31-"A"k0-31D"Y!+2D"YX!H$&D"YX!H+!.0&"!:"^!11!'

Masse des individus
 !" 6+!/0!+" 6$+$/@:+!" !-:" &$" /$--!" /3?!11!" 7!-"
0170H07.-'" !"#$%&'"(('))"23.+10:"&!-"/$--!-"/3?!11!-"
.4&0-,!-"6$+"70>,+!1:-"$.:!.+-"63.+"&!-"501J":$E31-'"
o;0&" !E0-:!" 7!-" 70>,+!15!-" 13:$%&!-D" 7!-" H$&!.+-"
/3?!11!-"531-!1-.!&&!-"6!.H!1:"B:+!",:$%&0!-"A"!18
H0+31"]_R"K="63.+"&!"k0-31D"M**"63.+"&!"YX!H$&D")N*"
63.+" &!"Y!+2D")**"63.+" &!"^!11!"!:"ON"63.+" &!"YX!8
H+!.0&'"Y!-"H$&!.+-"-!+31:".4&0-,!-"6$+" &$"-.0:!"7$1-"
&!-"5$&5.&-"7!"%03/$--!"6$+":$E31'

 !"#$%&'(!#'$"($)$(*#'+',!-.%$/"'%0&/,$1*!

 !" -!5317" 6$+$/@:+!" !-:" &$" 7!1-0:," 7!-" 0170H07.-'"
Vj1" 7;!-4/!+" &$" 7!1-0:," 6$--,!" 7!-" /$//02@+!-"
dans le cadre d’études paléoécologiques, certains 
$.:!.+-" -!" -31:" $66.?,-" -.+" &$" +!&$431" :X,3+0J.!"
J.0"!E0-:!"!1:+!"/$--!"!:"7!1-0:,"C#X$5K!+$?"!:"^!?8
13&7-D" )\\R" P" `$&3/%3D" O*)*" P" d.--!&73+6D" O**_T'"
`$+230-"$66!&,!"y"+@=&!"7!"d$/.:X"zD"5!9!",J.$431"
+!&0!D" 63.+" &;!1-!/%&!" 7." +@=1!" $10/$&D" &$" 7!1-0:,"
/$E0/$&!"7;.1":$E31"$H!5"-$"/$--!"Cd$/.:XD")\_)T'"
o!&31"5!9!",J.$431":X,3+0J.!D"&$"%03/$--!"7;<1=.8
&,-"$.=/!1:!"7."YX!H+!.0&"$."k0-31D"6+363+4311!&8
&!/!1:"$."6307-"7!"&;$10/$&"CQ0='"((')_T'

m,$1/301-D"5!9!"+!&$431"!-:"01:!1-,/!1:"531:!-:,!"
en écologie (Marquet .8$,4#D")\\N"P"o0&H$"!:"d3a101=D"
)\\SD")\\N"P"k&$5K%.+1"!:"n$-:31D")\\R"P"o0&H$".8$,4#, 
)\\RD"O**)"P"e$K$+0!H$".8$,4#, 2004) : elle n’est pas 
23+5,/!1:"$66&05$%&!"G":3.:!-"&!-"!-6@5!-D"&$"+!&$431"
entre masse et densité varie beaucoup selon les com8
/.1$.:,-D"!&&!"6+,-!1:!"7!-"H$&!.+-"+,-07.!&&!-":+@-"
0/63+:$1:!-" C63.+".1"/B/!"6307-D" &$"7!1-0:,"6!.:"
H$+0!+"7!"M"G"S"7!=+,-"7!"/$=10:.7!T"!:"70>,+!1:!-"
,J.$431-"!E0-:!1:'"Y!-"5+04J.!-"-3.&0=1!1:"13:$/8
/!1:"J.!"7;$.:+!-"6$+$/@:+!-"J.!"&$"/$--!"01{.!1:"
-.+" &$" 7!1-0:," 7;.1" :$E31" 7311,D" &;.1" 7!-" 2$5:!.+-"
les plus importants étant le niveau trophique (Silva 
!:"d3a101=D" )\\SD" )\\N" P" o0&H$".8$ ,4#, 1997, 2001). 
c$?a$+7" !:" 53&&$%3+$:!.+-" CO*)*T" 31:" /31:+," J.!"

&$" +!&$431" !1:+!"/$--!" !:" 7!1-0:," 1!" 63.H$0:" B:+!"
démontrée qu’à grande échelle (e.g. l’ensemble du 
+@=1!"$10/$&T"!:"J.;!&&!",:$0:"01!E0-:$1:!"G".1!"6!4:!"
échelle (ce qui est le cas ici, puisqu’appliquée à seu8
&!/!1:"J.!&J.!-"<1=.&,-T'"(&"1;!-:"7315"6$-"63--0%&!"
7;.4&0-!+" 5!9!" ,J.$431" :X,3+0J.!" 63.+" !-4/!+" &$"
7!1-0:,"7!-"<1=.&,-'

Densité des individus : données modernes
o;0&" !E0-:!" 63.+" :3.:!" !-6@5!".1" =+$70!1:" 7!" 7!1-08
té selon que les environnements lui soient plus ou 
moins propices (abondance des ressources, compé8
4431" 01:!+-6,50jJ.!D" !:5TD" &$" 7!1-0:," 7;.1!" !-6@5!"
6!.:" :X,3+0J.!/!1:" B:+!" !-4/,!" 63.+" .1!" 636.8
&$431"-:$%&!"5$+"!&&!"7,6!17"63.+"=+$17!"6$+4!"7!"
531:+$01:!-" /,:$%3&0J.!-" Co0&H$" !:" d3a101=D" )\\SD"
)\\N"P"o0&H$".8$,4#D")\\RD"O**)T'"u1!"636.&$431"1$8
turelle ne peut se maintenir à des densités ni trop 
2$0%&!-D" 10" :+36" 23+:!-" C^$/$7!D" )\\ST'" (&" 1;?" $" 6$-"

Masse (kg) Référence

B
is

o
n

450 ^!7/$11D")\_O

450 k&0--"!:"^05X$+7-D")\_O

450 Plumb .8$,4#, 2009

500 o3>!+D")\_N"01"Q3--!D")\\S

551 o0&H$"!:"d3a101=D")\\S

687 d.--!&73+6D"O**_

900 m$H$++3D")\\O"01"Q3--!D")\\S

900 Griggo, 1995

1500 Spiess, 1979

M)_8NSN"C2!/!&&!TD 
NSS8\*R"C/|&!T

e!$=X!+D")\_]

330 (femelle) 
N**F_N*8)***}"C/|&!T

n$/%&!D")\_]

SN*8]N* Y3.=X!13.+D"O**N

500 ()#$=*2,-3-) 
579 ()#$=!-*2) 

900 ()#$<7!-93-)
Smith .8$,4#, 2003

N**8)S**D"/3?!11!"A"N** Y$-:!&D")\\\
C

e
rf

137,5 t$+!&$".8$,4#, 2010

150 Griggo, 1995

180 m$H$++3D")\\O"01"Q3--!D")\\S

220 o3>!+D")\_N"01"Q3--!D")\\S

230 e$K$+0!H$".8$,4#, 2004

)**8MN*D"/3?!11!"A"150 Y$-:!&D")\\\

)]R"CY!+2D"i.+$-0!T 
O)_"Cf$604D"V/,+0J.!"7."m3+7T

Smith .8$,4#, 2003

OS*8MM*"Ci&KD"V/,+0J.!"7."m3+7T Y3.=X!13.+D"O**N

R*8150 (femelle) 
)**8ON*"C/|&!T

n$/%&!D")\_]

_*8\* c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

?,=4#$%%#&&$($G,--.-$/.$9!2D$8,H*2-$8.44.-$D3.$/5IJ

2!.-$<,7$/!657.28-$,38.37-#$K2$"7,-$($+,--.$3L4!J

-5.$<*37$4.-$9,4934-$/.$=!*+,--.$/012"345-#
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23+5,/!1:"7!"+!&$431"!1:+!"7!1-0:,"7!"636.&$431"!:"
:$0&&!"7!" &$"636.&$431" A"7$1-" &!" 5$-"7;.1!"$.=/!18
:$431"7!-"!>!542-D" &!-"13.H!$.E" 0170H07.-"31:":!18
7$15!"G"-!"70-6!+-!+"Ck!+=!+D")\_]T'

i1"6+$4J.!"63.+:$1:D",:$%&0+".1!"7!1-0:,"/3?!11!"
6$+" :$E31" -;$H@+!" B:+!" .1!" :|5X!" $+7.!" A" &!-" 636.8
&$431-"7;<1=.&,-"-:$%&!-"!1",J.0&0%+!"$H!5"&!.+",538
-?-:@/!"-31:"+$+!-"7!-"-.0:!-"7!"&;$1:X+360-$431"7!-"
/0&0!.E'" `$+" !E!/6&!D" &$" -.66+!--031" 6$+" &;c3//!"
7!"13/%+!.E"6+,7$:!.+-" $" !1:+$I1,"7$1-" 5!+:$01!-"
+,=031-" &!" 7,H!&366!/!1:" 7!" 636.&$431-" 7;X!+%08
H3+!-"$H!5"7!-"7!1-0:,-"7;0170H07.-" w$/$0-"$9!01:!-"
$.6$+$H$1:" 7$1-" 7!-" ,53-?-:@/!-" 131" 6!+:.+%,-D"
13:$//!1:"63.+"&!"YX!H+!.0&"!:"&!"Y!+2'" ;!E415431"
7!" &$"/$w3+0:," 7!-" 636.&$431-" -$.H$=!-" 7!" %0-31-"
!:" 7!" 5X!H$.E" -.0:!" $.E" $54H0:,-" X./$01!-" &0/0:!"
&!-" ,:.7!-" 636.&$4311!&&!-" -.+" 5!-" :$E31-'" `3.+"
!E!/6&!D" -!.&!" .1!" 5!1:$01!" 7!" 5X!H$.E" -$.H$=!-"
!E0-:!1:"!153+!"7$1-"&!-"6&$01!-"/31=3&!-"C5!":$E31"
!-:"y"5+045$&&?"!17$1=!+!7"z"-!&31"&;(uYmT'

 $"53/6$+$0-31"7!-"7!1-0:,-"!1:+!"!-6@5!-"!-:"6$+8
45.&0@+!/!1:" 70~50&!" 5$+" !&&!" -;X!.+:!" G" 7!" 13/8
%+!.E"3%-:$5&!-"A"5$+$5:,+0-4J.!-"7!-"p31!-",:.70,!-"
C+,-!+H!-" 7!" 5X$--!-D" 6$+5-" 1$:.+!&-D" p31!-" $1:X+38
60-,!-D" !:5TD" 01{.!15!-" 7!-" p31!-" $7w$5!1:!-" 131"
,:.70,!-"C7$1-"&!"5$-"7!"/0=+$431-"!:"7!"70-6!+-031-"
6$+" !E!/6&!D" !'='" Y+B:!" !:"e$1-!$.D" )\\]TD" -$0-31"
7;,:.7!D" 6+3%&@/!-" 7;3+7+!" /,:X373&3=0J.!" :!&-"
que les techniques de décompte et la surface totale 
,:.70,!D"!:5"CZ0!D")\__"P"k&$5K%.+1"!:"n$-:31D")\\R"P"
k3+K3a-K0".8$,4#D"O*))"P"`.:/$1".8$,4#, 2011).

 !" #$%&'" ((')O" 6+,-!1:!" &!-" 7!1-0:,-" 7;0170H07.-" 7!-"
501J" :$E31-" 7$1-" 7!-" ,53-?-:@/!-" 70>,+!1:-" :!&&!-"
J.!" 23.+10!-" 7$1-" &$" &09,+$:.+!D" !1" 0170H07.-" 6$+"
K/L'"`$+"&$"-.0:!D"5X$J.!"7!1-0:,"!-:"/.&46&0,!"6$+"&$"
/$--!"/3?!11!"7.":$E31"C52'"-3<7,), ce qui permet 
une comparaison plus directe des biomasses entre 
:$E31-"CQ0='"((')\T'"d$1-"13:+!",5X$14&&31D"&!-"636.8
&$431-" 7!" k0-31" !:" YX!H$&" $9!0=1!1:" :3.w3.+-" 7!-"
%03/$--!-"-.6,+0!.+!-"G"SN*"K=FK/L"!:"&!"6&.-"-3.8
H!1:"7!-"%03/$--!-"-.6,+0!.+!-"G"\**"K=FK/L""C7$1-"
\"5$-"-.+")*"63.+"&!"k0-31"!:"7$1-"]"5$-"-.+"_"63.+"&!"
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)

 !"#$%%#&M$($N,<<*78$8O5*7!D3.$.287.$4,$+,--.$.8$4,$=!*+,--.$-.4*2$4,$7;"4.$/.$P,+38O$>9*37=.$"7!-.A#$Q.-$

=!*+,--.-$-*28$9,49345.-$R$<,7L7$/.-$/.2-!85-$8O5*7!D3.-$/.$405D3,L*2$/.$S!4T,$.8$,4#E$U@@&#$Q.-$9.794.-$

"7!-5-$7.<75-.28.28$-37$4,$9*37=.$4.-$9!2D$8,H*2-$<7!29!<,3H$/.$2*87.$583/.#

Masse (kg) Référence
C

h
ev

al
150 k&0--"!:"^05X$+7-D")\_O

250 Smith .8$,4#, 2003

290 o3>!+D")\_N"01"Q3--!D")\\S

300 Griggo, 1995

315 m$H$++3D")\\O"01"Q3--!D")\\S

454 k!+=!+D")\_]

)N*8MN*D"/3?!11!"A"ON* Y$-:!&D")\\\

O**8300 k!11!9"!:"c3>/$11D")\\\

O**8MN* n$/%&!D")\_]

M))8S)_ n+$1=!D"O**]

C
h

ev
re

u
il

20 c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

22 e$K$+0!H$".8$,4#, 2004

23 Smith .8$,4#, 2003

25 Griggo, 1995

32,5 m$H$++3D")\\O"01"Q3--!D")\\S

OO8MO"CV#$9,<7.*43-) 
MO8S_"CV#$<:",7"3-)

Sempéré .8$,4#D")\\]

R
e

n
n

e

]N c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

_] Smith .8$,4#, 2003

100 o3>!+D")\_N"01"Q3--!D")\\S

100 k&0--"!:"^05X$+7-D")\_O

100 Spiess, 1979

117 Y+B:!"!:"e$1-!$.D")\\]

130 Griggo, 1995

140 f01:!+X$&7!+D")\_)

_*8100 (femelle) 
)O*8)N*"C/|&!T

n$/%&!D")\_]

_*8M**D"/3?!11!"A"\* Y$-:!&D")\\\

?,=4#$%%#&&$>-3!8.A
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Densité (individu par km²) Notes Référence
B

is
o

n
0,94 v!&&3a-:31!"1$431$&"6$+K"CuoVTD"O**\ Plumb .8$,4#, 2009

1,58 v!&&3a-:31!"1$431$&"6$+K"CuoVTD"O**N Plumb .8$,4#, 2009

4 n$+701!+"%$-01"CuoVT Gates .8$,4#, 2005

13,33 `&$01!-"13+7"$/,+05$01!-"$H$1:"!E415431 ^!7/$11D")\_O

>7,5 i&K"0-&$17"1$431$&"6$+K"CV&%!+:$D"Y$1$7$T k&337D")\RM"01"k&0--"!:"^05X$+7-D")\_O

)D)R8NDM] 
moyenne : 3,17

v!&&3a-:31!"1$431$&"6$+K"CuoVTD"m3+:X!+1"X!+7 #$6!+".8$,4#, 2000

)DO8)DN"C7!1-0:,"X0H!+1$&!T 
S8N"Cp31!-"7!"5315!1:+$431T

k0-31"7!"23+B:D"Y$.5$-! k3+3a-K0".8$,4#D")\]R"01"o60!--D")\R\

)DMN8RD_\ 
moyenne : 4,20

v!&&3a-:31!"1$431$&"6$+K"CuoVTD"Y!1:+$&"X!+7 #$6!+".8$,4#, 2000

1,95  
C5$6$50:,"7!"-.663+:"!-4/,!T

v!&&3a-:31!"1$431$&"6$+K"CuoVT Plumb .8$,4#, 2009

C
e

rf

0,9 o'"u6&$17-"Ci53--!T c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

2 e3?!11!"23+B:"5$7.5023&0,! ^$/$7!D")\\S"!:"d!&6!5XD")\\\

3,1 c0=X&$17-"Ci53--!T c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

3,5 `$+5"1$:.+!&"o0!++$"7!"k$p$"Ci-6$=1!T t$+!&$".8$,4#, 2010

4,7 Pologne c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

7,2 ^.7?"C`3&3=1!T k3+K3a-K0".8$,4#, 2011

7,8 `-p5p?1$"C`3&3=1!T k3+K3a-K0".8$,4#, 2011

10,7 (&$a$"C`3&3=1!T k3+K3a-K0".8$,4#, 2011

12,7 o:+p$&3a3"C`3&3=1!T k3+K3a-K0".8$,4#, 2011

)DM8ODR i&K"0-&$17"1$431$&"6$+K"CV&%!+:$D"Y$1$7$T k&337D")\RM"01"k&0--"!:"^05X$+7-D")\_O

O8)*":?60J.!/!1: 
w.-J.;G"ON"$."/$E0/./

e3?!11!"/3170$&!"(uYm  3H$+0".8$,4#, 2008

SD)8O*D)"C7!1-0:,-" 
$+4j50!&&!/!1:"/$01:!1.!-T

r31!"!E6,+0/!1:$&!"7!"&$"23+B:"7!"o:$+K!?"CuoVT o:!a$+:".8$,4#, 2009

ND)8RDO k0$&3a0!p$"C`3&3=1!T k3+K3a-K0".8$,4#, 2011

]8)* (:$&0!"7."13+7 x$+/$1D")\R)"01"^3p3?D"O**)

C
h

ev
al

5 c$.:$6."Cm3.H!&&!"r,&$17!T Y$/!+31".8$,4#, 2001

5,2 e3$aX$1=3"Cm3.H!&&!"r,&$17!T Y$/!+31".8$,4#, 2001

)DN"C/$.H$0-!-"53170431-TD" 
S8R"C%311!-"53170431-T

n+$10:!"%$-01"CuoVT k!+=!+D")\_]

OD_"C$H+0&TD"MD]"C35:3%+!T V.$X0:3+$:$"Cm3.H!&&!"r,&$17!T Y$/!+31".8$,4#, 2001

RDO8O] Y$/$+=.!"CQ+$15!T n+$1=!D"O**]

8,45 `31!?-"!1"&0%!+:,D"c$/6-X0+!"CV1=&!:!++!T #?&!+D")\RO"01"o60!--D")\R\

?,=4#$%%#&U$($P.2-!85-$<*<34,L*22.44.-$<*37$9!2D$8,H*2-$/,2-$/!657.28-$59*-:-8;+.-E$8.44.-$D3.$9*+<!45.-$

/.<3!-$4,$4!F57,837.#$P.2-!85-$.H<7!+5.-$.2$!2/!T!/3-$<,7$B+CE$-,3W$<*37$4.-$9,-$+,7D35-$/032$,-857!-D3.#
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Estimation de la capacité de support des écosystèmes passés

Densité (individu par km²) Notes Référence
C

h
ev

re
u

il

0,08 Q3+B:"5$7.5023&0,!"!:"6+$0+0!D"+,=031"7!"m3H3-0%0+-K"C^.--0!T e$K$+0!H$".8$,4#, 2004

0,11 Q3+B:"7!"5$7.5023&0,-F601-D"+,=031"7!"m3H3-0%0+-K"C^.--0!T e$K$+0!H$".8$,4#, 2004

0,12 `&$:!$."7."t04/"C^.--0!T e$K$+0!H$".8$,4#, 2004

0,2 Y!1:+!"7!"&$"m3+H@=! c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

0,34 ^,=031"7;(+K.:-K"C^.--0!T e$K$+0!H$".8$,4#, 2004

0,4 Q3+B:"%3+,$&!"CV&:$0D"V-0!"Y!1:+$&!T e$K$+0!H$".8$,4#, 2004

1 Q3+B:"%3+,$&!D"/3?!11!"!1"i.+$-0! e$K$+0!H$".8$,4#, 2004

1 Q3+B:-"7!"%3.&!$.EF-$601-"CV&:$0D"V-0!"Y!1:+$&!T e$K$+0!H$".8$,4#, 2004

2 Q3+B:-"7!"601-F%3.&!$.E"CV&:$0D"V-0!"Y!1:+$&!T e$K$+0!H$".8$,4#, 2004

3,5 Q3+B:-"7!"%3.&!$.EF-$601-"CV&:$0D"V-0!"Y!1:+$&!T e$K$+0!H$".8$,4#, 2004

4,7 Q3+B:"%3+,$&!D"+,-!+H!"V&/$8V:$"CZ$p$KX-:$1T e$K$+0!H$".8$,4#, 2004

4,7 Pologne c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

5,4 (&$a$"C`3&3=1!T k3+K3a-K0".8$,4#, 2011

5,5 o3.:X!+1"u6&$17-"Ci53--!T c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

] `-p5p?1$"C`3&3=1!T k3+K3a-K0".8$,4#, 2011

7,2 x.+$"-.0--! c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

7,4 c0=X&$17-"Ci53--!T c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

7,4 o:+p$&3a3"C`3&3=1!T k3+K3a-K0".8$,4#, 2011

7,7 V&6!-"-.0--!- c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

10,1 ^.7?"C`3&3=1!T k3+K3a-K0".8$,4#, 2011

30 d$1!/$+K V17!+-!1D")\NM"01"^3p3?D"O**)

0,05 Q3+B:"!:"-:!66!D"+,=031"7!"m3H3-0%0+-K"C^.--0!T e$K$+0!H$".8$,4#, 2004

*D)R"P"*DOO"P"*DRO ^,-!+H!"7!"5X$--!"7!"o./.&41-K?"CV&:$?-K?D"^.--0!T e$K$+0!H$".8$,4#, 2004

*DO8)DM o0KX3:!8V&01"o:$:!"^!-!+H!"C^.--0!TD"YX!H+!.0&"7!"o0%,+0! e?-&!1K3HD")\\*"01"n31p$&!p"!:"#-?:-.&01$D"O**_

0,22 ^,-!+H!"7!"5X$--!"7!"(101-K?"CV&:$?-K?D"^.--0!T e$K$+0!H$".8$,4#, 2004

0,72 ^,-!+H!"7!"5X$--!"7!"Z3-X8V=$5X-K?"CV&:$?-K?D"^.--0!T e$K$+0!H$".8$,4#, 2004

)D)R8)DON Moyenne Europe Sempéré .8$,4#D")\\]

)]8O) (:$&0!"7."13+7 x$+/$1D")\R)"01"^3p3?D"O**)

R8)N e3?!11!"23+B:"5$7.5023&0,! ^$/$7!D")\\S"!:"d!&6!5XD")\\\

R
e

n
n

e

0,005 Q3+B:"%3+,$&!D"13+:X!+1"<1:$+03"CuoVT f01:!+X$&7!+D")\_)

0,01 Q3+B:"%3+,$&!"CU.,%!58 $%+$73+T Y+B:!"!:"e$1-!$.D")\\]

0,07 Z$10K-."m$431$&"Q3+!-:"C(7$X3Fe31:$1$D"uoVT iH$1-D")\]S"01"o60!--D")\R\

0,25 I&!-"f!-:!+1"U.!!1"!&0p$%!:X"CY$1$7$T Gunn .8$,4#, 2000

0,3 e3?!11!"Y$1$7$"$+54J.! Y$&!2D")\RS"01"k&0--"!:"^05X$+7-D")\_O

0,33 Q3+:?/0&!"X!+7"CV&$-K$Fv.K31T c!//01=D")\R)"01"o60!--D")\R\

0,5 `3+5.601!"X!+7"CV&$-K$8Y$1$7$T Y$&!2D")\RS"01"k&0--"!:"^05X$+7-D")\_O

*D]S d!&:$"c!+7D")\]S"CV&$-K$T c!//01=D")\R)"01"o60!--D")\R\

0,74 V+545"X!+7"CV&$-K$T c!//01=D")\R)"01"o60!--D")\R\

1 e3?!11!"V&$-K$ Y$&!2D")\RS"01"k&0--"!:"^05X$+7-D")\_O

1,15 m!&5X01$"X!+7"CV/,+0J.!"7."m3+7T Spiess, 1979

)D] Y!1:+!"7!"&$"m3+H@=! c!:X!+01=:31"!:"n3+/$1D"O**R

)D] Nord Québec Y+B:!"!:"e$1-!$.D")\\]

*D**)8*D**M ^,-!+H!"7!"&;i&&!-/!+!"0-&$17"1$431$&"6$+K Gunn .8$,4#, 1998

*DOO8*DS\ I&!"Z$/01.+0$K"C%$0!"7;c.7-31T `$+K!+D")\RO"01"o60!--D")\R\

*DM"CX0H!+TD"*DRN8MDRN"C,:,T t05:3+0$"0-&$17"CY$1$7$T e$1101=D")\]*"01"o60!--D")\R\

*DR"K=FK/L"� e3?!11!"X$.:!-"&$4:.7!-"7!"&;V+54J.!"CV/,+0J.!"7."m3+7T Y+B:!D")\\\

1,55 (hiver), 30,88 (été) #3.17+$F23+B:"CU.,%!58 $%+$73+T Y+B:!"!:"e$1-!$.D")\\]

)]"K=FK/L"� e3?!11!"$+5X06!&"7."-.7"V+54J.!"CV/,+0J.!"7."m3+7T Y+B:!D")\\\

2,3 (capacité de  
-.663+:"!-4/,!T

d3/$01!"$&601"Cm3+H@=!T oK3=&$17D")\_]"01"Y+B:!"!:"e$1-!$.D")\\]

?,=4#$%%#&U$>-3!8.A
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%03/$--!-" 7;<1=.&,-" 6&.-" 0/63+:$1:!-" Cs" \**" K=F
K/LT"J.!"&!-"636.&$431-"7!"5X!H+!.0&-D"7!"5!+2-"3."
7!" +!11!-" Cq"\**"K=FK/LT'"  $" H$+0$%0&0:,"!-:" 5!6!18
dant importante, notamment selon les saisons pour 
&!"^!11!" C52'" !2W7,TD" 5!"J.0" !/6B5X!"7!"7,j10+".1!"
H$&!.+"/3?!11!"7!"7!1-0:,"6$+":$E31'

23$45/,%."6!'(!'-.'#.$#/"".-$%&

 $" %03/$--!" 7;<1=.&,-" 6!.:" &$+=!/!1:" {.5:.!+"
-!&31" &!-"-$0-31-'" (&"!-:"63--0%&!"J.!"7;.1!"-$0-31"G"
&;$.:+!D" $6+@-" 7!-"/0=+$431-" 3." 7!-" 70-6!+-031-D" &$"
+!6+,-!1:$4H0:,"!:F3."&$"7!1-0:,"7!"5!+:$01-"<1=.&,-"
5X$1=!1:D"5!"J.0"$".1"0/6$5:"-.+"&$"%03/$--!"7;<18
=.&,-"70-6310%&!"63.+".1"6+,7$:!.+'"d$1-" &$"-$H$1!"
$+%3+,!"7;V2+0J.!"7."o.7D"&$"%03/$--!"6$--!"7!"S"G"
]DN":FK/L"!1:+!"&$"-$0-31"X./07!"!:"&$"-$0-31"-@5X!"
Cc0+-:D" )\RN" 01" ^!7/$11D" )\_OT'" Y!-" 7?1$/0J.!-"
-$0-3110@+!-" -31:" 6$+45.&0@+!/!1:" 0/63+:$1:!-" 5$+"
&$"7,/3=+$6X0!"7;.1!"!-6@5!"!-:"6&.-"-3.H!1:"&0/08
:,!"6$+"&;$%317$15!"-$0-3110@+!"J.;$11.!&&!"7!-"+!-8
-3.+5!-" CQ0='" (('O*" P"^!$7"!:" !k&$15D"O**MT'"Y;!-:" &!"
5$-"63.+"&!-"X!+%0H3+!-"C23.++$=!"7;X0H!+"P"^!7/$11D"
1982) comme pour les grands prédateurs (biomasse 
7;<1=.&,-T'

d!-" {.5:.$431-" -$0-3110@+!-" 7!" %03/$--!" -31:"
5311.!-"63.+" 7!"13/%+!.E" ,53-?-:@/!-"!:" :$E31-"

YX!H$&T'"  !-" 636.&$431-" 7!"YX!H+!.0&" +!6+,-!1:!1:"
7!-"%03/$--!-":3.w3.+-"012,+0!.+!-"G"_**"K=FK/L"!:"
&!"6&.-"-3.H!1:"012,+0!.+!-"G"M**"K=FK/L"COR"5$-"-.+"
O\'T" !-"636.&$431-"7!"^!11!"1;$9!0=1!1:"7!-"%038
masses importantes que dans un seul cas (densité 
7;,:,"$."U.,%!58 $%+$73+TD"!:" &!"+!-:!"7.":!/6-D" &$"
%03/$--!"7!"^!11!"!-:" :+@-" 2$0%&!D" 012,+0!.+!"G"M**"
K=FK/L"CO)"5$-"-.+"OOT'" !"Y!+2"+!6+,-!1:!"7!-"%038
/$--!-"-.6,+0!.+!-"G"\**"K=FK/L"7$1-"]"5$-D"/$0-"N"
7!"5!-"5$-"5315!+1!1:"&!-"23+B:-"53//!+50$&!-"63&38
1$0-!-"C,:.7!"7!"k3+K3a-K0".8$,4#D"O*))T"3W"&!-"7!18
-0:,-"-31:"63:!14!&&!/!1:"-.+!-4/,!-"6$+"+$663+:"G"
.1",53-?-:@/!"131"6!+:.+%,'"o0"31"!E5&.:"5!-"23+B:-D"
&!-" 636.&$431-" 7!" Y!+2" $9!0=1!1:" 7!-" %03/$--!-"
012,+0!.+!-"G"\**"K=FK/L"7$1-"R" 5$-" -.+"_'"Y3//!"
détaillé précédemment, il est probable que les den8
-0:,-" 7!" k0-31" !:" 7!" YX!H$&" -30!1:" -3.-8!-4/,!-"
C636.&$431-"131"-:$%&!-D"!1"H30!"7;!E415431T"!:"J.!"
&!-"7!1-0:,-"7!"Y!+2" !:" 7!"YX!H+!.0&" $9!0=1!1:"7!-"
valeurs bien plus importantes que ce qui était pos8
-0%&!"$."`&,0-:35@1!"G"5$.-!"7!-"$54H0:,-"X./$01!-"
J.0"&!.+"6+3j:!1:"C$=+05.&:.+!D",&0/01$431"7!-"6+,7$8
:!.+-D"2+$=/!1:$431"7!-"6$?-$=!-"7!"23+B:"$."6+3j:"
7!-"5!+H07,-"J.0"X$%0:!1:"&!-"&0-0@+!-D"!:5T'

i1" 5315&.-031D" 0&" $66$+$I:" J.;!1" +@=&!" =,1,+$&!" &!-"
636.&$431-"7!"%0-31-"!:"7!"5X!H$.E"$9!0=1!1:"7!-"
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 !"#$%%#&X$($)!*+,--.-$<*37$9!2D$8,H*2-$>/.$",39O.$R$/7*!8.$($)!-*2E$VO.T,4E$V.7WE$N.22.E$VO.T7.3!4A$/,2-$
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Estimation de la capacité de support des écosystèmes passés

5.6  00#/3"1/$!)"&)4$((/#'

�" &;0--.!" 7!" &;$1$&?-!" 7!-" +,2,+!14!&-" $5:.!&-D" 7!.E"
5315&.-031-" -;0/63-!1:" A" )T" d;.1!" /$10@+!" =,1,8
rale, les biotopes de prairie/steppe à graminées et 
&!-"636.&$431-"7!"%0-31-"!:"7!"5X!H$.E"C<1=.&,-"7!"
=+$17!":$0&&!D"$7$6:,-"$.E"6+$0+0!-F-:!66!-"G"=+$/08
1,!-T"+!6+,-!1:!1:"7!-"%03/$--!-"7;<1=.&,-"6&.-"0/8
63+:$1:!-"J.!"&!-"%03:36!-"7!"23+B:-"!:"7!":3.17+$"!:"
&!-"636.&$431-"7!"5!+2-D"5X!H+!.0&-"!:"+!11!-"C<1=.8
&,-"7!":$0&&!"/3?!11!D"$7$6:,-"$.E"23+B:-F:3.17+$T'"
OT"  $" -$0-311$&0:," !-:" .1" 2$5:!.+" 0/63+:$1:" 63.+" &$"
%03/$--!"7;<1=.&,-D"!:"5!"!--!14!&&!/!1:"63.+" &!-"
!1H0+311!/!1:-"73/01,-"6$+"&!"^!11!'

h:$1:"7311,"J.;0&"!-:"6$+45.&0@+!/!1:"70~50&!"7;,:$8
%&0+" 7!-" !-4/$431-" 5X0>+,!-D" 13.-" $H31-" 7,507,"
7;.4&0-!+"53//!"!-4/$431"7!"&$"%03/$--!"7;<1=.8
&,-" 6$--,!" .1" 01705!" -0/6&!" J.0" 53/6$+!" &!-" 7!.E"
:?6!-"7!"%03:36!-'"Y!:"01705!"7!"%03/$--!"7;<1=.&,-"
!-:"7,j10"53//!":!&"A

CfX0:!".8$,4#D"O*))"63.+"&!"k0-31"6$+"!E!/6&!TD"/$0-"
!&&!-" -31:" 6$+45.&0@+!/!1:" 6+31315,!-" 63.+" &!"
^!11!'"o0"&$"%03/$--!"7!"YX!H$&"7;V.$X0:3+$:$"Cm3.8
H!&&!"r,&$17!T"6$--!"7!"_S*"G")*_*"K=FK/L"-!&31"&!-"
-$0-31-"C-30:"E")DM"P"Y$/!+31".8$,4#, 2001), la biomasse 
7!"̂ !11!"G"t05:3+0$"(-&$17"CY$1$7$T"!-:"/.&46&0,!"6$+"
un facteur de 2,5 à 12,5 en été par rapport à l’hiver 
Ce$1101=D")\]*"01"o60!--D")\R\T'"i153+!"6&.-"-0=10j8
5$42D"$."U.,%!58 $%+$73+D"&$"%03/$--!"7!"^!11!"!-:"
O*" 230-" -.6,+0!.+!"!1",:," CM*__"K=FK/L"531:+!")NN"
!1"X0H!+" P"Y+B:!"!:"e$1-!$.D")\\]T'"  !-"/0=+$431-"
7!"5!+:$01!-"636.&$431-"7!"+!11!-"+!=+3.6,-"!1"7!"
&$+=!-":+3.6!$.E"$%3.4--!1:"G"7!-"7!1-0:,-"7;0170H08
dus importantes sur des périodes de temps courtes : 
5!"53/63+:!/!1:"!-:".4&0-,"53//!"/,5$10-/!"7!"
7,2!1-!" 2$5!" G" 5!+:$01-" 6+,7$:!.+-" C 3.6" P" o60!--D"
)\R\TD" /$0-" 6!.:" B:+!" .1" $H$1:$=!" 63.+" 7;$.:+!-"
J.$17"0&-"-31:"5$6$%&!-"7!"4+!+"6+3j:"7!":!&&!-"$=+,8
=$431-"C5X$--!.+-"6$&,3&0:X0J.!-"�T'"

 !-" 636.&$431-" 7!" +!11!-" -31:" 5311.!-" 63.+" 7!-"
{.5:.$431-"7$1-"&!.+":$0&&!"J.0"-31:"G"&$"230-"+$607!-D"
importantes et souvent synchrones à des échelles ré8
=031$&!-"A"6$+"!E!/6&!D"7$1-"&!"53/6&!E!"7!-"I&!-"k$+8
:X.-:D"&;X0H!+")\\]F\R"C6$+45.&0@+!/!1:"+0=3.+!.E"!:"
avec des chutes de neige importantes) a vu une ré8
7.5431"7!-"!>!542-"7!"_Mg"Cn.11".8$,4#D"O***"P"e0&8
&!+"!:"n.11D"O**M"P"e3+01D"O**_T'" !-"+!11!-"+!6+,8
-!1:!1:" !1" 5!" -!1-" .1!" +!--3.+5!" 6$+45.&0@+!/!1:"
01-:$%&!"Ce3+01D"O**_T'" $"%03/$--!"7!"^!11!"!-:"G"
/B/!"7!"{.5:.!+"7!"2$�31"0/63+:$1:!"G"&$"230-"-.+"
7!-"%$-!-"-$0-3110@+!-"!:"$11.!&&!-'

7$/4.##!'-/6.-!'+'.8,&8.%$/"#

 ;$=+,=$431"!-:",=$&!/!1:".1"6$+$/@:+!"0/63+:$1:'"
^!11!-D"%0-31-"!:D"!1"/3017+!"/!-.+!D"5X!H$.E"-31:"
6&.-"-.-5!64%&!-"7!"-!"+!=+3.6!+"!1"&$+=!-"=+3.6!-"
J.!" &!-" 5!+2-" !:" 5X!H+!.0&-" Cn$/%&!D" )\_]TD" 5!" J.0"
augmente la biomasse à un niveau local et impose 
7!-"-:+$:,=0!-"7!"5X$--!"70>,+!1:!-'"

(&"2$.:"-3.&0=1!+"1,$1/301-"J.;0&"!-:"6$+45.&0@+!/!1:"
70~50&!"7!"-$H30+"-0"5!":?6!"7!"53/63+:!/!1:-"!E0-8
:$0:"$."`&,0-:35@1!"A"&!"53/63+:!/!1:"/0=+$:30+!"7."
^!11!"!-:":+@-"H$+0$%&!"Co60!--D")\R\TD":3.:!-"&!-"638
6.&$431-"7!"k0-31"1!"/0=+!1:"6$-"23+5,/!1:"Ce5d38
1$&7D")\_)T"!:"-0"&!"YX!H+!.0&"355.6!"&!-"23+B:-"!.+38
6,!11!-"!1"6!4:-"=+3.6!-D"5!+:$01!-"636.&$431-"7!"
o0%,+0!"6!.H!1:"-!"+$--!/%&!+"!1":+3.6!$.E"7!"6&.-"
7!"N**":B:!-"!:"/0=+!1:"-.+"6+@-"7!"M**"K/"Cn!0-:D"
1998).

B
io

m
a
s
s
e

Cycle saisonnier

K

K’

 !"#$%%#U@$($%443-87,L*2$ /.$ 40!+<*78,29.$ /.-$  

[3983,L*2-$ -,!-*22!;7.-$ /.$ =!*+,--.$ <*37$

4,$ 9,<,9!85$ /.$ -3<<*78$ /032$ 59*-:-8;+.#$ P,2-$

9.8$ .H.+<4.E$ /.3H$ 59*-:-8;+.-$ 8O5*7!D3.-$

*28$ 32.$ =!*+,--.$ ,223.44.$ !/.2LD3.E$ +,!-$ 4.-$  

[3983,L*2-$ -,!-*22!;7.-$ -*28$ -*!8$ W,!=4.-$

>9*37=.$ 9*2L23.A$ -*!8$ !+<*78,28.-$ >9*37=.$ .2$  

<*!2L445-A#$ Q.-$ 9,<,9!85-$ /.$ -3<<*78$ /.-$ /.3H$

59*-:-8;+.-$ -*28$ /!657.28.-$ >-,!-*22,4!85$

W,!=4.$($ 4!"2.$9*2L23.$\$-,!-*22,4!85$W*78.$($ 4!"2.$  

/!-9*2L23.$\$]$^$]0A#$ !"37.$,/,<85.$/0,<7;-$N.,/$

.8$Q.)4,29E$U@@_#
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 !"#$%&'(%)#$)&'%'*(%+,-&.'%$'%/0%1"%2)-3"**'%$45#6

gulés est proche de ce qui est connu actuellement 
pour les prairies/steppes à graminées (plus de 3 t/
 !"#$%&'%()*+,%-.%&/'%01234&%,&%5%,&%3&%()-%&/'%32++)%

02)1%.&/%6217'/%&'%.*%'2)+,1*%8!2-+/%,&%9%': !"#;<%=&%

3*.3).%01>/&+'&%.?*@*+'*A&%,&%+&%0*/%&B3.)1&%.*%02//-C

D-.-'>%,?*//23-*E2+/%32!02/-'&/<%

F2)1% .&/%@*1-*E2+/%/*-/2++-G1&/%,&%D-2!*//&$%>'*+'%

donné que les données de saisonnalité sont rares et 
()&%.&/%H)3')*E2+/%/*-/2++-G1&/%32+3&1+&+'%/)1'2)'%

.&%I&++&$%.?-+,-3&%,&%D-2!*//&%/&1*%!-/%&+%0*1*..G.&%

*@&3%.&%02)13&+'*A&%,)%+2!D1&%,&%1&/'&/%,&%I&++&<

5.7  !"#$%&'()!"*!+""
!,-.$%,,!)!,/+"0%)#%+./!+

J?&B0.2-'*E2+% ,&% 3&'% -+,-3&% ,&% D-2!*//&% 01>/&+'&%

une limite importante dans le cas d’environnements 
&+%!2/*K()&%()-%*//23-&+'%,&/%020).*E2+/%,?L+A)C

.>/%,2+'%.&/%,&+/-'>/%/2+'%,-M>1&+'&/%&'%.&/%*-1&/%,&%

1>0*1EE2+%!)')&..&!&+'%&B3.)/-@&/<%

=&%D-*-/%+?&/'%0&13&0ED.&%()&%.21/()&%.&%/N/'G!&%&/'%

!-/% &+% >()*E2+% 8O-A<% PP<Q9#<% =&R&%>()*E2+%&/'% -!C

portante parce qu’elle montre que la biomasse réelle 
+?&/'% 0*/% /'1-3'&!&+'% 012021E2++&..&% S% .?-+,-3&% ,&%

D-2!*//&%8O-A<%PP<QQD#<%T-%.?-+,-3&%,&%D-2!*//&%62)1+-'%

)+&%!&/)1&%21,-+*.&%U*D.&$%.?-!021'*+3&%,&/%H)3')*C

E2+/%,*+/%.&)1%,>'*-.$%3?&/'CSC,-1&%&+%'&1!&/%()*+EC

'*E6/$%+?&/'%0*/%*33&//-D.&%0*1%3&'%-+,-3&<%

J*%O-A<%PP<QQ%62)1+-'%)+%&B&!0.&%01*E()&%,&%3&%'N0&%

,&% 3*/% V% .?-+,-3&%,&%D-2!*//&%0&1!&'%,&%,-/E+A)&1%

quel environnement a la biomasse la plus forte, mais 
.&% 02)13&+'*A&% ,?*)A!&+'*E2+% &+% .)-C!7!&% &/'% 
erroné.

 !" #$!%&'()*" +!" ,#$%-%.(/*" 0'*"

%+1*)2&#&*" .$.34*" 5.$.6" 1*+14," 13)" '*%"

1$1+43.&$!%" '7$!8+4,%" '$!." 4*%" 3&)*%" '*"

),13).&.&$!" %$!." /+.+*44*/*!." *9#4+%&:*%;"

<=3>+*" 1$1+43.&$!" *%." #3)3#.,)&%,*" 13)" %$!"

!$/?)*"'7&!'&:&'+%"@A"%3"'*!%&.,"'7&!'&:&'+%"BA"43"

/3%%*"/$-*!!*" '*" %*%" &!'&:&'+%"C" *." %$!" 3&)*"

'*"),13).&.&$!"'*"%+1*)2&#&*"5;"D3"?&$/3%%*".$.34*"

'*" 47,#$%-%.(/*"%7*91)&/*"#$//*"4*")311$)."'*"

43" %$//*" '*%" 1)$'+&.%" !$/?)*" '7&!'&:&'+%" E"

/3%%*"%+)"43"%+1*)2&#&*".$.34*A"%$&."F"
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 !"#$%%#&'$($)!*+$ +,$ -./012,$ 34/,$ -52*6*789+$

529:2*!7+$7;-2<!./+$*!9:=+#

 ! "#$%! &'$()$#*! )*! +$,-.//*! */0! +./1! /23! )*/! 43,4,35,(/!

)'.+,().(#*! 0.6,(,-$72*!*643$-1*/! *(!8!9:%! #,(;,3-1<

-*(0!.2!#=,$6!*>*#021!*(!?=.4$03*!""@A@!?,(B2!4,23!&*/!/$0*/!

.(0=3,4$72*/!)2!C2)<D2*/0!)*! &.!E3.(#*!*(03*!F"C!G!*0!H%!

#*0!$()$#*!(*!43*()!*(!#,-40*!72*!#$(7!0.6,(/%!*0!('*/0!),(#!

.44&$#.+&*!72*!4,23!&*/!;.2(*/!,I!#*/!-J-*/!*/4K#*/!/,(0!

),-$(.(0*/@!L(*!*60*(/$,(!)*!#*0!$()$#*!M!)'.203*/!31N$,(/!

(1#*//$0*3.$0!)'*>*#02*3!2(!03.O.$&!)'$(O*(0.$3*!*0!)'.(.&P/*!

)*/!),((1*/!1#,&,N$72*/!4.3! 0.6,(!172$O.&*(0!M!#*&2$!431<

/*(01!$#$!4,23!&*/!#$(7!*/4K#*/!),-$(.(0*/!)2!C2)<D2*/0@
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Estimation de la capacité de support des écosystèmes passés

Densité : 4/km2 ; Poids : 687 kg Densité : 1/km2 ; Poids : 100 kg

20 % de Renne

80% de Bison

Biomasse réelle :

1424 kg/km2

Indice de biomasse :

0,8

Aire steppe à graminées : 50%

Aire toundra : 50%

50% de Renne

50% de Bison

Biomasse réelle :

630 kg/km2

Indice de biomasse :

0,5

Aire steppe à graminées : 25%

Aire toundra : 75%

Biomasse : x 2,26

Selon indice : x 1,6
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 !"#$%%#&&$($%==/*7<012,*$3+$=0$,2,>:<2:2<12,,0=!7-$+,7<+$!,3!5+$3+$?!290**+$+7$?!290**+$<-+==+$30,*$=+$50*$

34/,$-52*6*789+$529:2*!7+$7;-2<!./+$*!9:=+#$0@$AB+9:=+$3+$5;0,"+9+,7$+,C!<2,,+9+,70=$2D$=0$*7+::+$E$

"<09!,-+*$*4-7+,3$0/$3-7<!9+,7$3+$=0$72/,3<0#$F0$?!290**+$<-+==+$+*7$9/=1:=!-+$:0<$&G&H$0=2<*$./+$=4!,3!5+$

3+$?!290**+$,4+*7$9/=1:=!-$./+$:0<$'GH#$I0<1+$*/:-<!+/<+$($:0<0987<+*$3/$9238=+#$?@$AB+9:=+$3+$<+=012,$

,2,$=!,-0!<+$+,7<+$=0$?!290**+$J50=5/=-+$E$:0<1<$3+$=4-./012,$+,$ !"#$%%#&'@$+7$=4!,3!5+$3+$?!290**+$30,*$=+$

50*$34/,$-52*6*789+$529:2*!7+$*!9:=+$529:2*-$3+$:2:/=012,*$3+$K+,,+$+7$3+$L!*2,$32,7$=+*$:<2:2<12,*$

C0<!+,7$J:0<1+$!,M-<!+/<+$"0/5;+$3+$=0$52/<?+$($'NNO$3+$K+,,+$P$:0<1+$*/:-<!+/<+$3<2!7+$3+$=0$52/<?+$($

'NNO$3+$L!*2,@#$F0$<+=012,$,4+*7$:0*$=!,-0!<+$90!*$5/<C!=!,-0!<+#



84

5

P
a

r
t

ie
 I

I
Chap.

5.8  !"#$%!&'()#%(#%*+,#%

Q.!)$O*3/$01!)*/!*/4K#*/!*/0!1N.&*-*(0!;3172*--*(0!

#,(/$)131*!#,--*!2(!4.3.-K03*!$-4,30.(0!).(/!&.!

#.4.#$01! )*! /244,30! )*/! 1#,/P/0K-*/! #.3! *&&*! 4*20!

$(R2*3! /23! &.! )1-,N3.4=$*! )*/! 431).0*23/! SF,3$(%!

TUUV!W!X*34,,03*%!TUUYZ@

"&!*6$/0*%!)'2(*!;.B,(!N1(13.&*%!2(*!3*&.5,(!4,/$5O*!

entre biomasse et diversité : une communauté plus 
 !"#$%!&'#( #%)( #*( )+',$!#( -./%( 0( 121#(  3#4-.,!)#$(
#5676#1#*)(/*(8!,),-#(9(.#%()$7*%:#$)%('*#$;'<=/#%(
 #(8!,17%%#(#*)$#(*!"#7/4()$,-+!=/#%(%,*)(-./%(#5>
676#%( =/7* ( .#( *,18$#(  3#%-?6#%( @ #( -$, /6)#/$%(
6,11#( #(6,*%,117)#/$%A(7/;1#*)#(@B$!*%(#)(C$!)DE(
2008). 

F# 17**( @GHIJA(7(1,*)$'(=/#(6#K#( $#.7<,*(#*)$#(
 !"#$%!)'(#)(8!,17%%#(')7!)("'$!&'#(-,/$(.#%(L*;/.'%E(
mais qu’elle était associée à une grande variabilité 
#)( =/3!.( #4!%)7!)(  #%( '6,%M%)?1#%( 0( :,$)#( 8!,17%%#(
et faible diversité (certaines savanes) et d’autres à 
faible biomasse et forte diversité (certains environ>
*#1#*)%( #(),/* $7AN(O#6!(%3#4-.!=/#(-7$(.#(:7!)(=/#(
.7(  !"#$%!)'(  #%( #%-?6#%( #%)(  '-#* 7*)#(  #( .378,*>
dance des ressources, mais aussi d’autres facteurs 
6,11#(.7(6,1-'<<,*(!*)#$%-'6!&=/#(#)(.7(%)78!.!)'(
 #%(6,* !<,*%(#*"!$,**#1#*)7.#%(@F# 17**E(GHIJAN(
P7(6,1-'<<,*(!*)#$%-'6!&=/#(7()#* 7*6#(0($' /!$#(
.7( !"#$%!)'( #%(#%-?6#%( @-7$(#46./%!,*(6,1-'<<"#A(
Q/%=/30(6#(=/#(.3'6,%M%)?1#(7$$!"#(0(%)78!.!)'N(P7($#>
.7<,*(#*)$#( %)78!.!)'( #%(6,* !<,*%(#*"!$,**#1#*>
tales et diversité n’est pas linéaire : une fréquence 
!1-,$)7*)#(  #( -#$)/$87<,*%( .!1!)#( .7( 6,1-'<<,*(
!*)#$%-'6!&=/#(#*($' /!%7*)(.#%(-,-/.7<,*%(#)( ,*6(
7/;1#*)#(.7( !"#$%!)'(@#*('.,!;*7*)(.3'6,%M%)?1#( #(
.3'=/!.!8$#AE(17!%( 0(-7$<$( 3/*#( 6#$)7!*#( :$'=/#*6#E(
=/#.=/#%( #%-?6#%(*#( %/--,$)#*)(-./%( .#%(-#$)/$87>
<,*%(#)(.7( !"#$%!)'( !1!*/#N(

P#%( :76)#/$%( =/!( #4-.!=/#*)( .7(  !"#$%!)'(  #%( '6,%M%>
)?1#%(%,*)( ,*6(6,1-.#4#%E(#)(/*#( !"#$%!)'(!1-,$>
tante n’est pas forcément à relier à une capacité de 
%/--,$)( -./%( !1-,$)7*)#N( O3#%)( -7$( #4#1-.#( .#( 67%(
 3'6,%M%)?1#%( 0( :7!8.#( 8!,17%%#( =/!( 17!*<#**#*)(
une forte diversité par la fréquence des perturba>
<,*%(@F# 17**E(GHIJAN(

R#(-./%E(S$7*;#(#)(R/*67*( @JTTUA( ,*)(1,*)$'(=/#(
l’abondance des lions africains n’est pas reliée à la 
 !"#$%!)'( #%(L*;/.'%(17!%(-./)V)(0(.#/$(8!,17%%#E(6#(
=/#(6#%(7/)#/$%(#4-.!=/#*)(-7$(.#($';!1#(7.!1#*)7!$#(
'6.#6<=/#( #%(.!,*%N(O#K#($#17$=/#(%37--.!=/#(%W$#>
1#*)(';7.#1#*)(0( .3XM?*#( #%(67"#$*#%E(7/)$#(-$'>
 7)#/$( ;'*'$7.!%)#E( #)( .7(8!,17%%#( 3L*;/.'%(-7$7Y)(
 ,*6(-./%(-#$<*#*)#(-,/$(7--$,6+#$(.7(67-76!)'( #(
%/--,$)( #%('6,%M%)?1#%N

Z( 6#%( -$,8.?1#%(  3!*)#$-$')7<,*( '6,.,;!=/#(  #( .7(
 !"#$%!)'(%-'6!&=/#(%37Q,/)#*)( #%(-$,8.?1#%( 3,$ $#(
1')+, ,.,;!=/#( !*+'$#*)%( 7/4( 67.6/.%(  3!* !6#%(  #(
diversité en archéologie :

7A(P#%(!* !6#%( #( !"#$%!)'(67.6/.'%(%/$(.7(87%#( #%([F(
%,*)(!*\/#*6'%( #(:7],*(!1-,$)7*)#(-7$(.3'6+7*<..,*(
7*7.M%'(@[F(),)7.(̂ (S$7M%,*E(GHI_(9(PM17*E(JTTIAN(O#.7(
*3#%)( 6#-#* 7*)( -7%( .#( 67%( -,/$( *,)$#( '6+7*<..,*E(
l’indice de diversité de Shannon étant peu corrélé au 
[F(),)7.( 3L*;/.'%( ')#$1!*'%(@6,$$'.7<,*(.!*'7!$#(^(
$(`(>TEaG_b(9(-(c(TETGAN

b) Quand calculés sur des archéofaunes, ces indices 
de diversité ne représentent pas forcément la diver>
%!)'( '6,.,;!=/#E( 17!%( -,)#*<#..#1#*)(  #%( 6+,!4(
+/17!*%N(P7(:,*6<,*( /(%!)#(7$6+',.,;!=/#(-#/)(-7$(
#4#1-.#( !*\/#*6#$( #(17*!?$#(17Q#/$#( .3!* !6#( #(
 !"#$%!)'E( 7*%( .#( 67%( #( %!)#%( 3787K7;#(1,*,%-'>
6!&=/#%N

R7*%( .#( 67 $#(  #( 6#( )$7"7!.E( ( .3!* !6#(  #( 8!,17%%#(
 3L*;/.'%(#)(.#(-,/$6#*)7;#( #(F#**#(%#$,*)(-$'%#*>
)'%(7/4(6V)'%( #( #/4(!* !6#%( #( !"#$%!)'(@.#(*,18$#(
 #( )74,*%(  3L*;/.'%( #)( .3!* !6#(  #(  !"#$%!)'(  #( 
Shannon*), tout en sachant que ces indices doivent 
2)$#(6,*%! '$'%(7"#6(-$/ #*6#N

( d( P3!* !6#(  #(  !"#$%!)'(  #( e+7**,*( #%)( /*( !* !6#( =/!( -$'%#*)#( .37"7*)7;#(  #( -$#* $#( #*( 6,1-)#( .7( 
$#-$'%#*)7<"!)'(  #%( )74,*%( 17!%( ';7.#1#*)( .#( *,18$#(  #( )74,*%( @6,*)$7!$#1#*)( 0( .3!* !6#(  #( e!1-%,*AN( 
f.(%3#4-$!1#(6,11#(^( !"!#!$!%!&

i
!'!&!(!)&!%&

i
!'!&((,g(n

i
(#%)(.#([FR( /()74,*(*+
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6.1  !"#$%&'%(")*'+

h&*( #( ,6/1#*)#$( .#%($#.7<,*%( #(6,1-'<<,*(#)(
 3!*)#$76<,*%(#*)$#(+,11#%(#)(+M?*#%E( !.( %#18.7!)(
*'6#%%7!$#(  3')/ !#$(  #%( $#-7!$#%(  3+M?*#%( -$'%#*>
)7*)( #%(!* !6#%( #(:$'=/#*)7<,*(+/17!*#(-,/$()#*>
ter de : a) documenter les stratégies de subsistance 
 #%(+M?*#%(-,/$(-,/",!$(.#%(6,*:$,*)#$(0(6#..#%( #%(
;$,/-#%( +/17!*%( 6,*)#1-,$7!*%( @#%<17<,*(  #( .7(
6,1-'<<,*( !*)#$>%-'6!&=/#(  7*%( .#(  ,17!*#( 7.!>
1#*)7!$#A(#)(8A(7--,$)#$( #%('.'1#*)%( #($'\#4!,*(
=/7*)( 0( .3,$!;!*#( #)( .7( %!;*!&67<,*(  #( .7( -$'%#*6#(
 3!* !6#%( #(:$'=/#*)7<,*(+/17!*#( 7*%(.#%($#-7!$#%(
 3+M?*#%(@#%<17<,*( #(.3!1-,$)7*6#( #%($#*6,*)$#%(
#)( !*)#$76<,*%( #*)$#(+,11#%(#)( +M?*#%AN( P#%( ;!%#>
1#*)%($#)#*/%(-,/$(6#K#(')/ #( #"7!#*)(7!*%!(%7<%>
:7!$#( #(1/.<-.#%(6$!)?$#%(^

>(6,*)#*!$(/*(#*%#18.#(,%%#/4(%/5%711#*)(6,*%'>
=/#*)( @#*"!$,*(/*(1!..!#$(  #(-!?6#%( ')#$1!*78.#%A(
pour que les analyses des stratégies de subsistance 
 #%( +M?*#%( -/!%%#*)( $#-,%#$( %/$(  #%( '6+7*<..,*%(
%!;*!&67<:%(9

>( -$'%#*)#$(  #%( )$76#%(  3!*)#$"#*<,*( +/17!*#( 7/(

%#!*(  /( $#-7!$#E( 7&*(  #(  ,6/1#*)#$(  #( -,%%!8.#%(
!*)#$76<,*%(#*)$#(+,11#%(#)(+M?*#%(,/( #%(-+7%#%(
 3,66/-7<,*%(%/66#%%!"#%( /(%!)#(9

>(7",!$(8'*'&6!'( #(1')+, #%( #(6,..#6)#(7"#6(-$!%#(
 #(6,,$ ,**'#%(#*(a( !1#*%!,*%( #%("#%<;#%E(7&*(
 #( -#$1#K$#( .3')78.!%%#1#*)(  3/*#( %)$7<;$7-+!#(
!* '-#* 7*)#( #(.7(.!)+,%)$7<;$7-+!#(#)(.7(6,* /!)#(
 37*7.M%#%(%-7<7.#%(-,/$(.#%(!* !6#%( #(:$'=/#*)7<,*(
+/17!*#(9

>( 6,$$#%-,* $#(0(/*#(121#(-'$!, #( #( )#1-%(7&*(
 #(6,*%<)/#$(/*(6,$-/%(6+$,*,.,;!=/#1#*)(+,1,>
;?*#E( -#$1#K7*)( 7!*%!(  #%(  !%6/%%!,*%( 0( .3'6+#..#(
$';!,*7.#(9

>(2)$#(.,67.!%'%( 7*%(/*(121#(#%-76#($';!,*7.E(%7*%(
2)$#(;',;$7-+!=/#1#*)()$,-(-$,6+#%E( #(17*!?$#(0(
 ,6/1#*)#$( #(-,)#*<#..#%( !i'$#*6#%($';!,*7.#%N

R#/4(%!)#%( /(e/ >L/#%)( #( .7(C$7*6#E(O71!76(#)( .7(
O+7/"#$!#(@C!;N(ffNJaAE(),/%( #/4( 7)'%( #(.7(-$#1!?$#(
1,!<'( /(jfe(a(@&*( /(j,/%)'$!#*A($#1-.!%%#*)(.3#*>
%#18.#( #(6#%(#4!;#*6#%N

6.2 ,)-+./010#"/%&'%+#0.%
&.%21% !1'3.)#.

P7(;$,K#( #(P7(O+7/"#$!#(@F,*%#*76E(O+7$#*)#A(#%)(
6,*%<)/'#( 3/*($'%#7/( #(-#<)%(6,* /!)%(k7$%<=/#%(
=/!(%3,/"$#*)( 7*%(.#%(67.67!$#%( /(O,*!76!#*(1,M#*E(
7/(-!# ( /("#$%7*)( 3/*("7..,*( $7!*'(-7$(/*(7l/#*)(
 /( $/!%%#7/(  #( F,*%#*76( @m,/$*#-!6+#E( JTT_AN( P#%(
-$#1!?$#%( '6,/"#$)#%(#*(GHHIE(-7$(ON(j7$)#7/(#)(
%7( &..#E(  #( $#%)#%( ,%%#/4( $#Q#)'%( -7$( /*( )#$$!#$(  #(
blaireau, furent rapidement suivies de fouilles systé>
17<=/#%( !$!;'#%(-7$(nN>CN(m,/$*#-!6+#(#*(GHHH(-/!%(
 #(JTTa(0(JTTU(@m,/$*#-!6+#E(JTT_(9(m,/$*#-!6+#(#)(
C#$$!#$E(JTT_(9(m,/$*#-!6+#!,-!.)+E(JTToAN(P#($#1-.!%>
%7;#( %' !1#*)7!$#( %3')#* (#*)$#(/*#(-7$<#( !*)#$*#(
@-#<)#(67"!)'A(#)(/*#(-7$<#(#4)#$*#(=/!(7(6,*6#*)$'(
.#%(#i,$)%( #( :,/!..#( @C!;N( ffNJ_AN(O#K#(D,*#(#4)#$*#(
#%)( 6,*%<)/'#(  #( -#<)%( 6,/.,!$%( 0( 6!#.( ,/"#$)( @C!;N(
ffNJoA( ^( .378%#*6#( #(8.,6%( 3#i,* $#1#*)(-.7! #(#*(
:7"#/$( 3/*( '17*)?.#1#*)( #%(-.7:,* %(7*)'$!#/$(
au comblement. 

Chapitre II.6     Études de sites : corpus et méthodes
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 !"#!$%"#&'$()%*+*"#,(

h-$?%(/*#(671-7;*#( #(%,* 7;#%(@#*(GHHHA(#%%#*>
<#..#1#*)(:,67.!%'#(%/$( .#(%#6)#/$( #(.3#*)$'#(@)$7*>
chées 9 et 10), les campagnes de fouilles suivantes 
@JTTa>JTTUA( ,*)( -#$1!%(  #(  !%<*;/#$( -./%!#/$%( *!>
"#7/4(:,%%!.!:?$#%E(),/%(7K$!8/'%(7/(jfe(a(@C!;N(ffNJU(9(
 ,**'#%(6,1-!.'#%( 37-$?%(m,/$*#-!6+#E(JTT_(9(m,/$>
*#-!6+#(#)(C#$$!#$E(JTT_(9(m,/$*#-!6+#!,-!.)+, 2005) :

>(0(.7(87%#( /($#1-.!%%7;#E(.7(6,/6+#(OJ(6,18.#(.#%(
rigoles creusées dans le substrat calcaire, et ce vrai>
%#18.78.#1#*)( %/$( .3#*%#18.#(  /( ;!%#1#*)N( P#%(
!* !6#%(  3/*#( :$'=/#*)7<,*( -7$( .3XM?*#( %,*)( *,1>
8$#/4E( 7"#6( *,)711#*)(  #%( .!)%(  #( 6,-$,.!)+#%( #*>
<#$%($#.7<"#1#*)(8!#*(6,*%#$"'%N(P#(%' !1#*)E(/*#(
7$;!.#(.!1,*#/%#(8$/*#( #()#4)/$#(&*#E(%#18.#(!* !>
=/#$(/*(1, #( 3766/1/.7<,*(-7$( '67*)7<,*N

>( 7*%(.#%()$7*6+'#%(G_(#)(Go( /(%#6)#/$(p(6#*)$7.(q(
/*(#*%#18.#( #(6,/6+#%(,*)(')'( !%<*;/'#%(@ #(87%(
#*(+7/)(^(enOE(hr[E(OneAE(%/$1,*)7*)(.7(OJN(P7(6,/6+#(
hr[( 6,$$#%-,* ( 0( /*#(1!*6#( .#*<..#(  37$;!.#( .!1,>
*#/%#( '-,%'#(-7$( '67*)7<,*(#*)$#(.#%(6,/6+#%(enO(
#)(OneE(-./%(67!..,/)#/%#%E(,g(.7( M*71!=/#( #(%' !>
1#*)7<,*(#%)( ,1!*'#(-7$(.3'8,/.!%7<,*(@ '17*)?>
.#1#*)( #%(-7$,!%AN(h.,$%(=/#(.7(6,/6+#(enO(#%)(-,/$(
;$7* #(-7$<#(%)'$!.#E( .#%(6,/6+#%( %/-'$!#/$#%( @hr[(
#)(OneA(%#18.#*)($#*:#$1#$( #%(-+7%#%( 3,66/-7<,*(
 #(.7(67"!)'(-7$(.3XM?*#(-,%)'$!#/$#%(0(.7(OJE( 7*%(/*(
#*"!$,**#1#*)(-./%(:$,! (@s.(h.87*!!,-!.)+, 2011). 

>( 7*%(.#(%#6)#/$(p(*,$ (qE(.7(6,/6+#(OOf(6,$$#%-,* (
0(/*(67!..,/<%(=/!(7(.!"$'(/*(%=/#.#K#(-$#%=/#(6,1>
-.#)( 3h/$,6+%(#)(/*( #(r!%,*N(P#%(,%%#1#*)%E($#-,>
sant sur une surface inclinée, sont presque tous 
complets, bien que mal préservés et souvent défor>

1'%(,/(:$7;1#*)'%(-7$(.7(-$#%%!,*(%' !1#*)7!$#N(R#(
*,18$#/4('.'1#*)%(7*7),1!=/#%(,*)(')'($#)$,/"'%(
#*(6,**#4!,*N(O#%( #/4(8,"!*'%(,*)(%#18.#>)>!.(')'(
-!';'%(-7$(.#(-#<)(7"#*(=/#(:,$17!)(7.,$%(.#(6,/.,!$E(
#)(*#(%,*)(-7%(0($#.!#$(7/4(,66/-7<,*%( #(.7(;$,K#(
-7$(.#%(+M?*#%N

>(7/> #%%/%( #( .3#*%#18.#( #(6#%( '-V)%(/*(0( #/4(
1?)$#%( #( %' !1#*)%(,*)(')'( $#<$'%E(#*(-7$<#(0( .7(
pelle mécanique et par décapage manuel sans repé>
$7;#( #%("#%<;#%N(O#(%' !1#*)( #(6,/"#$)/$#(6,$$#%>
-,* (0(/*(.!1,*(8$/*(+/1!=/#(-$7<=/#1#*)(%)'$!.#E(
17!%( 7*%(.#=/#.(-./%!#/$%(-!?6#%(.!)+!=/#%E( ,*)( #%(
bifaces, ont été retrouvées.

Quelques précisions sont importantes à souligner :

GA( P#%( $7--,$)%( %)$7<;$7-+!=/#%( #*)$#( .7( 6,/6+#(
OOf( #)( .#%(  !i'$#*)#%( 6,/6+#%(  #( .7( D,*#( 6#*)$7.#(
$#%)#*)( !56!.#%(0(')78.!$E(*,)711#*)(-7$6#(=/3/*#(
8,**#(-7$<#( /(;!%#1#*)( @)$7*6+'#%(GU(0(GIE( %#6>
)#/$(p(6,**#4!,*(qA(7(')'(!*)#*%'1#*)($#17*!'#(-7$(
 #%()#$$!#$%( #(8.7!$#7/4N(s*(JTTUE(.7(-,/$%/!)#( #(.7(
:,/!..#(%,/%(.#%( #/4(8,"!*'%(7(*'7*1,!*%(-#$1!%( #(
$#)$,/"#$( #%(*7--#%( #("#%<;#%E(%,/%(.7(6,/6+#(OOfN(
O#%( *!"#7/4( -,/$$7!#*)( %37--7$#*)#$( 7/4( 6,/6+#%(
OneE(enO(#)(OJN(

JA( R7*%( 6#$)7!*%( %#6)#/$%E( #)( *,)711#*)(  7*%( .#%(
)$7*6+'#%(GG(0(GaE( .7(%)$7<;$7-+!#(%' !1#*)7!$#(*37(
-7%(-#$1!%( 3!%,.#$( 3#*%#18.#(6.7!$(7/> #%%/%( #(.7(
6,/6+#(OJE(.7!%%7*)(/*#(.7$;#(-7$<#( /(17)'$!#.(%7*%(
7K$!8/<,*(%)$7<;$7-+!=/#(0(.7(&*( #(.7(:,/!..#N

aA(P#%(*7--#%( #("#%<;#%(%,*)(=/7%!(+,$!D,*)7.#%(%/$(
.3#*%#18.#( /(%!)#E(0(.3#46#-<,*( #(6#..#%(! #*<&'#%(
 7*%( .7(6,/6+#(OOf(=/!(-$'%#*)#*)(/*( :,$)(-#* 7;#(
(20° environ vers le sud).

_A( e#/.#( .7( 6,/6+#(OJ(#%)(-$'%#*)#( 7*%( .#( %#6)#/$(
p(%/ (qE(,g(#..#(#%)(%/$1,*)'#(-7$( #%( '-V)%(=/7%!(
stériles.

Méthodes de fouille
P#%( 1')+, #%(  #( :,/!..#%( #1-.,M'#%( ,*)( '",./'(
selon les campagnes (,+0+! sondage vs fouille pro>
;$711'#A(7&*( #(-$#* $#(-.#!*#1#*)(#*(6,1-)#(.#%(
contraintes de fouille et l’intégrité des dépôts selon 
.#%( !i'$#*)%(%#6)#/$%(@,+0N(D,*#(6#*)$7.#(vs secteurs 
remaniés).

R7*%( .#(67 $#( /(%,* 7;#( #(GHHH(@D,*#( 3#*)$'#AE(
.#%(,8Q#)%(,*)(')'(6,,$ ,**'%(/*!=/#1#*)(#*( #/4(
 !1#*%!,*%E(%7*%(-$!%#( 37.<)/ #E(#1-26+7*)( #(:7!)(
.#/$(!*)';$7<,*( 7*%(/*#(7*7.M%#(%-7<7.#(#*()$,!%( !>
1#*%!,*%N(s46#-<,*(:7!)#( #%(-#<)%(6,/.,!$%(b(#)(GH(
 !56!.#%( 3766?%(#)( #%(D,*#%($#17*!'#%E( .#%(7/)$#%(

lien stratigraphique incertain

CJS

SJC

C2

ABN

CCI

limon supérieur

/*0+!11+2V!4!5,786E,&-.9:&! EA;6@.9<=,! >,! ).!

E-8.908.7;*,!>=!0*E,@,&-!>,!F.!?;.=B,8*,! -,)),!

<=,!>6A8*-,!7.8!T:=8&,7*A;,N!2LLC!W!T:=8&,7*A;,!

,-!/,88*,8N!2LLC!W!T:=8&,7*A;,!,-!.)+N!2LLI
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secteurs ont été fouillés par décapages d’épaisseur 
variable, avec prise de coordonnées à l’aide d’une 
%)7<,*(),)7.#(-,/$(/*#(;$7* #(-7$<#( #%(,%%#1#*)%(
déterminables ou supérieur à 3 cm, des coprolithes 
#*<#$%(#)( #%('.'1#*)%( .!)+!=/#%N(['7*1,!*%E(-,/$(
6+7=/#(  '67-7;#( /*#( -7$<#(  #%( #%=/!..#%( %/-'>
rieures à 3 cm, souvent les fragments indétermi>
nables, n’a pas été coordonnée mais rassemblée 
7"#6(.#%($#:/%( #()71!%(6,$$#%-,* 7*)%(7-$?%(.7"7;#N(
f.( #%)( !1-,$)7*)(  #( *,)#$( =/30( P7( O+7/"#$!#E( #)( 6#(
6,*)$7!$#1#*)( 0(  #( *,18$#/4( ;!%#1#*)%E( .#%( 7.<>
)/ #%(%3#4-$!1#*)(-7$($7--,$)(0(/*(-,!*)(T(%!)/'(%,/%(
.#(*!"#7/( #(.7(:,/!..#(^(.#%(p(D(q(*#(%,*)(-7%( ,*6(-7%(
 #%(-$,:,* #/$%(17!%(8!#*( #%(7.<)/ #%N 

P#%( %' !1#*)%(  #%( %#6)#/$%( :,/!..'%( #*)$#( JTTa( #)(
JTTU(,*)(')'( )71!%'%(0( .3#7/E(7"#6(/*#(17!..#( #(o(
-/!%( J(11( @m,/$*#-!6+#( #)( C#$$!#$E( JTT_( 9( m,/$*#>
piche! ,-! .)+, 2005). Malgré un tamisage systéma>
<=/#E(.#()$7!)#1#*)( #%($#:/%( #()71!%(#*(-,%)>:,/!..#(
7( !1-,%'(  #( .,/$ #%( 6,*)$7!*)#%( 0( .3')/ #( %-7<7.#N(
P#%( %76+#)%(  #( )71!%( *3,*)( -7%( %M%)'17<=/#1#*)(
')'( ! #*<&'%(  3/*#( 17*!?$#( 6,*%!%)7*)#N( s*( #i#)E(
%!(.7(17Q,$!)'(-,$)#(/*#(!* !67<,*( #(67$$'E(6#$)7!*%(
-$'%#*)#*)( /*!=/#1#*)( /*#( !* !67<,*(  #( 6,/6+#(
%7*%(!*:,$17<,*( 37.<)/ #N(R37/)$#%(*#(6,*<#**#*)(
7/6/*#(!*:,$17<,*(%/$(.7(-$,"#*7*6#("#$<67.#N

O#%( -#$)#%(  3!*:,$17<,*%( -,%)>:,/!..#( %,*)( 1,!*%(
!1-,$)7*)#%( -,/$( .7( D,*#( 6#*)$7.#( @)$7*6+'#%( GG( 0(
GoAE( ,g( .3#i,$)(  #( :,/!..#( %3')7!)( 6,*6#*)$'( #)( -,/$(
laquelle les refus de tamis sont plus abondants et 
1!#/4( 7**,)'%N( P37.<)/ #( *,)'#( %/$( .#%( %76+#)%( *#(
6,$$#%-,* ( -7%( 0( /*#( 7.<)/ #( &4'#( @-7$( #4#1-.#E(
7.<)/ #(!*:'$!#/$#(,/(%/-'$!#/$#( /( '67-7;#AE(17!%(
0(/*#(7.<)/ #(1,M#**#(@m,/$*#-!6+#E(6,11N(-#$%NAE(
ce qui réduit les comparaisons possibles au sein d’un 
121#( '67-7;#(#*)$#(-!?6#%(6,,$ ,**'#%(#)(-!?6#%(
issues des refus de tamis. 

P#%( )#6+*!=/#%(  #( :,/!..#( #)( *,)711#*)(  #( )71!>
%7;#($'-,* 7!#*)(0( #%(,8Q#6<:%( !i'$#*)%( #(6#/4(
&4'%( !6!N( s*( 6,*%'=/#*6#E( .#%( 1')+, #%(  #( :,/!..#(
#1-.,M'#%(0( .7(O+7/"#$!#(*3')7!#*)(-7%(-.#!*#1#*)(
7 7-)'#%(7/4(-$,8.'17<=/#%(=/#(*,/%()#*)#$,*%( #(
 '"#.,--#$(!6!E(67$(#..#%(.!1!)#*)(-,/$(-7$<#(.#(-,)#*>
<#.( #%(7*7.M%#%(%-7<7.#%N(['7*1,!*%E(.7(=/7.!)'( #%(
!*:,$17<,*%(#*$#;!%)$'#%(%/$(.#()#$$7!*E(%!($7$#%(-,/$(
.#%($#-7!$#%( 3+M?*#%E(-#$1#)( 3#*"!%7;#$(/*#(')/ #(
%-7<7.#( ')7!..'#( /(%#6)#/$(6#*)$7.N

Matériel étudié
P#%( :,/!..#%( ,*)( -#$1!%(  #( $'6,.)#$( /*#( =/7*<)'(
!1-,$)7*)#( #(17)'$!#.(:7/*!=/#(@m78.N(ffNGaAE( #(6,>
-$,.!)+#%E(17!%(';7.#1#*)(/*#(-#<)#(=/7*<)'( 3'.'>
1#*)%( .!)+!=/#%( @*(`(GaUAE( #(:76)/$#(1,/%)'$!#**#(

-,/$( .3#%%#*<#.( @"$7!%#18.78.#1#*)( 7K$!8/78.#( 7/(
jmhAE(#46#-<,*(:7!)#( 3/*#(-,)#*<#..#(-,$<,*( !%>
)7.#( #(-,!*)#( #(O+t)#.-#$$,*(#)( #(=/#.=/#%(.71#%(
,/(:$7;1#*)%( #(.71#%(@R#.7;*#%(!*(m,/$*#-!6+#(#)(
C#$$!#$E(JTT_(9(R#.7;*#%E(6:N(h**#4#(GAN

R7*%( .#( 67 $#(  #( 6#( )$7"7!.E( .3#*%#18.#(  #%( -!?6#%(
:7/*!=/#%( 6,,$ ,**'#%(7(')'(7*7.M%'E( 0( .3#46#-<,*(
 #%( #/4(%=/#.#K#%( #(8,"!*'%( #(.7(6,/6+#(OOf(=/!(
*3,*)(-7%(')'(766/1/.'%(-7$(.3XM?*#(@6:N(E=78.). À ces 
-!?6#%(7(')'($7Q,/)'#(/*#(;$7* #(-7$<#E(17!%(-7%(.7(
),)7.!)'E( #%(-!?6#%(*,*(6,,$ ,**'#%(-$,"#*7*)( #%(
%#6)#/$%($#17*!'%E( #%(-#<)%(6,/.,!$%(b(#)(GH(#)( #%(
 !i'$#*)#%(D,*#%( #(%,* 7;#%N(

P37*7.M%#(%#$7E(7-$?%(/*#(')/ #(;.,87.#( #(.3#*%#18.#(
 /(17)'$!#.E(6,*6#*)$'#(%/$(.7(D,*#(6#*)$7.#(67$(^
>(O3#%)(.7(D,*#(=/!(7(6,*6#*)$'(.#%(#i,$)%( #(:,/!..#(#)(
-,/$(.7=/#..#(.#%($#:/%( #()71!%(%,*)(.#%(1!#/4(7**,>
tés.
>( f.(%37;!)( #( .7(D,*#(-,/$( .7=/#..#(-./%!#/$%(*!"#7/4(
 3,66/-7<,*%( 3+M?*#%(,*)(')'(! #*<&'%N
>(P7(D,*#(6#*)$7.#(#%)(6,/-'#( #(%#%( .!#*%(%)$7<;$7>
phiques avec les autres secteurs, au sud par le son>
 7;#(#)( 7/(*,$ (-7$( .7( D,*#( $#17*!'#(-7$( .#%(8.7!>
$#7/4E( #/4(D,*#%(,g(.7(17Q,$!)'( #%(-!?6#%(*3,*)(-7%(
été coordonnées.

Par conséquent, seuls les refus de tamis du secteur 
central ont fait l’objet d’une analyse détaillée (soit 
.#%( )$7*6+'#%( GG( 0( GoAN(R#( 6#%( $#:/%E( ),/%( .#%( :$7;>
1#*)%(176$,:7/*!=/#%(  ')#$1!*78.#%( #)( .#%( -!?6#%(
.!)+!=/#%(,*)(')'(!%,.'%(-,/$(7*7.M%#N(P#%(:$7;1#*)%(
indéterminables supérieurs à 3 cm ont été décomp>

OJ Oneu
hr[u
enO

OOf

X<==E!A.Y.))=E

X<==E!;Z>8=&9&=E

X),7;.&9>.,

[:B*&.,

?,8B=E!,).7;=E

5.&0*H,8!-.8.&>=E

Q,0.):A,8:E!0*0.&-,=E

?8:A=-.!A8:A=-.!E7,).,.

\8E=E!AH+!E7,).,=E

?.&*E!)=7=E

D.&-;,8.!E7,).,.

T.Y)+!11+]3!4!F*E-,!H.=&*<=,!>*E7:&*Y),!.B.&-!&:-8,!

6-=>,!7.8!A:=A;,!%A.E,!08*E6,!"!786E,&A,N!@:>*#

R6!>K.78SE!T:=8&,7*A;,!,-!.)+N!2LLI(
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tés et la présence de fragments de coprolithes et/ou 
 #(1!6$,:7/*#(7(')'(*,)'#N(s*($7!%,*( #%(-$,8.?1#%(
 3! #*<&67<,*( #(.7(-$,"#*7*6#( #%($#:/%( #()71!%(
@7.<)/ #(1,M#**#( ",!$#( /*!=/#1#*)( !* !67<,*(  #(
6,/6+#A(#)( /(",./1#(!*!<7.( #(%' !1#*)(:,/!..'(-7$(
décapage (épaisseur de décapage variable et absence 
 #($#.#"'( #%(7.<)/ #%(!*:'$!#/$#%(#)(%/-'$!#/$#%( #%(
 '67-7;#%AE( 7/6/*#( =/7*<&67<,*(  ')7!..'#( *37( ')'(
)#*)'#( -,/$( .#%( -#<)%( :$7;1#*)%E( .#%( ,%(  !;'$'%( #)(
.#%( 6,-$,.!)+#%E(-/!%=/#( #( )#..#%(=/7*<&67<,*%( %#(
seraient avérées fortement biaisées.

-#!#!$.+/)#0/.,1(/

v/7)$#( 7)7<,*%(OG_(hje(%,*)( !%-,*!8.#%(-,/$(P7(
O+7/"#$!#(@m78.N(ffNG_AN(h/4( #/4( 7)#%(,8)#*/#%(-$'>
6' #11#*)( %#( $7Q,/)#*)(  #( *,/"#..#%(  7)#%( #i#6>
tuées dans le cadre de ce travail (2 résultats pour 
_( )#*)7<"#%E( &*7*6'#%( -7$( .#( BOF( p( B7.',.!)+!=/#(
1,M#*( /(87%%!*( #(.7(O+7$#*)#(q( !$!;'(-7$(hN(R#>
.7;*#%AN( m,/)#%( .#%(  7)#%( %3766,$ #*)( 7"#6( .#%(  ,*>
*'#%( 8!,%)$7<;$7-+!=/#%( -,/$( 7K$!8/#$( .3#*%#18.#(
 /( $#1-.!%%7;#(7/( '8/)( /(jfe(a( @m,/$*#-!6+#(et 

.)+E(JTToAN(m$,!%( #(6#%( 7)#%(%,*)(#*(8,*(766,$ (#)(
-.76#*)( .3#*%#18.#(  #( .7( %'=/#*6#( "#$%( oT( k7( 67.N(
rBN( P7(  7)#( 0( aU( bTT( w( aGTTE( 7/4( -$#1!#$%( 78,$ %(
en désaccord, se recouvre avec les autres quand les 
:,$)#%(17$;#%(  3#$$#/$( %,*)( -$!%#%( #*( 6,1-)#( @C!;N(
ffNJbAN(O#%( 7)#%( ,!"#*)(2)$#(6,*%! '$'#%(7"#6(-$/>
dence puisque bien qu’obtenues récemment et par 
/.)$7&.)$7<,*E( #..#%( %,*)( %!)/'#%( #*( .!1!)#(  #( 1'>
)+, #N(R#(-./%E( 7/6/*#(6,/$8#( #( 67.!8$7<,*(6,1>
-.?)#( *3#%)(  !%-,*!8.#( -,/$( 6#K#( -'$!, #( @f*)O7.TH(
%37$$2)7*)(0(oT(k7(67.N(rB(9(F#!1#$(,-!.)+, 2009).

6.3 ,)-+./010#"/%&'%%
+#0.%&.% 14#1(

P#( ;!%#1#*)(  #( O71!76E( 7/Q,/$ 3+/!(  !%-7$/E( ')7!)(
%!)/'(#*($!"#(;7/6+#( /($/!%%#7/(7l/#*)( #(.7(R,$>
 ,;*#( /(121#(*,1(@$/!%%#7/( #(O71!76AN( f.(7(')'(
 '6,/"#$)( -7$( FN( r#$;?$#( #)( XN( S$,%( #*( GHba( 0( .7(
:7"#/$(  #( .3#4-.,!)7<,*(  #( .7( 67$$!?$#(  #( .7( 6!1#*>
)#$!#( 3s%-!#)(0(O71!76(#)(e7!*)(R#*!%( @S!$,* #AN(P7(
fouille s’est déroulée dans les mois qui ont suivi la 
 '6,/"#$)#E(  7*%( .#( 67 $#(  3/*#( ,-'$7<,*(  #( %7/>
"#)7;#(%/$(/*#()$#*)7!*#( #(1?)$#%(67$$'%(@C!;N(ffNJIE(
C!;N(ffNJHAN(P#($#1-.!%%7;#(6,$$#%-,* 7!)("$7!%#18.7>
8.#1#*)(0(/*#(-#<)#(67"!)'(#i,* $'#(-$,.,*;'#(-7$(
/*#()#$$7%%#($,6+#/%#(@P#*,!$E(GHITE(GHHTAN

 !"#!$%"#&'$()%*+*"#,(

P7(%)$7<;$7-+!#( /(%!)#(')7!)( #(+7/)(#*(87%(^(p(hN( '>
8.7!%( #(67$$!?$#($'6#*)%(9(rN('8,/.!%(6,*%<)/'( 3'.'>
1#*)%(-#/(",./1!*#/4E(.7(-./-7$)(7.)'$'%E(7.)#$*7*)(
7"#6(  #%( .#*<..#%( 7$;!.,>)#$$#/%#%( @'-7!%%#/$( JT>oT(
61A(9(ON(*!"#7/( #(8.,6%(67.67!$#%(:$!78.#%(@'-7!%%#/$(
oT(61A(9(RN(.!1,*(7$;!.#/4(8$/*(-./%(,/(1,!*%(:,*6'E(
à rares éboulis décomposés, qui garnit les irrégulari>
)'%( /(%/8%)$7)/1($,6+#/4(@'-7!%%#/$(!*6,*%)7*)#A(q(
@P#*,!$E(GHHT(9(C!;N(ffNaTAN((

P3xe(p(R(q(6,*%<)/#(.3/*!=/#(6,/6+#(7$6+',.,;!=/#(
 '&*!#(%/$( .#(%!)#N(s..#( !*)?;$#(0( .7( :,!%( #%("#%<;#%(
:7/*!=/#%( 78,* 7*)%( #)( =/#.=/#%( -!?6#%( .!)+!=/#%N(
h/6/*#( ')/ #( ;',7$6+',.,;!=/#(  ')7!..'#( *37( ')'(
$'7.!%'#( .,$%( #%( :,/!..#%E( #)( 7/6/*#(*#( :W)(-,%%!8.#(
-7$(.7(%/!)#E(.#(%!)#(7M7*)(')'( ')$/!)(-7$(.#%(76<"!)'%(
des carriers.

Méthode de fouilles
O71!76( 7(')'( :,/!..'(-7$(jN( P#*,!$( 7*%( #%( 6,* !>
<,*%(-7$<6/.!?$#%(-/!%=/3!.(%37;!%%7!)( 3/*#(:,/!..#( #(
%7/"#)7;#( #(6,/$)#( /$'#(@.#%(,-'$7<,*%( #()#$$7!*(
se sont étalées entre décembre 1973 et mars 1974) 
et le tamisage des sédiments était impossible sur le 
%!)#(@P#*,!$E(GHITE(GHIaE(6,11N(-#$%NAN(P#%(1')+, #%(
 #($'6,.)#(%,*)(.,!*( 32)$#(! '7.#%(-,/$(/*#(')/ #()7>/*0+!11+2^!4!_*E-8*Y=9:&!A.)*Y86,!>,!-8:*E!>,E!>.-,E!

>*E7:&*Y),E!7:=8!).!?;.=B,8*,

Age calibré (cal. BP)

 !"# $%&# '() *#+&#,-./ !,+0#/12,34-!5 6%7!8

97:;(<==> > 48800 ;(=.? 2!-"./  @/1A5 B!CD84

97:;?)<=) ///E=FFF/G/)EFF ;(>.H  #8&-%I./ J*/1 K>(5 L#88#

97:;(FEHF/1MN92;()H)5 ///)<>FF/G/)(FF ;?F.H *!8"%O#/#8&-4#./ ?/1A5 B!CD84

97:;?EF=< ///PFFFF/G/)=FF ;(=.<  #8&-%I./ ?/1 K?FH5 B!CD84

 !"#$%&&$'(%)%*!+!,-./%'(0%123%45!6%7#+6!8#+6!,-.9%:7%/;+<%:<%=!%0>!7?<6;<%)%<.%@6;/AB%:!+!,-./% ;.A:;+</%

-"+<.7</%:!./%#<%C!:6<%:<%C<%+6!?!;#$
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phonomique car, en l’absence de tamisage et dans le 
+%"-#/"#/ Q!,DII#R/ -%SD"#R./ I%/+!II#+T!8/!R&4!I!ODU,#/
%,V!,-"W0,D/"DRS!8DXI#/#R&/&-YR/+#-&%D8#3#8&/XD%DR4#Z/
M#R/ D8&#-S-4&%T!8R/ "#C-!8&/ "!8+/ [&-#/ S-,"#8&#R./
8!&%33#8&/#8/+#/U,D/+!8+#-8#/ I#R/ -#S-4R#8&%T!8R/
RU,#I#\U,#R./ S%-T+,IDY-#3#8&/ %]#+&4#R/ S%-/ IW%X;
sence de tamisage (cf. Payne, 1972).

^/ I%/ Q!,DII#./ I#R/C#RTO#R/!8&/4&4/S-4I#C4R/S%-/3Y&-#/
+%--4./#&/I#R/+!!-"!884#R/"#R/SDY+#R/8!&4#R/"%8R/"#R/
+%-8#&R/"#/&#--%D8/1_DOZ/@@Z?H5Z/ #S#8"%8&./,8#/S%-T#/
"#R/ SDY+#R/ +!!-"!884#R/ 8#/ R#/ R!8&/ S%R/ R`R&43%T;
U,#3#8&/C,#R/%a-DX,#-/,8/8,34-!/"WD8C#8&%D-#/Z/b8/
#]#&./ "%8R/ I#R/ +%-8#&R./ +#R/ SDY+#R/ R!8&/ 8!&4#R/ S%-/
,8/c/#8/ ZZZ/d/ 1S!,-/c/SDY+#/&-!,C4#/#8/e/N/f/d5/SI,;
&g&/U,#/S%-/,8/+0D]-#./#&/ I#/SI,R/R!,C#8&/R#,I#/,8#/
"4&#-3D8%T!8/ O484-%I#/ "#/ &#--%D8/ #R&/ S-4+DR4#/ 1",/
&`S#/c/Q%,8#/d/!,/c/RDI#7/d5Z/ #R/SDY+#R/R%8R/8,34-!/
8W!8&/4&4/%88!&4#R/U,#/"W,8#/D8"D+%T!8/"#/+%--4./#&/
DI/#R&/"!8+/D3S!RRDXI#/"#/I#,-/-4%a-DX,#-/I#,-R/+!!-;
"!884#R/h/+#a#/S%-T+,I%-D&4/"#/IW#8-#ODR&-#3#8&/"#/
&#--%D8/8#/S#-3#&/S%R/"WD8&4O-#-/I#R/+%-%+&4-DRTU,#R/
"#/+#R/SDY+#R/"%8R/I#R/-4S%-TT!8R/RS%T%I#RZ/M#R/%8%;
I`R#R/ RS%T%I#R/ -#S!R#8&/ "!8+./ S!,-/ ,8#/ S%-T#/ "#R/
SDY+#R./ ,8DU,#3#8&/ R,-/ I#R/ "4&#-3D8%T!8R/ "#/ &#-;
-%D8/ 14&%8&/"!884/U,#/+#II#R;+D/8#/ R!8&/%,V!,-"W0,D/
S%R/C4-Di%XI#R5Z/:i8/"#/3D8D3DR#-/+#/S-!XIY3#/"%8R/
IW4&,"#/RS%T%I#./R#,IR/"#R/&#-3#R/O484-DU,#R/!8&/4&4/
-#&#8,R/1#ZOZ/c/Q%,8#/d./c/ID&0DU,#/d5/#&/8!8/I#R/"4&#-;
3D8%T!8R/%8%&!3DU,#R/#&/&%7!8!3DU,#R/Q%D&#R/R,-/I#/
terrain.

Études précédentes et matériel étudié
M#R/-#R&#R/Q%,8DU,#R/!8&/4&4/S-4+4"#33#8&/"4+-D&R/
1j,%"#IID./(=H>/k/6%XIZ/@@Z(P5/%,7/+g&4R/"W,8#/D8",R&-D#/

D;@$%&&$EF%)%G7<%:7%@;/<H<.+%:<%0!H;!C%<.%C-76/%:<%I-7;##<%#<%J%H!6/%'JK(%4:<57;/%#<%.-6:%<.%6<@!6:!.+%?<6/%

#<%/7:9$%17%56<H;<6%5#!.B%2;C><#%=<.-;6%<.%+6!;.%:<%C-+<6%7.%-"L<+%4I-.:/%5>-+-@6!5>;M7<%2$%=<.-;69$

6%7!8 2L 2l@

N;/-.%56;/C7/ 39 10

N-/%56;H;@<.;7/ 5 1

B!CD84R/D8"4&#-3D84R 293 ;

0<6?7/%<#!5>7/ 12 1

0-<#-:-.+!%!.,M7;+!,/ 200 ?<

OM77/%C!"!##7/ 337 12

OM77/%>P:67.,.7/ 8 2

2!HH7+>7/%56;H;@<.;7/ 22 5

2<@!#-C<6-/%@;@!.+<7/ 19 4

Q!.@;I<6%+!6!.:7/ 2 1

37/%/C6-I! 2 1

1#-5<R%#!@-57/ 2 1

0!.;/%#757/ 2 2

06-C7+!%C6-C7+!%/5<#!<! >< 9

S!.+><6!%/5<#!<! 5 2

S!.+><6!%/5<#!<!%?!6$%C#-7<,%T 2 1

U6/7/%/5<#!<7/ 4 2

G7#5</%?7#5</ 5 1

Total 1035 81

 !"#$%&&$'V%)%=;/+<% I!7.;M7<% M7!.,8A<% :;/5-.;"#<%

!?!.+%6<56;/<%A+7:<%4:W!56X/%Y7!:<##;%<+%!#$B%'JFF9$
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ID&0DU,#/S%,C-#/1,8#/+#8&%D8#/"#/SDY+#R5Z/MW#8R#3XI#/
!RR#,7/%/4&4/D8&#-S-4&4/+!33#/-#m4&%8&/,8#/!++,S%;
T!8/"#/I%/+%CD&4/S%-/I#R/0`Y8#R/"#R/+%C#-8#R./%,+,8#/
&-%+#/"W%+TCD&4/%8&0-!SDU,#/8W%`%8&/4&4/D"#8Ti4#/R,-/
les restes fauniques (Guadelli, 1989). 

MWD8",R&-D#/ ID&0DU,#/ 18/ n/ (?F5/ %RR!+D#/ "#R/ C#RTO#R/
3%V!-D&%D-#3#8&/ %a-DX,%XI#R/ %,/ l!,R&4-D#8/ %C#+/
quelques éléments Paléolithique supérieur dont 
,8#/c/S!D8&#/"#/ 0o&#IS#--!8/d/1M#8!D-./(=HF./(=H)./
(==F5Z/ #/c/34I%8O#/d/"#/+%-%+&4-DRTU,#R/RW#R&/&-%;
",D&/ S%-/ ,8#/ +#-&%D8#/ +!8Q,RD!8/ "%8R/ I#R/ %a-DX,;
T!8R/+0-!8!+,I&,-#II#R/S,DRU,#/IWD8",R&-D#/%/"W%X!-"/
4&4/"4+-D&#/+!33#/%SS%-&#8%8&/p/I%/c/&-%8RDT!8/#8&-#/
S%I4!ID&0DU,#/ 3!`#8/ #&/ R,S4-D#,-/ d/ 1M#8!D-./ (=HF5/
S,DR/+!33#/,8/c/l!,R&4-D#8/&%-"DQ/p/+%-%+&Y-#R/4C!;
I,4R/d/1j,%"#IID/<+%!#$, 1988) tout en précisant que les 
+%-%+&4-DRTU,#R/ "#/ IWD8",R&-D#/ "#3#,-#8&/ c/ #8+!-#/
&-YR/3!,R&4-D#88#R/d/1M#8!D-./(==F5Z/M#R/&-%C%,7/I#R/

SI,R/-4+#8&R/R,-/I#/ 0o&#IS#--!8D#8/!8&/3!8&-4/U,#/
la composante moustérienne parfois décrite pour ce 
&#+08!+!3SI#7#/ R#-%D&/ ID4#/ p/"#R/34I%8O#R/"#/3%;
&4-D#I/ %-+04!I!ODU,#/ %C#+/ I#R/ 8DC#%,7/ 3!,R&4-D#8R/
R!,R;V%+#8&R/1LDO%,"./(==</k/B%+0#II#-D#./?F((5Z/

MWD8",R&-D#/ ID&0DU,#/ "#/  %3D%+/ R#3XI#/ i8%I#3#8&/
#RR#8T#II#3#8&/ %a-DX,%XI#/ %,/l!,R&4-D#8./ #&/ 8!8/
%,/ 0o&#IS#--!8D#8./&#+08!+!3SI#7#/U,D/8W#R&/-#S-4;
R#8&4/U,#/S%-/,8#/,8DU,#/SDY+#Z/ W#R&/84%83!D8R/I%/
S-#3DY-#/%a-DX,T!8/1M#8!D-./(=HF5/U,D/R#3XI#/%C!D-/
4&4/-#&#8,#/S%-/"#/8!3X-#,7/%,&#,-R/"#/&-%C%,7/R`8;
&04TU,#R./p/IW4&-%8O#-/+!33#/#8/_-%8+#./%a-DX,%8&/
p/&!-&/IWD8",R&-D#/ID&0DU,#/"#/ %3D%+/%,/ 0o&#IS#--!;
8D#8./#&/+#/3[3#/-4+#33#8&/1#ZOZ/B!`I#./?FF>5Z

Plusieurs analyses ont d’ores et déjà été conduites 
R,-/I#R/C#RTO#R/3DR/%,/V!,-/p/ %3D%+/h

x

y

N

S

W

E

B

9831

G

C

D

E

F

2 4 765

C

A

D

B

Sud-Est Nord-Ouest

D;@$%&&$EJ%)%S#!.%@A.A6!#%:7%/;+<%:<%0!H;!C%!?<CB%<.%@6;/B%#<%6<#<?A%!556-R;H!,I%:<%#!%H-65>-#-@;<%+-5-@6!Z

5>;M7<%:7%/7"/+6!+%6-C><7R%4:;@;+!#;/A%:W!56X/%=<.-;6B%'JF[9$

D;@$%&&$\[%)%0-75<%/+6!,@6!5>;M7<%/!@;]!#<%/C>AH!,M7<%:<%0!H;!C%!?<CB%<.%#<]6</%"#!.C></%/76%I-.:%.-;6B%

#</%7.;+A/%/+6!,@6!5>;M7</%4H-:;8A%:W!56X/%=<.-;6B%'JF\9$
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;/ S!,-/ I#R/ C#RTO#R/ Q%,8DU,#R/ h/ 4&,"#R/ S%I4!8&!I!;
ODU,#R/ "4&%DII4#R/ 1j,%"#IID./ (=H>/ k/ j,%"#IID/ <+% !#$, 
1988) et étude taphonomique concentrée sur l’ana;
I`R#/ "#R/ -#S-4R#8&%T!8R/ RU,#I#\U,#R/ 1j,%"#IID./
(=H=5/k

;/S!,-/I#R/+!S-!ID&0#R/h/4&,"#/S%I`8!I!ODU,#/1qDC#8&./
(=HH5/k

;/S!,-/I#/3%&4-D#I/ID&0DU,#/h/4&,"#R/&`S!I!ODU,#R/1M#;
noir, 1980, 1983, 1990) et technologiques (données 
D84"D&#R/"#/I%/-4%8%I`R#/",/3%&4-D#I/S%-/$#I%O8#R/#&/
M#8!D-/D8/$DR+%3SR/<+%!#$, en prép. k/%+&#R/",/+!8O-YR/
D8&#-8%T!8%I/"#/*%I!,/"W!+&!X-#/?F((5/k

;/,8#/S-#3DY-#/%8%I`R#/RS%T%I#/#8/"#,7/"D3#8RD!8R/
1-4S%-TT!8/"#R/C#RTO#R/S%-/+%--4/k/M#8!D-./(=H)5/k

;/ %,7U,#II#R/ RW%V!,&#8&/ U,#IU,#R/ %8%I`R#R/ DR!&!;
SDU,#R/SI,R/&%-"DC#R/1B%I&#-/<+%!#$./?FF?/k/B!+0#-#8R/
<+%!#$, 2005). 

l%IO-4/IWD8&4-[&/S!-&4/S%-/"#/8!3X-#,7/+0#-+0#,-R/p/
+#/RD&#./%,+,8#/4&,"#/&%S0!8!3DU,#/SI,R/+!3SIY&#/

"#R/-#R&#R/!RR#,7/#&/%,+,8#/%8%I`R#/RS%T%I#/#8/&-!DR/
"D3#8RD!8R/ "#/ IW#8R#3XI#/ "#R/ C#RTO#R/ 8W%C%D#8&/
jusqu’alors été entreprises.

$%8R/ I#/+%"-#/"#/+#/&-%C%DI./ IW#8R#3XI#/"#R/C#RTO#R/
!RR#,7/ "#/  %3D%+/ %/ 4&4/ %8%I`R4/ %i8/ "#/ +!3SI4&#-/
IW4&,"#/#]#+&,4#/S-4+4"#33#8&/S%-/j,%"#IID/1(=H>./
(=H=5Z/M#/3%&4-D#I/4&,"D4/D+D/D8+I,&/I#R/-#R&#R/%8%I`R4R/
S%-/j,%"#IID/ #&/SI,RD#,-R/ +%DRR#R/"Wc/#RU,DII#R/d/U,D/
8W%C%D#8&/S%R/4&4/&-%D&4#RZ/M%/"!+,3#8&%T!8/"#/&#-;
-%D8./V%3%DR/C4-D&%XI#3#8&/#7SI!D&4#./%/4&4/D8Q!-3%T;
R4#/#&/%8%I`R4#/%i8/"#/S#-3#a-#/,8#/4&,"#/RS%T%I#Z

 !"!"#$%&'!(&$)*+&

 %3D%+/%/4&4/"%&4/"#/ IW/c/ D8&#-R&%"#/rs-3D#8/d/R,-/
I%/ X%R#/ "#/ +-D&Y-#R/ XD!R&-%TO-%S0DU,#R/ #&/ %-+04!R;
&-%TO-%S0DU,#R/1j,%"#IID/<+%!#$, 1988) et d’une data;
T!8/-%"D!+%-X!8#/+!8C#8T!88#II#/-4%IDR4#/#8/(=>EZ/
$%8R/I#/+%"-#/"#/+#/&-%C%DI./+D8U/8!,C#II#R/"%&%T!8R/
-%"D!+%-X!8#/:l*/!8&/4&4/!X&#8,#R/16%XIZ/@@Z(<5Z/ #R/
"#-8DY-#R/ RW%++!-"#8&/ %C#+/ IW%8+D#88#/ "%&#/ +!8C#8;
T!88#II#/S!,-/"%&#-/I#/ODR#3#8&/%,&!,-/"#/EP;EF/t%/
+%IZ/Bu/1_DOZ/@@Z)(5Z

35000400004500050000 cal. BP

 !"#/I%X!-%&!D-# $%&# '()  %--4/#&/2,34-! 6%7!8

97:;?)FH> )P<FF/G/>FF ;(=.H< $>;(< Mégacéros

97:;?)FHH )HFFF/G/=FF ;(=.FP $?;? Mégacéros

M`;<=H( EFFFF/G/(<FF 2Z Z B?;>?  0#C%I

M`;<=H? )><FF/G/(?FF 2Z Z $?;(= L0D8!+4-!R

M`;<=H) )=EFF/G/(PFF 2Z Z bE;HF B!CD84

M`;((FE )P(FF/G/?FFF 2Z Z #]#+&,4#/R,-/SI,R/"#/?/tO/"W!RR#3#8&R

D;@$%&&$\'%)%*;/+6;"7,-.%C!#;"6A<%:</%C;.M%:!+!,-./%123%4<.%.-;69%<+%:<%#!%:!+!,-.%6!:;-C!6"-.<%C-.?<.Z

,-..<##<%4<.%@6;/9%:<%0!H;!C$

 !"#$%&&$'^%)%*!+!,-./%'(0%:7%/;+<%:<%0!H;!C$%D-.:%"#!.C%)%:!+!,-.%C-.?<.,-..<##<%-"+<.7<%56ACA:<HH<.+%

_%I-.:%@6;/%)%:!+!,-./%123%;.A:;+</%-"+<.7</%:!./%#<%C!:6<%:<%C<%+6!?!;#%4`$0$%)%.-.%C-HH7.;M7A9$
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6.4  !"#$%&'(%)*+*,-'&

M%/ "4&#-3D8%T!8/ "#/ IW#8R#3XI#/ "#R/ -#R&#R/ %/ 4&4/
-4%IDR4#/p/S%-T-/"#/I%/+!II#+T!8/"#/+!3S%-%DR!8/",/
I%X!-%&!D-#/u: b:/1v8DC#-RD&4/B!-"#%,7/(5/k/SI,RD#,-R/
ouvrages de référence ont également été sollici;
&4R/ 1M%C!+%&./ (=<</ k/ u-%&./ (=>F;>P/ k/ *+03D"./(=>?/ k/
u%I#R/#&/M%3X#-&./(=H(/k/B-#"%./?FFP5Z/M#R/!XV#&R/!8&/
été enregistrés dans une base de données avec les 
+0%3SR/"#/"4&#-3D8%T!8/+I%RRDU,#3#8&/,TIDR4R/#8/
%-+04!w!!I!OD#/ h/ &%7!8./ 4I43#8&/ RU,#I#\U,#./ S!-;
T!8./Q-%O3#8&/1%C#+/SI,RD#,-R/R!,R;+0%3SR5./I%&4-%;
IDR%T!8/#&/oO#/1jD]!-"/#&/ -%"#-./(=>>/k/ !R&%3%O8!./
1999a). 

 0%U,#/Q-%O3#8&/%/4&4/3#R,-4/1I!8O,#,-/#&/I%-O#,-5/
#&/!XR#-C4/p/I%/I!,S#/7?F/S,DR/p/I%/I!,S#/XD8!+,I%D-#/
U,%8"/ +#I%/ 4&%D&/ 84+#RR%D-#Z/ M#R/ "D]4-#8&#R/ %I&4-%;
T!8R/XD!I!ODU,#R/#&/S0`RD+!;+0D3DU,#R/!8&/4&4/#8-#;
ODR&-4#R./#8/RW%SS,`%8&/S!,-/ I#,-/"DRT8+T!8/R,-/ I#R/
8!3X-#,7/ -4Q4-#8T#IR/ "DRS!8DXI#R/ 1B#0-#8R3#`#-./
(=>H/k/BD8Q!-"./(=H(/k/K%`8#R./(=H)/k/9IR#8/#&/*0DS;
3%8./(=HH/k/j,%"#IID/#&/9w!,Q./(==E/k/_DR0#-./(==P/k/
BI,3#8R+0D8#/<+%!#$./ (==</ k/ _#-8x8"#w;J%IC!/#&/:8;
"-#rR./?FF)/k/ %R&#I./?FFE/k/j,%"#IID./?FFH/k/M#S-#&-#./
?FFH/ k/ $!3y8O,#w;L!"-DO!/ <+% !#$./ ?FF=5Z/ M%/ IDRDXD;
ID&4/"#R/R,-Q%+#R/+!-T+%I#R/%/4&4/+!"Di4#/#8/U,%&-#/
classes selon le pourcentage de la surface jugée cor;
-#+&#3#8&/S-4R#-C4#/1%"%S&4/"#S,DR/l%II`#./?FF>/k/
L#8",./?FF>5/h/(/1F;?Pz5./?/1?P;PF/z5./)/1PF;>Pz5./E/
1>P;(FF/z5Z/ #&/D8"D+%&#,-/#R&/S%-T+,IDY-#3#8&/,TI#/
S!,-/ #RT3#-/ RD/ IW%XR#8+#/"#/ R&-D#R/ "#/"4+!,S#/ %8;
&0-!SDU,#R/S#,&/RW#7SIDU,#-/S%-/I%/-%-#&4/"#R/R,-Q%+#R/
+!-T+%I#R/XD#8/S-4R#-C4#RZ

98&/ 4&4/ #8-#ODR&-4R/ "%8R/ I%/ X%R#/ "#/ "!884#R/ S!,-/
+0%U,#/SDY+#/I%/S-4R#8+#/!,/IW%XR#8+#/"#/h/

;/ RTO3%&#R/ "#/ IW%+T!8/ "#R/ "#8&R/ "#/ +%-8DC!-#R/ 1!R/
-!O84R5/k

;/&-%+#R/%8&0-!SDU,#R/1R&-D#R/"#/"4+!,S#./"#/-%+I%O#/
#&/SI%O#R/"#/-#&!,+0#5/k

;/ 3%-U,#R/ "#/ -%+D8#R{/ 1F/ h/ %XR#8&#R/ k/ (/ h/ "4Sg&R/
"W!7`"#R/R%8R/%I&4-%T!8/ k/?/ h/+-#,R#3#8&/"#/ I%/R,-;
Q%+#/+!-T+%I#/k/+QZ/B#%,C%I/D8/:D-C%,7./?FFE5/k

;/+!8+-4T!88#3#8&/1F/h/%XR#8&/k/(/h/I4O#-/k/?/h/D3S!-;
&%8&./ -#+!,C-%8&/,8#/X!88#/S%-T#/"#/ I%/ R,-Q%+#/",/
Q-%O3#8&5/k

;/R,-Q%+#R/%X-%R4#R/!,/43!,RR4#R{/k

;/+,S,I#R/"#/"DRR!I,T!8./iRR,-#R/I!8OD&,"D8%I#R{/1F/h/

%XR#8&#R/k/(/h/i8#R/k/?/h/I%-O#R/#&/S-!Q!8"#R5/k

;/"#RU,%3%T!8R{/k

;/"4Sg&R/"#/3%8O%8YR#{/1F/h/%XR#8&R/k/(/ h/-%-#R./#8/
S!8+&,%T!8R/k/?/h/D3S!-&%8&R./-#+!,C-%8&/,8#/X!88#/
S%-T#/"#/I%/R,-Q%+#/",/Q-%O3#8&5/k

;/%I&4-%T!8/+0D3DU,#/#&/!R|"#8&R/"DO4-4RZ/M#R/!R/S-4;
R#8&%8&/ ,8#/ %a%U,#/ +0D3DU,#/!8&/ 4&4/ +!"4R/ K@l/
1%I&4-%T!8/ +0D3DU,#5/ #&/ R#,I#3#8&/ "4+!3S&4R/
+!33#/!R/"DO4-4R/1 K@l/}/$@j5/U,%8"/I#,-/3!-S0!;
I!OD#/ 4&%D&/ R,~R%33#8&/ &`SDU,#/ S!,-/ I#R/ %a-DX,#-/
p/,8#/%a%U,#/%+D"#/"#/R,+R/O%R&-DU,#R/1%a#D8&#/R,-/
IW#8R#3XI#/"#/I%/R,-Q%+#/!RR#,R#./X!-"R/&-YR/%3D8+DR./
S-4R#8+#/"#/S#-Q!-%T!8R/ k/ *,&+ID]#./(=>F/ k/"Wb--D+!/
#&/qDII%./ (==>5Z/  #a#/"DRT8+T!8/#R&/ S-4+!8DR4#/S%-/
B#%,C%I/1?FFP5Z

M#R/S-!S!-T!8R/"#R/I!8O,#,-R/#&/+D-+!8Q4-#8+#R/"#R/
Q-%O3#8&R/"D%S0`R%D-#R/!8&/4&4/+!"Di4#R/-#RS#+TC#;
ment de 1 à 4 et de 1 à 3 selon le degré de complé;
&,"#/"#R/!RR#3#8&R/ 1B,88./(=H)/ k/qDII%/#&/l%0D#,./
(==(5Z/MW!XR#-C%T!8/"#R/%8OI#R./+!8&!,-R/#&/X!-"R/"#/
Q-%+&,-#/%/S#-3DR/"#/"DRT8O,#-/I#R/+%RR,-#R/-4+#8&#R./
R,-/!R/ Q-%DR/#&/ R,-/!R/ R#+/ 1qDII%/#&/l%0D#,./!SZ/ +D&Z5Z/
M#R/X!-"R/"#/Q-%+&,-#/S!-&%8&/"#R/3%-U,#R/"#/"#8&R/
1c/ +-#8,I%&#"/ #"O#/ d5/ !8&/ 4&4/ +I%RR4R/ +!33#/ +%R;
sures sur os frais.

u!,-/ %3D%+./I%/&!&%ID&4/"#R/SDY+#R/%/4&4/D8&4O-4#/"%8R/
I%/X%R#/"#/"!884#R/ 1+!!-"!884#R/#&/c/#RU,DII#R/d5Z/
u!,-/ I%/ 0%,C#-D#/&!,&#R/ I#R/SDY+#R/+!!-"!884#R/#&/
,8DU,#3#8&/I#R/SDY+#R/"4&#-3D8%XI#R/DRR,#R/"#R/-#;
Q,R/"#/&%3DR/!8&/4&4/#8-#ODR&-4#RZ/M#R/SDY+#R/D8"4&#-;
minables des refus ont été traitées séparément : une 
Q!DR/I#R/SDY+#R/"4&#-3D8%XI#R/#&/I#R/C#RTO#R/ID&0DU,#R/
isolés, les restes supérieurs à 3 cm ont été décomp;
tés, et la présence ou l’absence de fragments de 
coprolithes ou d’éléments de microfaune a été ren;
seignée.

M#R/,8D&4R/U,%8T&%TC#R/,TIDR4#R/"%8R/+#/&-%C%DI/R!8&/
+!33,8#R/#8/%-+04!w!!I!OD#/1S!,-/,8#/R`8&0YR#./R#/
-4Q4-#-/p/B-,O%I/<+%!#$./(==E/!,/ !R&%3%O8!./(===%5/
h/2L/18!3X-#/"#/-#R&#R5./2L$/18!3X-#/"#/-#R&#R/"4;
&#-3D84R5./2lb/18!3X-#/3D8D3%I/"W4I43#8&R5./2l@/
18!3X-#/3D8D3%I/"WD8"DCD",R5./l:v/13D8D3%I/%8D3%I/
,8D&5./ %,7U,#IR/ RW%V!,&#/ I#/ 22@*u/ 18!-3#"/ 8,3X#-/
!Q/ D"#8Ti#"/ RS#+D3#8R5/"4i8D/ S%-/j-%`R!8/#&/ _-#`/
1?FFE5Z/:S-YR/"4&#-3D8%T!8./I#/2L/%/4&4/"D-#+&#3#8&/
+%I+,I4/p/S%-T-/"#/I%/X%R#/"#/"!884#R./3%DR/S!,-/I#/
+%I+,I/"#R/2l@/#&/"#R/2lb./ I#/3%&4-D#I/%/4&4/4&%I4/
R,-/&%XI#RZ/ #a#/4&%S#/%/IW%C%8&%O#/"#/S#-3#a-#/,8#/
meilleure précision dans l’établissement des NME 
#&/2l@./,8#/C4-Di+%T!8/"#R/"4&#-3D8%T!8R/#&/I%/-#;
+0#-+0#/"W4C#8&,#IR/-#3!8&%O#R/!RR#,7Z/

{/ u!,-/  %3D%+./ +#R/ +0%3SR/ 8W!8&/ "%8R/ ,8/ S-#3D#-/ &#3SR/
S%R/4&4/-#8R#DO84R/#&/IWD8Q!-3%T!8/8W#R&/"!8+/S%R/"DRS!8DXI#/
S!,-/ IW#8R#3XI#/ "#R/ SDY+#RZ/  #R/ %a#D8&#R/ R!8&/ +#S#8"%8&/
&-YR/ -%-#R./ +#/ U,D/ 8W%/ S%R/ R#3XI4/ V,RTi#-/ ,8/ -4#7%3#8/ ",/
matériel pour compléter la base de données.
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M#R/Q-%O3#8&R/D8"4&#-3D84R/!8&/4&4/%a-DX,4R/p/,8#/
+I%RR#/ "#/ &%DII#Z/ $D]4-#8&#R/ +I%RRDi+%T!8R/ !8&/ 4&4/
S-!S!R4#R/ "%8R/ I%/ IDa4-%&,-#/ S!,-/ I#R/ #RSY+#R/ ",/
u%I4%-+TU,#/SI4DR&!+Y8#/1_!RR#./(==E/k/ %R&#I./(===/k/
 !R&%3%O8!./(===%/k/l!-D8./?FFE5Z/bII#R/8#/"D]Y-#8&/
S%R/,8DU,#3#8&/S%-/I#/8!3/"!884/%,7/+I%RR#R./3%DR/
%,RRD/ S%-/ I%/ S!RDT!8/ "#/ +#-&%D8R/ &%7!8R./ #&/ 8!&%3;
3#8&/ S!,-/ I#/ B!,U,#T8./ I#/  0%3!DR./ I#/  0#C-#,DI./
I#/ #-Q./IW�I%8./I#/L0D8!+4-!R/#&/IW:8TI!S#/*%�O%/16%XIZ/
@@Z(>5Z/$#/+#R/U,%&-#/%,&#,-R./R#,IR/ %R&#I/ 1(===5/#&/
l!-D8/ 1?FFE5/ D8&YO-#8&/ I#R/ +%-8DC!-#RZ/ @I/ 8W#R&/ S%R/
S!RRDXI#/"#/"4i8D-/"#R/ +I%RR#R/"#/ &%DII#/ R,-/"#R/ +-D;
&Y-#R/ !XV#+TQR/ &#I/ I#/ S!D"R/ "#R/ &%7!8R./ +%-/ +#/ S%-%;
3Y&-#/ 8#/ S#,&/ S%R/ [&-#/ ,TIDR4/ "D-#+&#3#8&/ I!-R/ "#/
IW%8%I`R#Z/ MWD"#8Ti+%T!8/"#R/ +I%RR#R/"#/ &%DII#/ R,-/ I#/
3%&4-D#I/S%I4!8&!I!ODU,#/-#S!R#/#RR#8T#II#3#8&/R,-/
"#R/+-D&Y-#R/"W4S%DRR#,-/+!-T+%I#/"#R/Q-%O3#8&R./+-D;
&Y-#R/"!8&/I%/-#I%T!8/S-4+DR#/%C#+/I#/S!D"R/8W#R&/S%R/
"!+,3#8&4#Z/$%8R/I#/+%"-#/"#/+#/&-%C%DI./8!,R/%C!8R/
+!8R#-C4/,8/R`R&Y3#/p/P/+I%RR#R./#8/D8&4O-%8&/I#R/+%-;
8DC!-#R/16%XIZ/@@Z(H5./#&/#8/+!8R#-C%8&/"#R/%a-DX,T!8R/
"#/ +I%RR#/ SI%RTU,#R/ 1p/ +0#C%I/ #8&-#/ "#,7/ +I%RR#R5/
S!,-/I#/ #-Q./IWK`"-,8T8/1&!,R/"#,7/+I%RR#/l:l/)|E5/
#&/I#/L0D8!+4-!R/1+I%RR#/l:l/E|P5Z

6%7!8  !R&%3%O8!./(===% _!RR#./(==E  %R&#I./(=== Morin, 2004

L#8%-"./BI%D-#%, ; ; 6uq 1

M!,S ; ; ul:l 1

60%- ; @ ; ;

 0#C-#,DI @ @ ul:l 1

 0%3!DR./*%�O% @@ @ ul:l ;

@R%-"./$%D3 @@ @ ; ;

B!,U,#T8 @@@ @ lb$ ;

K`Y8# ; ; lb$ 2

L#88# @@@ ; lb$ 2

*%8OID#-./K`"-,8T8 @@@ @@ lb$ 2

 #-Q @@@ @@ lb$ 3

MD!8 ; ; ; 3

9,-R ; ; jl:l 3

 0#C%I @q% @@@ jl:l 3

B!#,Q/3,RU,4 @q% @@@ ; ;

Élan @qX @@@ ; ;

Mégacéros @qX @q ; 4

B!CD84R @qX @q jl:l 4

L0D8!+4-!R q q 6jl:l 4

Mammouth q q 6jl:l 5

KDSS!S!&%3#./�I4S0%8& ; q ; ;

l:l( l,R&4ID"4R./q,ISD84R

l:l?
K`Y8#./MD!8./M!,S./
L#88#./*%8OID#-  #-Q./K`"-,8T8 

1l:l/?|)5
l:l)  0#C%I./9,-R

l:lE B!CD84R./l4O%+4-!R
L0D8!+4-!R 
1l:l/E|P5

l:lP Mammouth

 !"#$%&&$'K%)%0#!//</%:<%+!;##<%7,#;/A</%5!6%:;aA6<.+/%!7+<76/$%4b%Z%c%)%+!R-.%.-.%;.C#7%5!6%#W!7+<769$

 !"#$%&&$'F%)%*A8.;,-.% :</% C#!//</% :<% +!;##<% 7,#;Z

/A</%:!./%C<%+6!?!;#$
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6.5 .+*,-'&'('/*"0*,&'(&"((
1!!2*,3*"0$+'('"1*"041*/#053&'

:C%8&/ &!,&#/ D8&#-S-4&%T!8/ "#R/ #8R#3XI#R/ !RR#,7/
4&,"D4R./,8#/%8%I`R#/RS%T%I#/"4&%DII4#/%/4&4/-4%IDR4#/
%i8/"#/"4i8D-/"#R/#8R#3XI#R/R&-%TO-%S0DU,#R/+!04;
-#8&RZ/  #a#/ 4&%S#/ #R&/ S-D3!-"D%I#/ +%-/ #II#/ S#-3#&/
"#/C4-Di#-/ IW0!3!O484D&4/"#R/ R4-D#R/4&,"D4#R./3%DR/
4O%I#3#8&/ "#/ "4i8D-/ "#R/ #8R#3XI#R/ D8"4S#8"%8&R/
"#/I%/ID&0!R&-%TO-%S0D#Z/M%/+!8R&-,+T!8/"W#8R#3XI#R/
D8"4S#8"%8&R/"#R/%,&-#R/"DR+DSID8#R/#R&/#RR#8T#II#/p/
,8#/3#DII#,-#/+!3S-40#8RD!8/"#R/ODR#3#8&R/16#7D#-./
?FFF/k/$#IS#+0./?FF>5Z/M#R/%8%I`R#R/RS%T%I#R/S#,C#8&/
4O%I#3#8&/[&-#/S!-&#,R#R/"WD8Q!-3%T!8R/ R,-/ I%/8%;
&,-#/#&/I%/+0-!8!I!OD#/"#R/!++,S%T!8R/"#R/"D]4-#8&R/
%O#8&R/%++,3,I%&#,-R/1#ZOZ/0`Y8#R./0!33#R5Z/

BD#8/ U,#/ I#,-/ %SSID+%T!8/ -#R&#/ -%-#./ I#R/ !,TIR/34;
thodologiques nécessaires à l’établissement d’une 
%-+04!R&-%TO-%S0D#{/R,-/I%/X%R#/"W%8%I`R#R/RS%T%I#R/
!8&/4&4/"4+-D&R/"%8R/,8#/%X!8"%8&#/IDa4-%&,-#./"!8&/
8!,R/8#/+D&#-!8R/D+D/U,#/U,#IU,#R/#7#3SI#R/h/ %0#8./
(=></k/qDII%./(=><./(=H?./?FFE/k/*+0D]#-./(=H)/k/qDII%/
#&/ !,-T8./(=H)/k/*+0D+t./(=H</k/M#/j-%8"./(==E/k/M%;
+-%3S#; ,`%,XY-#./(==>/ k/B!-"#R./?FF?/ k/l!-D8/et 

!#$./?FFP/k/B#%,C%I/D8/l%,-#DII#./?FF</k/l%II`#./?FF>./
?F((/ k/ lD+0#I./ ?F(F/ k/ B%+0#II#-D#./ ?F((/ 1R#/ -#S!-;
&#-/p/qDII%./?FFE/S!,-/,8#/XDXID!O-%S0D#/SI,R/+!8R4;
U,#8&#5Z/ #R/34&0!"#R/R#/R!8&/"4C#I!SS4#R/%,&!,-/

"#/"#,7/S-D8+DS#R/3%V#,-R/U,#/R!8&/IW#7SI!D&%T!8/"#R/
S-!C#8%8+#R/ RS%T%I#R/ "#R/ C#RTO#R/ #8/ &-!DR/ "D3#8;
RD!8R/ #&/ I%/ -#+0#-+0#/ R`R&43%TU,#/ "#/ -#3!8&%O#R/
!,/ -%++!-"RZ/ u-!V#+T!8R/ RS%T%I#R/ #&/ -#3!8&%O#R/
S#-3#a#8&/ "#/ "4i8D-/ "#R/ #8R#3XI#R/ "!8&/ I%/ +!3;
S!RDT!8/#R&/0!3!OY8#/#&/"!8&/ IWD8&4O-D&4/S#,&/[&-#/
testée lorsqu’aucune étude géoarchéologique n’est 
disponible. 

u!,-/  %3D%+/ #&/ I%/  0%,C#-D#./ I%/ "4i8DT!8/ "W#8;
R#3XI#R/R&-%TO-%S0DU,#R/%/4&4/%X!-"4#/S%-/IW%8%I`R#/
(d’abord indépendante, puis combinée) des nappes 
"#/C#RTO#R/#&/"#/ I%/-4S%-TT!8/RS%T%I#/&043%TU,#/
S%-/+%&4O!-D#/"#/C#RTO#R/1Q%,8#./ID&0DU,#./+!S-!ID&0#./
#&+5./ S%-/ #RSY+#R/ #&/ S%-/ %a#D8&#R/ &%S0!8!3DU,#R/
1#ZOZ/"DR&-DX,T!8/"#R/4I43#8&R/+!8+-4T!884R5Z/M!-R/
",/+%I+,I/"#R/2lb/#&/2l@./,8#/Q!DR/I#/3%&4-D#I/4&%I4/
R,-/ &%XI#R./ "#R/ -#3!8&%O#R/ R`R&43%TU,#R/ !8&/ 4&4/
tentés sur tous les fragments déterminés. Seuls les 
-#3!8&%O#R/I#R/SI,R/i%XI#R./+#,7/R,-/+%RR,-#/1+W#R&;
p;"D-#/S%-/ID%DR!8/"#/"#,7/Q-%O3#8&R/V!D8TQR5./!8&/4&4/
+!8R#-C4R/"%8R/ I#R/S-!V#+T!8R/ RS%T%I#RZ/^/ %3D%+./
%i8/"#/+!3SI4&#-/ I#R/ D8Q!-3%T!8R/ Q!,-8D#R/S%-/+#R/
-#3!8&%O#R./ "#R/ R4-D#R/ "#8&%D-#R/ !8&/ 4&4/ -#+!8RT;
&,4#R/S!,-/I#R/"#8&R/V,O%I#R/R,S4-D#,-#R/"#/ 0#C%IZ/
Pour ces dents, les surfaces de contact (antérieures 
#&/S!R&4-D#,-#R5/#8&-#/V,O%I#R/R!8&/R,~R%33#8&/D3;
S!-&%8&#R/S!,-/U,#/"#R/%SS%-D#3#8&R/S,DRR#8&/[&-#/
S-!S!R4R/ %C#+/ ,8/ "#O-4/ "#/ +!8i%8+#/ %RR#w/ 4I#C4./
R,-&!,&/U,%8"/"W%,&-#R/+-D&Y-#R/R!8&/,TIDR4R/#8/+!3;
binaison (dessins des surfaces occlusales, degrés 
"W,R,-#./Q!-3#R/"#R/+!,-!88#R5Z/M#/8!3X-#/"#/"#8&R/
"#/+0#C%,7/8W4&%D&/S%R/R,~R%33#8&/+!8R4U,#8&/p/I%/
 0%,C#-D#/S!,-/`/%SSIDU,#-/+#a#/3[3#/34&0!"#Z

{/ #/&-%C%DI/S!-&%8&/R,-/"#R/RD&#R/8!8/%8&0-!SDU,#R./I#/&#-3#/"#/
"4+!,S%O#/c/%-+04!R&-%TO-%S0DU,#/d/8#/S#,&/S%R/[&-#/-#&#8,/
S!,-/"4RDO8#-/I%/-44C%I,&%T!8/"#R/#8R#3XI#R/R&-%TO-%S0DU,#R/
R,-/I%/X%R#/"#/+-D&Y-#R/D8"4S#8"%8&R/"#/I%/ID&0!R&-%TO-%S0D#Z

D;@$%&&$\E%)%OR+6!;+%:W7.%:</%C!6.<+/%:<%+<66!;.%:<%0!H;!C$%=!%56<H;X6<%C-#-..<%d%@!7C><%</+%#<%.7HA6-%:<%

5;XC<%)%#</%/<5+%56<H;X6</%5;XC</%:<%C<]<%5!@<%I-.+%5!6,<%:</%5;XC</%b%<.%c%4C-+A</%H!;/%.-.%.7HA6-+A</9$
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Études de sites : corpus et méthodes

 #R/ %8%I`R#R/ RS%T%I#R/ !8&/ 4&4/ +!3XD84#R/ p/ ,8#/
4&,"#/ "#/ IW#8R#3XI#/ "#/ I%/ "!+,3#8&%T!8/ "#/ &#-;
-%D8/-4+,S4-4#/S!,-/I#R/"#,7/RD&#R/1+%-8#&R/"#/Q!,DII#./
plans, relevés de décapages et de coupes, notes de 
&#--%D8./S0!&!O-%S0D#R5Z/ #+D/%/S#-3DR/"#/+!8Q-!8&#-/
I#R/-4S%-TT!8R/RS%T%I#R/#&/I#R/0`S!&0YR#R/"W#7SID+%;
T!8/"#/IW!-O%8DR%T!8/"#R/C#RTO#R/%,7/8!&#R/"#/&#-;
-%D8/#&/"#/-#S4-#-/I#R/#--#,-RZ/u!,-/I%/ 0%,C#-D#./I#R/
+!!-"!884#R/RS%T%I#R/"#R/C#RTO#R/!8&/4&4/3DR#R/p/
"DRS!DRT!8/S%-/JZ_Z/6!,-8#SD+0#/R!,R/Q!-3%&/4I#+&-!;
8DU,#/k/S!,-/ %3D%+/I#R/+%-8#&R/"#/&#--%D8/!8&/"�/[&-#/
#8TY-#3#8&/D8Q!-3%TR4R/1_DOZ/@@Z)?5Z/$%8R/+#/"#-8D#-/
+%R./ R,-/(EH?/ +!!-"!884#R/S-DR#R/ R,-/ I#/ &#--%D8./ (</
8W!8&/S%R/S,/[&-#/ D8&4O-4#R/+%-/ I#R/8!&#R/"#/&#--%D8/
étaient illisibles.

MW#8R#3XI#/ "#R/ S-!V#+T!8R/ RS%T%I#R/ %/ 4&4/ -4%IDR4/
R!,R/ $%&%"#RtZ/ BD#8/ SI,R/ U,W,8/ !,TI/ "#/ -#S-4R#8;
&%T!8./ $%&%"#Rt/ S-4R#8&#/ IWD33#8R#/ %C%8&%O#/ "#/
S#-3#a-#/ "#R/ %8%I`R#R/ RS%T%I#R/ c/ p/ I%/ C!I4#/ d/ #8/
Q!,-8DRR%8&/,8#/O%33#/"W!,TIR/U,D/Q%+DID&#/ I%/3%8D;
S,I%T!8/#&/IW!XR#-C%T!8/"#R/S-!V#+T!8R/1M%+-%3S#;
 ,`%,XY-#./ (==<./ (==>5Z/ $#R/ S-!V#+T!8R/ S#,C#8&/
[&-#/ ,8D#R/ S%-/ "#R/ ID#8R/ "`8%3DU,#R./ #8&-#/ #II#R./
%C#+/"W%,&-#R/"D%O-%33#R/!,/%C#+/"#R/!,TIR/R&%TR;
TU,#R/ h/ +0%U,#/ 3!"Di+%T!8/ #]#+&,4#/ "%8R/ IW,8#/
"#R/Q#8[&-#R/R#-%/D334"D%&#3#8&/-4S#-+,&4#/R,-/I#R/
%,&-#R/ -#S-4R#8&%T!8RZ/ u%-/ #7#3SI#./ #8/ %~+0%8&/
,8#/ S-!V#+T!8/ R%ODa%I#/ #&/ ,8#/ S-!V#+T!8/ Q-!8&%I#/
+g&#/p/+g&#./DI/#R&/S!RRDXI#/"#/R4I#+T!88#-/"#R/!XV#&R/
#8/ C,#/ R%ODa%I#/ #&/ "W!XR#-C#-/ I#,-/ -4S%-TT!8/ RS%;
T%I#/#8/C,#/Q-!8&%I#Z/$#/3[3#./#8/-#ID%8&/,8#/S-!;
V#+T!8/p/,8/"D%O-%33#/#8/+%3#3X#-&/-#S-4R#8&%8&/
IW%X!8"%8+#/ "#/ "D]4-#8&#R/ #RSY+#R./ DI/ #R&/ S!RRDXI#./
#8/ R4I#+T!88%8&/,8/ R!,R;#8R#3XI#/"#/C#RTO#R/ R,-/
I%/ S-!V#+T!8./ "W!XR#-C#-/ %,&!3%TU,#3#8&/ I%/ S-!;
S!-T!8/"#R/"D]4-#8&R/&%7!8R/%,/R#D8/"#/+#/R!,R;#8;
R#3XI#Z/ MW#8CD-!88#3#8&/ "#/ &-%C%DI/ "`8%3DU,#/ #&/
S#-Q!-3%8&/Q!,-8D/S%-/$%&%"#Rt/Q%+DID&#/"!8+/O-%8"#;
3#8&/I#R/%8%I`R#R/RS%T%I#RZ

6.6 6"*7,0''&8&+"(&"(*+*,-'&(%&'(
/1$90,'(%&(8$1"*,0"!

$#R/ S-!iIR/ "#/ 3!-&%ID&4/ !8&/ 4&4/ +!8R&-,D&R/ S!,-/
IWK`Y8#/p/S%-T-/"#R/R&%"#R/"W,R,-#/#&/"W4-,ST!8/"#8;
&%D-#/1 I!&./(=H>/k/_!RR#./(==E/k/B-,O%I/<+%!#$, 1997). 
$#R/S-!iIR/!8&/4O%I#3#8&/4&4/-4%IDR4R/S!,-/I#R/&%7!8R/
"W98O,I4R/S-D8+DS%,7/h/B!CD84R./ 0#C%I/#&/L0D8!+4-!R/
p/ %3D%+/k/B!CD84R/#&/L#88#/p/I%/ 0%,C#-D#Z

,-".$/+&'/0+&"#1!"#$%'/+')023+

 !"#$ %&$ '&((&)$ %&$ #*+*#&(,&%$ -&.$ ./0-&.$ -1*#"2,!($

et d’usure dentaire des jugales inférieures de Miller 
345678$ 0$ */*$ ",%9.*)$ :!;;&$ 2#*:!(9.*$ 20#$ <!"%9&#$

3=>>?8$-0(.$.0$#&@"&$-&.$;*/A!-&.$-1&.,;0,!($-&$

%1BC&D$ !"#$%&$'A9(!:*#!.$%09(&"E)$:&$.!(/$%&.$./0-&.$

-1*#"2,!($ &/$ -1"."#&$ -&(/09#&$ -*F(9.$ 20#$ G!"C"&/H

G&+&I@#&$3=>>J8$."#$%0$I0.&$-&.$/#0@0"E$-&$K!--0#-$

3456>8$L"9$!(/$*/*$",%9.*.D$G1&.,;0,!($-&$%1BC&$-&.$

M!@9(*.$0$*/*$&N&:/"*&$O$20#,#$-&$-9@&#.$/#0@0"E$#*0H

%9.*.$."#$%&.$P"C0%&.$9(+*#9&"#&.$3'&A&#)$4567$Q$R#9.!($

 !"#$%)$456S$Q$M#"C0%$&/$T0@9-)$455U$Q$M&;&(/)$45558D$

 !"#$%&$VA&@0%)$%&.$BC&.$!(/$*/*$&.,;*.$&($:!;I9(0(/$

%&.$-!((*&.$."#$%&.$./0-&.$-1"."#&$&/$-1*#"2,!($-&(H

/09#&$0@&:$-&.$;&."#&.$-&$A0"/&"#$-&$:!"#!((&$3G&H

@9(&)$4565$Q$K"0-&%%9)$455?$Q$R&#(0(-&W$&/$G&C&(-#&)$

=>>U$Q$M9C(!()$=>>S)$=>>?8D$V&2&(-0(/)$*/0(/$-!((*$

%&.$:#9,L"&.$9;2!#/0(/&.$."#$:&.$;*/A!-&.$-1&.,;0H

,!($-&$ %1BC&$/#X.$2#*:9.&.$3K"0-&%%9)$455?8)$ %&.$BC&.$

&E0:/.$(1!(/$20.$*/*$:!(.&#@*.$&/$.&"%&.$-&.$:%0..&.$

%0#C&.$!(/$*/*$",%9.*&.D$V&.$:%0..&.$!(/$*/*$-*F(9&.$

."#$-&.$I0.&.$*/A!%!C9L"&.$20#$M9C(!($ 3=>>?8$ Y$>H=$

0(.)$=HJ$0(.)$JH4>$0(.)$4>H4J$0(.)$2%".$-&$4J$0(.D$

G1&E2%!9/0,!($ -&.$ 2#!F%.$ -&$ ;!#/0%9/*$ (1&./$ 20.$

&E&;2/$-&$I909.$9;2!#/0(/.D$ 0#$&E&;2%&)$%0$.!".H#&H

2#*.&(/0,!($-&.$9(-9@9-".$P"@*(9%&.$2&"/$Z/#&$:0".*&$

par des méthodes de fouille inappropriées, par l’acH
,!($-&$2#!:&..".$2!./H-*2[/$:!;;&$%0$C*%9+#0:,!($

3K"0-&%%9$&/$\W!"+)$4557$Q$K"0-&%%9)$=>>?8$&/$2#!I0I%&H

;&(/$O$%0$."9/&$-&$%0$-9C&.,!($-&.$-&(/.$%0:/*0%&.$20#$

%&.$.":.$C0./#9L"&.$-&.$A]X(&.D$T&$2%".)$%&.$+09I%&..&.$

-&.$#*+*#&(,&%.$&E9./0(/.$!(/$.!"@&(/$*/*$.!"%9C(*&.)$

L"&$ :&$ .!9/$ 2!"#$ %&$ '&((&$ 3&DCD$ <!"%9&#)$ =>>?8)$ %&.$

M!@9(*.$ 3&DCD$K9N!#-HK!(W0%&W)$ 4554$ Q$^A9_0`&#$ &/$

a(%!&)$=>>48$!"$%&$VA&@0%$3K"0-&%%9)$455?$Q$V!";!(/)$

=>>S8D$  !"#$ &E&;2%&)$ %&.$ :9(*,L"&.$ -1"."#&$ &/$ %0$

A0"/&"#$-&$:!"#!((&$9(9,0%&$.!(/$#0#&;&(/$:!(("&.$

2!"#$ %&.$ 2!2"%0,!(.$ 20..*&.)$ &/$ %0$ 2&#,(&(:&$ -&$

%1&E2%!9/0,!($-&$2!2"%0,!(.$-&$ #*+*#&(:&$0:/"&%%&.$

2&"/$Z/#&$#&;9.&$&($:0".&D$<!"%9&#$3=>>?8$0$;!(/#*$

L"&$2!"#$%&$'&((&)$."#$-&"E$-&(/.$-1"($;Z;&$9(-9H

@9-")$-&.$*:0#/.$-&$44?$;!9.$2!"@09&(/$Z/#&$:!(./0H

/*.$0@&:$%1&;2%!9$-&$%0$bVcd$3A0"/&"#$-&$:!"#!((&8D$

V&.$ %9;9/&.$ -!9@&(/$ Z/#&$ :!(.&#@*&.$ O$ %1&.2#9/$ -0(.$

%19(/&#2#*/0,!($-&.$2#!F%.$-&$;!#/0%9/*D

 !"#$"%%&'()&$*"!$&'(+(&*(),-.$!&

Pour faciliter les comparaisons entre études, les proH
F%.$-&$;!#/0%9/*$!(/$*/*$C*(*#0%9.*.$&($/#!9.$:%0..&.$

-1BC&$ 3P&"(&.)$ 0-"%/&.$ &/$ 0-"%/&.$ BC*.8$ #&2#*.&(/*.$

sur un diagramme ternaire, comme préconisé par 
<,(&#$ 3455>)$45578D$ G&.$-90C#0;;&.$ /&#(09#&.$ .!(/$

-9@9.*.$&($09#&.$3R9CD$eeDU78$L"9$#0..&;I%&(/$-&.$2#!F%.$

0"E$:0#0:/*#9.,L"&.$20#,:"%9X#&.$#&(.&9C(0(/$."#$ %0$

.*%&:,!($-&.$2#!9&.$20#$%&.$2#*-0/&"#.$Y$0-"%/&.$-!H

;9(0(/.)$ P&"(&.$ -!;9(0(/.)$ @9&"E$ -!;9(0(/.)$;!#H

/0%9/*$:0/0./#!2A9L"&$3!"$2#!F%$f$&($G$g8$&/$;!#/0%9/*$

0_#9,!((&%%&$3!"$2#!F%$f$&($h$g8D$
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6

P
a

r
t

ie
 I

I
Chap.

T0(.$ :&$ /#0@09%)$ (!".$0@!(.$",%9.*$-&.$-90C#0;;&.$

#&-*F(9.$O$%0$."9/&$-&.$;!-9F:0,!(.$2#!2!.*&.$20#$

V!./0;0C(!$ 3455508$ 0"E$ 09#&.$ -*F(9&.$ 20#$ <,(&#$

3455>)$45578D$V!./0;0C(!$3455508$0$.!"%9C(*$-1"(&$

20#/$2%".9&"#.$2#!I%X;&.$-0(.$%0$-*F(9,!($-&.$09#&.$

-&$<,(&#$3455>)$4557$Q$:+D$&E&;2%&$-0(.$%0$R9CD$eeDUU8)$

et d’autre part l’importance de la prise en compte de 
%0$-"#*&$-&$:A0L"&$:%0..&$20#$#022!#/$0"$2!/&(,&%$-&$

longévité de l’animal. 

aN&:,@&;&(/)$ %&.$ /#!9.$ :%0..&.$(&$ #&2#*.&(/&(/$20.$

+!#:*;&(/$ %&.$;Z;&.$ +#0:,!(.$-&$-"#*&$-&$@9&)$:&$

qui peut avoir des répercussions sur les interprétaH
,!(.$Y$20#$&E&;2%&)$-0(.$%&$:0.$!i$%0$:%0..&$f$P&"(&.$g$

&./$-*F(9&$:!;;&$ %&.$ 9(-9@9-".$-&$;!9(.$-&$=$0(.$

(soit 2 ans) et la classe adultes comme les individus 
&(/#&$=$&/$S$0(.$3.!9/$7$0(.8)$9%$&./$20#+09/&;&(/$(!#H

mal d’avoir un nombre plus important d’adultes que 
-&$ P&"(&.)$&/$ %&$2#!F%$(&$-!9/$20.$Z/#&$ 9(/&#2#*/*$O$

/!#/$:!;;&$%&$/*;!9($-1"(&$.*%&:,!($2#*+*#&(,&%%&$

-&.$0-"%/&.$ 32#!F%$ /]2&$f$0-"%/&.$-!;9(0(/.$g8D$V&$

2#!I%X;&$&./$9%%"./#*$20#$%0$R9CD$eeDUU$L"9$;!(/#&$:!;H

10 classes d’âge égales

Jeunes Adultes Vieux

0 

10 

20 

30 

40 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2 

4 

6 

8 

10 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 

10 

15 

20 

25 

J A V

10 classes d’âge égales 3 classes d’âge inégales

Jeunes Adultes Vieux

1

Vieux

Jeunes Adultes

Vieux dominants

Adultes

dominants

Jeunes

dominants

en U en L

&'(%"))%**"+",- ./$ "0 "/123$4. 5"06'7! 1/18!#927"0 5"/12:$5"0 ".21!#$'!8%",7";#<!" +" './#=!"0 " $6 -/$2'>

!#927"0 "=$#55 5"06?( "0 "0<18 5"'78(#$ 5"5<1"$6#7#$@5 "0 "/12:$5"0 ".21!#$'!8%")='A"0#75"$ "=#5"!;821'B< "

06<7 "/2/<$#927"2C"$ 5"D <7 5"1 /185 7! 7!"EFG"0 "$#"$27(8H'!8A"$ 5"#0<$! 5"IF"G" !"$ 5"'70'H'0<5"?(85"

IFGA"$ "/12:$"0 ".21!#$'!8" 5!"J" 7"K"L"$215B< "0 5"=$#55 5"06?( "0 "0<18 "8(#$ "527!"<9$'58 5"M0'#(1#.. "

0 "(#<=; N".#'5" 5!"02.'78"/#1"$ 5"#0<$! 5"$215B< "$ 5"=$#55 5"06?( "MO"+"D <7 5A"P"+"#0<$! 5A"Q"+"H' <-N"7 "

527!"/#5"0 "0<18 "8(#$ " M0'#(1#.. "0 "012'! N%",7"3#5" +" - ./$ "0 "/123$4. "0 "08:7'927"0 5"#'1 5"  

J"=$#55'B< 5"L"0 "R97 1"MSTTFN"52<$'(78"/#1"U25!#.#(72"MSTTT#N%")='A"$ "/12:$"0 ".21!#$'!8"MJ" 7"K"LN" 5!"

5'!<8"5<1"<7"0'#(1#.. "! 17#'1 "0#75"$#"V27 "J"/12:$" 7"W"L%

Vieux

Jeunes Adultes

Vieux dominants

Adultes

dominants

Jeunes

dominants

en U en L

&'(%"))%*I"+"X8:7'927" J" =$#55'B< " L" 0 5" #'1 5" 0 "

/12:$5" 0 ".21!#$'!8" 5<1" <7" 0'#(1#.. " ! 17#'1 "

5 $27"R97 1A""STTFA"STTI%
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;&(/$%1&E2%!9/0,!($-&$:%0..&.$-1BC&$-&$-"#*&$-&$@9&$

9(*C0%&.$ 9(-"9/$-&.$2#!F%.$L"9$(&$.!(/$2%".$:0#0:/*H

#9.,L"&.$&/$-!(/$%19(/&#2#*/0,!($&./$2%".$-9j:9%&$0"$

2#&;9&#$0I!#-$39:9)$-0(.$%&$:0.$-1"($2#!F%$f$&($G$g8D

T&$;0(9X#&$ O$ -*F(9#$ %&.$ 09#&.$ -&$ /]2&.$ -&$ 2#!F%.)$

V!./0;0C(!$ 3455508$ -*/09%%&$ "(&$ .*#9&$ -&$ :0%:"%.$

L"9$",%9.&(/$-&.$2#!2!#,!(.$-&$:%0..&.$f$:!##9C*&.$g$

selon la durée de vie représentée par chaque classe 
Y$2#!2!#,!($:!##9C*&$k$2#!2!#,!($#*&%%&$-9@9.*&$20#$

%0$+#0:,!($-&$-"#*&$-&$@9&$#&2#*.&(/*&$20#$%0$:%0..&D

G0$R9CD$ eeDUJ$#*.";&$:&_&$.*#9&$-&$:0%:"%.$2!"#$"(&$

2!2"%0,!($ /A*!#9L"&$ !i$ %&.$ P&"(&.$ #&2#*.&(/&(/$

20% de la longévité, les adultes 40 % et les individus 
BC*.$7>l$Y

H$\($:0%:"%&$%&.$#022!#/.$&E9./0(/.$&(/#&$%&.$2#!2!#H

,!(.$#*&%%&.$-&.$/#!9.$:%0..&.$3 P)$ 0)$ @$Q$.0(.$2#&(-#&$

en compte la durée de chaque classe) pour que les 
2#!2!#,!(.$:!##9C*&.$.!9&(/$*C0%&.$3 P:)$ 0:)$ @:$Q$&($

prenant en compte la durée de chaque classe). Pour 
qu’il y ait autant de jeunes que d’adultes, il faut que 
 P:$k$ 0:)$.!9/$ P$m$=>l$k$ 0$m$7>l)$.!9/$ Pm 0$k$=>m7>$

k$>)JD$T&$;Z;&)$2!"#$L"&$ 0:$k$ @:$9%$+0"/$L"&$ 0m

 @$k$7>m7>$k$4$&/$2!"#$L"&$ P:$k$ @:$9%$ +0"/$ Pm @$k$

=>m7>$k$>)JD

H$ G&.$ #022!#/.$ :0%:"%*.$ 2#*:*-&;;&(/$ 2&#;&_&(/$

-&$2%0:&#$%&$2!9(/$!i$%&.$2#!2!#,!(.$:!##9C*&.$-&.$U$

:%0..&.$.!(/$*C0%&.)$:1&./HOH-9#&$2!"#$L"19%$]$09/$0"/0(/$

-&$ P&"(&.)$ -10-"%/&.$ &/$ -&$ @9&"ED$  !"#$ (!/#&$ 2!2"H

%0,!($/A*!#9L"&)$ %&$2!9(/$&./$.9/"*$&($=>l$P&"(&.$m$

7>l$0-"%/&.$m$7>l$@9&"E$3 Pm 0$k$=>m7>$k$>)J$Q$ Pm @$

k$=>m7>$k$4$Q$ 0m @$k$7>m7>$k$48D$

H$\($2%0:&$*C0%&;&(/)$C#B:&$O$:&.$;Z;&.$#022!#/.)$

%&.$/#!9.$2!9(/.$2!"#$%&.L"&%.$ P:$k$ 0:$&/$ @$k$>$3.0H

:A0(/$L"&$ P$m$ 0$k$>)J$&/$ P$n$ 0$k$4$0%!#.$ P$k$4mU$&/$

 0$k$=mU8)$ P:$k$ @:$&/$ 0$k$>$3.!9/$ P$k$4mU$&/$ @$k$=mU8)$

 0:$k$ @:$&/$ P$k$>$3.!9/$ 0$k$>)J$&/$ @$k$>)J8D

H$\($/#0:&$%&.$/#!9.$-#!9/&.$20..0(/$20#$:&.$2!9(/.$L"9$

#&2#*.&(/&(/$#&.2&:,@&;&(/$-&.$2#!2!#,!(.$:!##9H

gées égales d’adultes et de jeunes (a), d’adultes et 
-&$@9&"E$3I8$&/$-&$@9&"E$&/$-&$P&"(&.$3:8D$<"#$%0$I0.&$

-&$:&.$/#!9.$-#!9/&.)$!($2&"/$-*F(9#$%&.$W!(&.$!i$ P:$

> Pac et Pac > Pjc (a), Pac > Pvc et Pvc > Pac (b), Pjc > 
Pvc et Pvc > Pjc (c).

H$a($:!;I9(0(/$:&.$/#!9.$-#!9/&.)$%&.$09#&.$-&.$2#!F%.$

&($h$3 P:$o$ @:$o$ 0:8$&/$&($G$3 P:$o$ 0:$o$ @:8$2&"@&(/$

F(0%&;&(/$Z/#&$-*/&#;9(*&.$3-8D

Vieux

AdultesJeunes

en réel : 50% d’adultes, 50% de vieux

en proportionnel : 50/50 = 1 

donc autant d’adultes que de vieux

en réel : 40% d’adultes, 40% de vieux

en proportionnel : 40/40 = 1 

donc autant d’adultes que de vieux

Pvc > Pac

Pac > Pvc

Vieux

AdultesJeunes

Pac > Pjc > Pvc

Pac > Pvc > Pjc

Pjc > Pac > Pvc

= en L

Pjc > Pvc > Pac

= en U

Pvc > Pjc > Pac

Pvc > Pac > Pjc

Vieux

AdultesJeunes

en réel : 1/3 de jeunes, 2/3 de vieux

en proportionnel : (1/3)/(2/3) = 0,5 

donc autant de vieux que de jeunes
en réel : 20% de jeunes, 40% de vieux 

en proportionnel : 20/40 = 0,5

donc autant d’adultes que de jeunes

Pjc > Pvc

Pvc > Pjc

Vieux

AdultesJeunes

en réel : 1/3 de jeunes, 2/3 d’adultes

en proportionnel : (1/3)/(2/3) = 0,5 

donc autant d’adultes que de jeunes

en réel : 20% de jeunes, 40% d’adultes 

en proportionnel : 20/40 = 0,5 

donc autant d’adultes que de jeunes

Pjc > Pac
Pac > Pjc

a)

d)c)

b)

&'(%"))%*Y"+"R=;8.#"5'./$':8"0 "$#"08:7'927"0 5"#'1 5"5<1"<7"0'#(1#.. "! 17#'1 "0 "/12:$5"0 ".21!#$'!8"

5 $27"$ 5"=#$=<$5"/12/2585"/#1"U25!#.#(72"MSTTT#N%"U#$=<$"0 5"!12'5"012'! 5"M#A"3" !"=N" !"08! 1.'7#927"0 5"

!@/ 5"0 "/12:$5"5 $27"$#"=2.3'7#'527"0 "= 5"!12'5"012'! 5"M0N%"K68!2'$ "1 /185 7! "$ "/2'7!"2C"$ 5"!12'5"=$#55 5"

527!"/12/219277 $$ . 7!"8(#$ 5%"K 5"=#$=<$5"/2<1"0 <-"/2'7!5"527!"08!#'$$85"M#A"3A"=N"Z"5 "1 /21! 1"#<"! -! "

/2<1"/$<5"0 "08!#'$5%
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t

ie
 I

I
Chap.

 !"#$"%%&'()&$*"!$&'(+(&*(/$")!01&

G&.$ 2#!2!#,!(.$ -&$ -"#*&$ -&$ @9&$ -&.$ -9N*#&(/&.$

:%0..&.$ @0#9&(/$ %*CX#&;&(/$ .&%!($ %&.$ &.2X:&.D$  !"#$

:A0L"&$ &.2X:&$ 9%$ &./$ -!(:$ (*:&..09#&$ -1&.,;&#$ %0$

+#0:,!($-&$%!(C*@9/*$#&2#*.&(/*&$20#$:A0L"&$:%0..&$

-1BC&$0F($-&$:!(./#"9#&$%&.$-90C#0;;&.$/&#(09#&.$02H

2#!2#9*.D$V&$/]2&$-&$:!##&:,!($0$-109%%&"#.$-*PO$*/*$

2#!2!.*$2!"#$%&$'&((&$3<!"%9&#)$=>>?$Q$'&(-"$ !"#$%, 
.!".$2#&..&$Q$<!"%9&#$&/$d0%%]&)$.!".$2#&..&8)$%&$VA&H

@0%$&/$%1p(,%!2&$<0qC0$3V!./0;0C(!)$455508D

 !"#$ %&$'&((&)$ %0$ %!(C*@9/*$&./$-1&(@9#!($=>7$;!9.D$

G&.$P&"(&.$39(-9@9-".$.&E"&%%&;&(/$9;;B/"#&.$&/$L"9$

n’ont pas acquis leurs taille et poids adultes) sont les 
9(-9@9-".$-&$;!9(.$-&$US$;!9.$3.!9/$4?l$-&$%0$-"#*&$

-&$ @9&8$ &/$ %&.$ #&((&.$ .!(/$ :!(.9-*#*.$ :!;;&$ BC*.$

O$20#,#$-&$4>$0(.$3<!"%9&#)$=>>?8D$ !"#$%&$VA&@0%)$%0$

longévité est d’environ 25 ans, les jeunes représenH
/&(/$=>l$-&$%0$-"#*&$-&$@9&$3>$O$J$0(.8$&/$%&.$@9&"E$

7>l$34JH=J$0(.8D

G1&.2*#0(:&$-&$@9&$-"$M9.!($@0#9&$ .&%!($ %&.$2!2"%0H

,!(.$3&(/#&$4=$&/$4?$0(.$.&%!($M#"C0%$&/$T0@9-)$455U8$

mais une valeur moyenne de 17 ans est préconisée 
20#$M#"C0%$&/$T0@9-$3!2D$:9/D8$&/$p#;0(-$3=>>J8D$G&.$

individus avec des dents déciduales ou des prémoH
%09#&.$ (!($ ".*&.$ :!##&.2!(-&(/$ 0"E$ /#!9.$ 2#&;9&#.$

./0-&.$ -&$ R#9.!($ &/$ :!%%0I!#0/&"#.$ 3456S8$ .!9/$ -&.$

9(-9@9-".$BC*.$&($;!]&((&$-&$>)6)$4)6$&/$=)6$0(.D$G&.$

P&"(&.$:!##&.2!(-&(/$-!(:$0"E$ 9(-9@9-".$-&$;!9(.$

de 3 ans, et ils représentent environ 20% de la longéH
@9/*D$G&.$-&"E$-&#(9&#.$./0-&.$-1"."#&$:!##&.2!(-&(/$

0"E$ 9(-9@9-".$0"E$-&(/.$/#X.$".*&.)$BC*.$-&$2%".$-&$

4>H44$0(.D$V&/$BC&$:!##&.2!(-$*C0%&;&(/$O$S4HSJ$l$

de la longévité, soit la limite communément admise 
2!"#$ %0$:%0..&$-&.$ 9(-9@9-".$BC*.$3<,(&#)$455>8D$G&.$

9(-9@9-".$-1BC&$."2*#9&"#$O$4>$0(.$2&"@&(/$-!(:$Z/#&$

:!(.9-*#*.$ :!;;&$BC*.)$ &/$ :&_&$ :%0..&$ #&2#*.&(/&$

alors 39 % de la durée de vie totale.

Sur la base de ces données, les diagrammes terH
(09#&.$ O$ 09#&.$ ;!-9F*&.$ 3R9CD$ eeDUS8$ 2&"@&(/$ Z/#&$

*%0I!#*.$ 2!"#$ %&$ '&((&$ 30@&:$ -&.$ 2#!2!#,!(.$ -&$

P&"(&.m0-"%/&.m@9&"E$-&$#&.2&:,@&;&(/$4?l$m$7Ul$

m$U5l8)$2!"#$%&$VA&@0%$3=>l$m$7>l$m$7>l8$&/$2!"#$%&$

M9.!($3=>l$m$74l$m$U5l8D$G&.$09#&.$-&$2#!F%.$:0/0.H

/#!2A9L"&.$ &/$ 0_#9,!((&%.$ .!(/$ :0%:"%*&.$ .&%!($ %&.$

+#0:,!(.$-&$-"#*&$-&$@9&$-&.$-9N*#&(/&.$&.2X:&.$3:+D$

5</1#$&/$*L"0,!(.$-&$V!./0;0C(!)$455508D$G&.$09#&.$

f$ P&"(&.$-!;9(0(/.$g$&/$f$ @9&"E$-!;9(0(/.$g$ .!(/$

-*F(9&.$0#I9/#09#&;&(/$#&.2&:,@&;&(/$20#$"(&$2#!H

2!#,!($-&$2%".$-&$64l$-&$P&"(&.)$&/$-&$2%".$-&$74l$

-&$@9&"E$Q$&/$%109#&$f$0-"%/&.$-!;9(0(/.$g$:!;;&$%&$

:!9($9(+*#9&"#$-#!9/$-"$-90C#0;;&$/&#(09#&$3V!./0;0H

gno, 1999a).

2$"!)&%&*)(')")!')!01&(3&'( 
3!"#$"%%&'()&$*"!$&'

G0$:!;20#09.!($-&.$2#!F%.$-&$;!#/0%9/*$9..".$-1*/"-&.$

-9N*#&(/&.$.&$A&"#/&$0"$2#!I%X;&$-&.$-9N*#&(:&.$-&$

/09%%&$-1*:A0(,%%!(D$T&.$A*/*#!C*(*9/*.$-0(.$%&$rde$

/!/0%$ -&.$ 2#!F%.$ -&$ ;!#/0%9/*$ 2!"##09&(/$ &E2%9L"&#$

O$ &%%&.$ .&"%&.$ %&.$ -9N*#&(:&.$ 9-&(,F*&.$ &(/#&$ .9/&.$

3G];0()$45?68D$

 !"#$ :!;2&(.&#$ :&.$ 2#!I%X;&.$ -&$ /09%%&$ -1*:A0(H

,%%!()$(!".$0@!(.$",%9.*$%&$2#!C#0;;&$9(+!#;0,L"&$

f$s#90(C%&$g$;9.$0"$2!9(/$20#$</&&%&$&/$̂ &0@&#$3=>>=$Q$

^&0@&#$ !"#$%, 2011) qui permet de construire sur les 
-90C#0;;&.$/&#(09#&.$-&.$&%%92.&.$-&$:!(F0(:&$O$5J$

l$20#$-&.$;*/A!-&.$./0,.,L"&.$-&$#**:A0(,%%!(0C&$

(322!5!1#/'7().
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Vieux

Jeunes Adultes

Vieux dominants

Adultes

dominants
Jeunes

dominants

en U

en L

Vieux

Jeunes Adultes

Vieux dominants

Adultes

dominants
Jeunes

dominants

en U

en L

Vieux

Jeunes Adultes

Vieux dominants

Adultes

dominants
Jeunes

dominants

en U

en L

a)

c)

b)

&'(%"))%*["+"X'#(1#.. 5"! 17#'1 5"\"#'1 5"18H'58 5"/2<1"$ 5"/12:$5"0 ".21!#$'!8"0 "] 77 "M#NA"^2H'785"M3N" !"

U; H#$"M=N%





Partie III

Paléozoocénoses dans le  

Sud-Ouest de la France



P
a

r
t

ie
 I

II

104

1.1  !"#$%&'($$)*+(,+)-$%.(/-+0/#$%1%
(-(2!$#$%$,(,+$,+0/#$%3/2,+4(5+6#$

G0$#&:!(./#":,!($-&.$:A0(C&;&(/.$+0"(9L"&.$&(/#&$

d!"./*#9&($&/$p"#9C(0:9&($-0(.$ %&$<"-H\"&./$-&$ %0$

R#0(:&$ #&2!.&$ 9:9$ ."#$ %10(0%].&$ -&.$ %9./&.$ +0"(9L"&.$

L"0(,F*&.$ -&.$ 0#:A*!+0"(&.D$ V&.$ %9./&.$ +0"(9L"&.$

:!(:&#(0(/$ 4U$ /0E!(.$ -9N*#&(/.$ 3.!9/$ 4U$ @0#90I%&.8)$

-&.$ 0(0%].&.$ ./0,.,L"&.$ 022#!2#9*&.$ .!(/$ (*:&.H

.09#&.$ 0F($ -&$ +0:9%9/&#$ %10(0%].&$ -&.$ -!((*&.D$ T&"E$

/]2&.$ -1022#!:A&.$ ./0,.,L"&.$;"%,@0#9*&.$ !(/$ */*$

&N&:/"*.$Y$"(&$0(0%].&$-&$:%0..9F:0,!($0.:&(-0(/&$

A9*#0#:A9L"&$ 3Vpc8$&/$"(&$0(0%].&$&($:!;2!.0(/&.$

2#9(:920%&.$3pV 8D

 !"#$ %0$Vpc)$ %&$-90C#0;;&$-&$(9@&0"E$-&.$(!&"-.$

3-9./0(:&.$ &($ +!(:,!($ -"$ (9@&0"$ -10C#*C0,!()$

f$0;0%C0;0,!($.:A&-"%&$g$&($0(C%09.8$2#*.&(/&$"($

plateau à une distance d’environ 300 et permet ainsi 
de déterminer le nombre de clusters$O$:!(.&#@&#$3R9CD$

eeeD4$I8D$a($022%9L"0(/$"(&$:*."#&$O$:&_&$-9./0(:&$."#$

le dendrogramme, 5 clusters$.!(/$#&/&(".D$T&.$I!t/&.$

O$;!"./0:A&.$#&2#*.&(/0(/$%&.$0I!(-0(:&.$#&%0,@&.$

-&$-9N*#&(/.$/0E!(.$2&#;&_&(/$-&$@9."0%9.&#$%0$:!;H

2!.9,!($ -&$ :A0:"($ -&$ :&.$ clusters$ 3R9CD$ eeeD4$ :8D$ G&$

premier cluster$ &./$ +!#;*$-1h<$-!(/$ %&.$&(.&;I%&.$

!..&"E$.!(/$&..&(,&%%&;&(/$-!;9(*.$20#$%&$VA&@0%)$

%&$-&"E9X;&$20#$%&.$M!@9(*.)$%&$/#!9.9X;&$20#$%&$V&#+$

!"$%&$VA&@#&"9%$&/$%&$L"0/#9X;&$20#$%&$'&((&D$G&$-&#H

nier cluster$ #&C#!"2&$-&.$h<$-!(/$ %0$ +0"(&$&./$2%".$

-9@&#.9F*&)$ 0@&:$ /!"/&$ -&$ ;Z;&$ "(&$ 0I!(-0(:&$

-"$'&((&D$V&$ :9(L"9X;&$C#!"2&$&./$ :!;2!.*$-1h<$

f$;9E/&.$g$-0(.$%&.L"&%%&.$%&.$-9N*#&(/.$/0E!(.$.!(/$

plus équiabondants.

G1pV $9-&(,F&$/#!9.$2#9(:920"E$+0:/&"#.$L"9$&E2#9;&(/$

O$&"E$.&"%.$56l$-&$%0$@0#90(:&$/!/0%&$3R9CD$eeeD=8D$V&.$

0E&.$ .!(/$ &..&(,&%%&;&(/$ -*F(9.$ 20#$ %10I!(-0(:&$

-&$J$/0E!(.$20#;9$%&.$4U$9(:%".$-0(.$%0$I0.&$-&$-!(H

(*&.$Q$9%$.10C9/$-"$'&((&)$-&.$M!@9(*.)$-"$VA&@0%)$-"$

V&#+$&/$-"$VA&@#&"9%D

G0$Vpc$:!;;&$%1pV $9-&(,F&$%&.$;Z;&.$C#0(-.$/]2&.$

-10..!:90,!(.$ +0"(9L"&.$ 3R9CD$ eeeD=8D$ G&.$h<$2&"@&(/$

Z/#&$ .*20#*&.$ &($ J$ C#0(-.$ C#!"2&.$ -*F(9.$ .&%!($ %&$

/0E!($-!;9(0(/$Y$-!;9(0(:&$'&((&)$-!;9(0(:&$V&#+$

!"$VA&@#&"9%)$-!;9(0(:&$M!@9(*.)$-!;9(0(:&$VA&@0%$

&/$-&.$0..!:90,!(.$2%".$:!;2!.9/&.D

1.2 7(5+(8+2+,6%+-,#59%#,%%
+-,5(9,#*:-)*)3"2#;#%

G0$R9CD$eeeDU$#&2#*.&(/&$:A0L"&$h<$3I%!:.8$-&$:A0L"&$

.*L"&(:&$ 3%9C(&.8$ .&%!($ %&"#$ /]2&$ -10..!:90,!(.$

+0"(9L"&.$ /&%$L"&$-*F(9$20#$ %0$VpcD$VA0L"&$h<$&./$

représentée au sein de sa séquence en accord avec 
.0$ 2!.9,!($ ./#0,C#02A9L"&$ &/$ 20#$ #022!#/$ 0"E$ .*H

quences d’autres gisements archéologiques selon 
.!($0_#9I",!($/&:A(!/]2!%!C9L"&D

T&.$/&(-0(:&.$(&_&.$.&$-&..9(&(/$Y$:&#/09(.$/&:A(!H

:!;2%&E&.$.&;I%&(/$+#*L"&;;&(/$0..!:9*.$0@&:$"($

:&#/09($/]2&$-&$+0"(&$:A0..*&D$G1p(/&b"9(0$&./$.!"H

@&(/$:0#0:/*#9.*$20#$-&.$+0"(&.$-!;9(*&.$20#$%&$V&#+$

!"$%&$VA&@#&"9%$3U=$h<$."#$J=$Q$R9CD$eeeDU8)$%&$b"9(0$&/$

%1p"#9C(0:9&($0(:9&($20#$-&.$+0"(&.$O$'&((&$3#&.2&:H

,@&;&(/$ ==$h<$ ."#$ U7$ &/$ =4$h<$ ."#$ =J$ Q$ R9CD$ eeeDU8D$

G&$ d!"./*#9&($ O$ -&(,:"%*.$ -&$ -*I9/0C&$ T9.:!q-&$

&./$L"0(/$O$ %"9$0..!:9*$.!9/$0"$M9.!()$.!9/$0"$VA&@0%$

3#&.2&:,@&;&(/$?$h<$."#$4J$&/$6$."#$4J$Q$R9CD$ eeeDU8D$

V&2&(-0(/)$0"$.&9($-&$:A0L"&$/&:A(!:!;2%&E&)$"(&$

certaine variabilité dans les faunes chassées est perH
:&2,I%&D$ p":"($ /&:A(!:!;2%&E&$ (1&./$ ./#9:/&;&(/$

0..!:9*$ O$ "($ /]2&$ "(9L"&$ -10..!:90,!(.$ +0"(9L"&.D$

pF($ -&$ -*:#9#&$ -0(.$ %&$ -*/09%$ %&.$ :0#0:/*#9.,L"&.$

-1"(&$/&%%&$@0#90I9%9/*$9(/#0H/&:A(!:!;2%&E&)$:A0L"&$

2*#9!-&$ 0$ +09/$ %1!IP&/$ -1"(&$ 0(0%].&$ -&$ #*20#,,!($

./#0,C#02A9L"&$ &/$ C*!C#02A9L"&D$  %".9&"#.$ 20#0H

;X/#&.$3(!($&E:%".9+.$&/$2!/&(,&%%&;&(/$:!;I9(*.8$

peuvent induire une variabilité des archéofaunes : la 
:A#!(!%!C9&)$ %0$ C*!C#02A9&)$ %0$ .09.!((0%9/*$ &/$ &(F($

%&.$:A!9E$A";09(.D

4*)&51!*"(&)(41$!#*"6!&*($-6&*)(+( 
7"$!"8!9!)-(6,$.*.9.#!01&(:

G0$@0#90I9%9/*$-&.$0#:A*!+0"(&.$-&$%1p(/&b"9(0$2&"/$

-9j:9%&;&(/$ Z/#&$ &E2%9L"*&$ 20#$ -&.$ 20#0;X/#&.$

C*!C#02A9L"&.)$ */0(/$ -!((*$ L"&$ %&.$ 0..!:90,!(.$

fauniques changent le long de plusieurs séquences 
3R9CD$eeeD7$08D$e%$&./$2!..9I%&$-1!#C0(9.&#$%&.$h<$.&%!($"($

Chapitre III.1     Changements fauniques et évolution 
de la capacité de support
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#$%&'()*+,%-.&/&0&*12'+,+/,*.&'(+3,-4(&5-$62'+3,
qui présentent une succession cohérente de change7
ments fauniques. 

8),9):&.15$, #+3, ;<, =/5+>'1/), +35, #&91/$+, ()., 0+,
?+.@, +5, 0+, ?-+A.+'10, BCD,;<, 3'., EDFG,9)13, 10, 3+9H0+,
(&331H0+,#I13&0+.,#+'J,$(13&#+3,#+,#&91/)/%+,().,0+,
?-+A)0,BE,;<F,+5,0+3,K&A1/$3,B ,;<FL,M,0),N/,#+,0I=/7
5+>'1/)G, 0+, 3&99+5,#+, 31J, 3$2'+/%+3, 1/#12'+/5,'/,
G*O160, 31910)1.+, O, P, 0), 5.)/316&/, +/5.+, =/5+>'1/),
+5,>'1/)G, 0), (.&(&.6&/, #+, Q+//+, #)/3, 0+3, ).%-$&7
faunes augmente plus ou moins progressivement 
)A)/5,#I)R+1/#.+, 3&/,9)J19'9,)',>'1/), BS1*L, TTTLU,
HFG,)0&.3,2'+,#)/3,0+,9V9+,5+9(3,0),(.&(&.6&/,#+,
?+.@,#191/'+L,T0,+35,#1W%10+,#I$5)H01.,31,%+3,;<,P,@)'/+,
91J5+, Q+//+X?+.@, %&..+3(&/#+/5, P, '/+, A$.15)H0+,
.$)015$,$%&0&*12'+,+5,+/A1.&//+9+/5)0+L,Y/,+Z+5G, 0),
.$3&0'6&/, #+3, 3$2'+/%+3, %&/6/+/5)0+3, +35, (.&H0$7
9)62'+,('132'I'/,'/12'+,/1A+)',(+'5, .+(.$3+/5+.,
#+3,%+/5)1/+3,#I)//$+3,#I)%%'9'0)6&/,+5,#&/%,+/.+7
*135.+.,#+3,%&/#16&/3,%019)62'+3,+5,+/A1.&//+9+/7
5)0+3,#1Z$.+/5+3L,8),%&/5+9(&.)/$15$,#+3,.+35+3,#+,
?+.@,+5,#+,Q+//+,/+,(+'5,().,%&/3$2'+/5,2'+,#1W7
%10+9+/5,V5.+,5+35$+L,Q+//+,+5,?+.@,&/5,(',%&-)H15+.,
#)/3,0+3,9V9+3,$%&3435[9+3G,%&99+,)%5'+00+9+/5,
en Scandinavie (Geist, 1998) ou comme montré dans 
0+,.+*135.+,@&3310+,().,+J+9(0+,().,?'..)/5,+5,\)%&H1,
BD!  G,(L, ]"F,(&'.,0I=/*0+5+..+,A1),#+3,#)5)6&/3,#17
.+%5+3L,;/,9$0)/*+,#+,#+'J,/1A+)'J,B#&/5,'/,3+.)15,
#&91/$,().,0+,?+.@G,+5,0I)'5.+,().,0+,Q+//+F,(&'..)15,
$*)0+9+/5, +J(012'+., %+R+, )33&%1)6&/L, ?+(+/#)/5G,

ce G*O160, 3+, .+5.&'A+, #)/3, 31J, 3$2'+/%+3, 35.)67
*.)(-12'+3, #1Z$.+/5+3, 2'1, (.$3+/5+/5, #+3, #$(^53,
.+0)6A+9+/5,#10)5$3L,8),A).1)H1015$,1/5.)75+%-/&%&97
(0+J+, #+, 0I=/5+>'1/), 3+9H0+, #&/%, +33+/6+00+9+/5,
+J(012'$+,().,#+3,().)9[5.+3,%-.&/&0&*12'+3G,%+,2'1,
/I+35,()3,$5&//)/5,2')/#,&/,%&/31#[.+,3),0).*+,#$N7
/16&/,5+%-/&54(&0&*12'+,+5,%-.&/&0&*12'+,B3+0&/,0+3,
%&..$0)6&/3,+/, LEG,+/5.+, D_,+5,"E,`),%)0L,KaFL

8), A).1)H1015$, +35, #',9V9+, 54(+, (&'., 0I='.1*/)%1+/,
b,(&35,)/%1+/,c,O,0+3,315+3,3&/5,(+',#13(+.3$3,*$&*.)7
(-12'+9+/5,+5, 0+3,)33&%1)6&/3, @)'/12'+3,%-)/*+/5,
0+,0&/*,#+,0),3$2'+/%+,#+,8),S+..)331+,BS1*L,TTTLEFL,8+3,
@)'/+3, %-)33$+3, 3+, .$().633+/5, +/, #+'J, *.&'(+3,
(.1/%1()'JL,M,'/+,($.1&#+,&d, 0+3,K&A1/$3,#&91/+/5,
B='.&%-3,e,%@L,f+0(+%-,13$*)#, 2000) semble succéder 
'/+,(-)3+,&d,0+,Q+//+,+35,5&':&'.3,)H&/#)/5G,3&'7
A+/5,#&91/)/5G,+5,)%%&9()*/$,().,'/+,(.&(&.6&/,
(0'3,&',9&1/3,19(&.5)/5+,#+,?+.@,B:'32'IP,C!,gFL,8+,
?+.@,/+,#+A1+/5,#&91/)/5,2'+,()., 0), 3'15+G, %&99+,
#)/3,0I+/3+9H0+,S,#+,0),3$2'+/%+,#+,8),S+..)331+,B"U,
g,h,f+0(+%-G,D!!]FG,+/3+9H0+,#&/5,0I)R.1H'6&/,%-.&7
/&%'05'.+00+,+35,(.&H0$9)62'+,B9$0)/*+,#I$0$9+/53,
)'.1*/)%1+/3,+5,*.)A+i+/3,e, h, %@L,j1%-+0G,D! !FL, 8+,
#$%&'()*+, .+5.&'A$, +35, 5.[3, (.&%-+, #+, %+0'1, (.&7
(&3$,().,f+0(+%-,+5,%&00)H&.)5+'.3,BD!!!F,+5,j1%-+0,
(2010) mais il reste discutable au regard des pro7
H0[9+3,#I1/5$*.15$,35.)6*.)(-12'+,#+3,3$2'+/%+3,#+,
8),S+..)331+,+5,#',S0)*+&0+5,T,Bj1%-+0G,D! !FL,
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 !"#$%%%#&$'$()*+,--./$01,+-",+*2!345$650$+,72).8+4/50$9$:;</15=4!/+$>+?$51$)@.:4-./$64$*.4,75/1+"5$65$

(5//5$:5$:./"$650$ABA50$0)345/750$>C?#$D2+345$:!"/5$,5*,)05/15$4/5$0)345/75$51$72+345$C:.7$4/5$EFG$

,5*,)05/1)5$05:./$0+$*.0!-./$01,+-",+*2!345$51$:5$1H*5$65$8+4/5$>7:4015,0$!65/-I)0$*+,$:+$D<J?#$K50$C:.70$
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 !"#$%&'()&*+&,-.+.$!-"/#$0"*#&1& 
2$-"$3"4"+5&/5./-$67"8!*&9

Pour le Quina, un *+L5,/ géographique fort se dé 

!"!#$%$#&$'(")#&*#+$#*$#&$,-).!/)01$2#+$&-"&0#)*"2.#&+$

/&*$#++#&3#22#4#&*$5("++-$2#$6#&&#$"2/)+$78#$+8)$2#+$

92"*#"8:$08$;8#)5<1$ 2#$=.+/&$#*$ 2#$'(#>"2$0/4.&#&*$

2#+$")5(-/?"8&#+$@A.!B$CCCBDEB$,28+.#8)+$?"5*#8)+$9/8) 

)".#&*$#:92.78#)$5#F#$5/&G!8)"3/&$%$8&#$0.H-)#&5#$

géographique des biotopes (paysages contrastés), 
8&#$0.H-)#&5#$0"&+$2"$+".+/&&"2.*-$0#+$/5589"3/&+$

#*I/8$ 8&$ -5")*$ 5()/&/2/!.78#$ #&*)#$ 2#+$ 0#8:$ *<9#+$

0J")5(-/?"8&#+B$ '/&5#)&"&*$ 5#$ 0#)&.#)$ 9/.&*1$ .2$ #+*$

#H#53>#4#&*$9/++.K2#$78#$2#+$5("++#8)+$;8.&"$".#&*$

/5589-$2#$;8#)5<$L$8&#$9-)./0#$0.+3&5*#$@9")$)"99/)*$

"8:$"8*)#+$)-!./&+EB$M"&+$5#$5"+1$.2+$"8)".#&*$98$>.>)#$

0"&+$ 0#+$ 5/&0.3/&+$ 52.4"378#+$ 0.H-)#&*#+1$ 0"&+$

0#+$ -5/+<+*N4#+$ 0.H-)#&*+$ #*$ "8)".#&*$ 98$ 5("++#)$

0#+$9)/.#+$0.H-)#&*#+B$,")$#:#492#1$8&#$9/982"3/&$

0#$5("++#8)+$;8.&"$"$98$5("++#)$K.+/&+$#*$5(#>"8:$

9#&0"&*$2#$OCP$Q$#*$8&#$"8*)#$0#+$)#&&#+$9#&0"&*$2#$

OCP$RB$P.$*#2$-*".*$2#$5"+1$&/8+$&/8+$"F#&0)./&+$L$)# 

*)/8>#)$2#+$0#8:$9/982"3/&+1$#*$0/&5$2#+$0#8:$*<9#+$

0J")5(-/?"8&#+1$ +8)$ 2J#&+#4K2#$ 08$ ="++.&$ "78.*".&B$

'#9#&0"&*1$2#+$SP$">#5$0#+$9)/9/)3/&+$.49/)*"&*#+$

0#$=/>.&-+$#*$0#$'(#>"2$&#$+/&*$)#*)/8>-#+$78#$+8)$

2#+$92"*#"8:$08$;8#)5<$@#&$,-).!/)0$#*$#&$'(")#&*#+1$

TU$0#+$TU$SP$+/&*$0/4.&-#+$9")$2#$6#&&#EB$,/8)$78#$

5#F#$(<9/*(N+#$5()/&/2/!.78#$+/.*$>."K2#1$.2$?"80)".*$

0/&5$.4"!.&#)$78#$2#+$9/982"3/&+$;8.&"$".#&*$("K. 

*-$8&.78#4#&*$ 2#$;8#)5<$"8$OCP$Q1$#*$8&.78#4#&*$

,-).!/)0$#*$'(")#&*#+$"8$OCP$RB$'#F#$(<9/*(N+#$#+*$

#&$ 5/&*)"0.53/&$ ">#5$ 2J->.0#&5#$ 0#$ 5.)582"3/&$ 0#$

4"3N)#+$ 9)#4.N)#+$ 2.*(.78#+$ @#*$ 0/&5$ 0#$ 5/&*"5*+E$

#&*)#$,-).!/)0$#*$;8#)5<$L$V+9"!&"5$@W"8K#)*1$TXXYEB$

'#$*+L5,/$!-/!)"9(.78#$?/)*$9#8*$0/&5$0.Z5.2#4#&*$

[*)#$#:92.78-$9")$8&$-5")*$5()/&/2/!.78#$#&*)#$;8. 

&"$08$;8#)5<$#*$;8.&"$08$,-).!/)0$#*$0#+$'(")#&*#+B

\2*#)&"3>#4#&*1$2#+$!)/89#+$(84".&+$;8.&"$/&*$98$

#:92/.*#)$0#+$K./*/9#+$0.H-)#&*+$@9"<+"!#+$5/&*)"+ 

*-+E$#&*)#$2#+$92".&#+$#*$2#+$92"*#"8:$@2#$;8#)5<$-*"&*$

8&#$)-!./&$").0#$0#$92"*#"8:$5"25".)#+$K.#&$0)".&-+E$

/8I#*$("K.*#)$2#+$0#8:$)-!./&+$L$0#+$9-)./0#+$0.H- 

)#&*#+$L$2J-5(#22#$"&&8#22#$@+".+/&+E$]$8&$+5-&")./$78.$

semble bien plus crédible.

^#$4[4#$*<9#$0#$*+L5,/ géographique se retrouve 
9/8)$2#$,)/*/"8).!&"5.#&$#*$2#$O_\1$4".+$2#$&/4K)#$

0JSP$928+$)-08.*$)#&0$2"$0-G&.3/&$0#+$!)/89#+$4/.&+$

)/K8+*#B$\8$O_\1$2#+$SP$+/&*$9")3582.N)#4#&*$)")#+$

#*$ 2#+$ .&*#)9)-*"3/&+$ 0J"8*"&*$ 928+$ ")08#+$ %$ 2#+$ ") 

5(-/?"8&#+$ 0#$ '(")#&*#+$ +/&*$ 0/4.&-#+$ 9")$ 2#+$

=/>.&-+$ @#*$ 2#$ '(#>"2E$ "2/)+$ 78J#&$ ,-).!/)0$ 2#$ +#82$

+.*#$78.$?/8)&.*$0#+$2.+*#+$?"8&.78#+$78"&3G-#+$@,#5($

0#$2J\`-$CE$4/&*)#$8&#$0/4.&"&5#$08$'#)?$@A.!B$CCCBa$]$

6#&081$TXXa1$TXYX"EB

\8$,)/*/"8).!&"5.#&1$2#$6#&&#$#+*$2#$*":/&$2#$4.#8:$

)#9)-+#&*-$0"&+$2#+$+.*#+$08$&/)0$08$="++.&$"78.*".&1$

alors que les sites des Pyrénées sont dominés par le 
'(#>"2$/8$2#$=.+/&$@A.!B$CCCBbEB$S&#$+-9")"3/&$!-/!)" 

9(.78#$&#F#$+#4K2#$0/&5$"99")"c*)#$#&*)#$2#+$0#8:$

*<9#+$0#$?"8&#+$5("++-#+B$^#+$0/&&-#+$0#$+".+/&&" 

2.*-$@5/49.2-#+$0"&+$2#$5"0)#$0J8&$*)">".2$5/22#53?$5?B$

M.+5"49+$51$+:#, sous presse) sont rares, mais on peut 
&/*#)$ 78#$ 2#$ 6#&&#$ L$ P".&* '-+".)#$ #+*$ 5("++-$ L$ 2"$

4[4#$+".+/&$78#$2#$'(#>"2$L$C+*8).*`$@A.!B$CCCBd$]$O/ 

).&1$TXXR$]$P/82.#)$51$+:#, sous presse), ce qui semble 
5/&*)#0.)#$2J.0-#$0J8&#$5/492-4#&*").*-$+".+/&&.N)#$

0#+$/5589"3/&+$#&*)#$5#+$0#8:$)-!./&+$+#2/&$2"$9)/.#$

5/&>/.*-#B$^"$0.5(/*/4.#$&/)0$e$+80$9#)f8#$0"&+$2#+$

faunes chassées ne semble donc pas relever d’une 
/)!"&.+"3/&$+".+/&&.N)#$0#+$-9.+/0#+$0#$5("++#$@/5 

589"3/&+$#:528+.>#+$0#$5#)*".&#+$)-!./&+$L$5#)*".&#+$

+".+/&+E$4".+$K.#&$0#$0.H-)#&5#+$0#$K./*/9#B

Discoïde à denticulés :  
2$-"$3"4"+5&#"&/5./-$67"8!*&#"&07-.#.4./"8!*&9

\8$O/8+*-).#&$L$0#&3582-+$0#$0-K.*"!#$M.+5/g0#1$2#+$

?"8&#+$ 5("++-#+$ +/&*$ +<+*-4"378#4#&*$ 0/4.&-#+$

9")$2#+$=/>.&-+$#*I/8$2#$'(#>"2B$'#+$0#8:$#+9N5#+$+/&*$

prépondérantes, tour à tour dominante, sans qu’au 
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O/).&1$TXXR$]$TU$h$L$2"$;8.&"$D0$5?B$\)4"&0$.&$M#K- 

&"*($#*$W#2.&#i1$YbbX$]$Qd$h$L$j"8*#)/5(#$5?B$,"2#F"1$

TXXUE1$4".+$ 5#F#$0.H-)#&5#$"99")"c*$4.&#8)#$ @+8) 

*/8*$78"&0$/&$5/&+.0N)#$'/4K# k)#&"21$/l$2#$6#&&#$
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)#9)-+#&*#$b$L$TX$h$0#+$)#+*#+$0Jm&!82-+$5?B$k8"0#22.1$

YbdaEB$^#+$9)/9/)3/&+$0#+$0#8:$*":/&+$4"n/).*".)#+$

changent dans plusieurs séquences, mais les sé 

78#&5#+$0#$^"$;8.&"$#*$0#$'/4K# k)#&"2$4/&*)#&*$

0#+$o85*8"3/&+$/99/+-#+$ %$"2/)+$78#$ 2"$9)/9/)3/&$

0#$=/>.&-+$"8!4#&*#$">#5$2#$*#49+$L$'/4K# k)#&"2$

@k8"0#22.1$YbdaE1$5J#+*$2#$9/8)5#&*"!#$0#$'(#>"2$78.$

+J"55)/c*$L$^"$;8.&"$@\)4"&0$.&$M#K-&"*($#*$W#2.&#i1$

YbbXEB$ P.$ 2J/&$#:528*$ 2"$ 9/++.K.2.*-$0J8&$ 5("&!#4#&*$

5()/&/2/!.78#$5/492#:#$#*$9"8>)#4#&*$0/584#&*-$

@#B!B$"8!4#&*"3/&$98.+$0.4.&83/&$08$'(#>"2E1$.2$#+*$

9/++.K2#$0#$5/&+.0-)#)$5#F#$>")."K.2.*-$.&*)" *#5(&/ 

5/492#:#$ 5/44#$ )-+82*"&*$ 0J8&$ 5("&!#4#&*$ 0"&+$

2"$+-2#53/&$0#+$9)/.#+$/8$5/44#$8&#$0.H-)#&5#$#&$

*#)4#+$0#$+".+/&+$0J/5589"3/&+B$

^#+$*)">"8:$)-5#&*+$#&$5-4#&*/5()/&/2/!.#$#*$#&$") 

5(-/`//2/!.#$.&0.78#&*1$9/8)$T$0#+$SP$0/4.&-#+$9")$

2#+$ =/>.&-+1$ 2J#:.+*#&5#$ 0J/5589"3/&+$ +".+/&&.N)#+$

2.-#+$&/*"44#&*$L$2J"K"F"!#$0#$K.+/&+$9#&0"&*$2#8)$

4.!)"3/&$ @O"8)"&$ #*$ ^"$;8.&"$ D5$ %$ 6#&081$ TXXa$ ]$

6#&08$#*$\)4"&01$TXXbEB$\858&#$/)!"&.+"3/&$!-/ 

!)"9(.78#$9")3582.N)#$#&$*#)4#+$0#$!#+3/&$08$*#)). 

*/.)#$&J"99")"c*$9/8)$"8*"&*$%$2#$=.+/&$#+*$5("++-$"8:$

4[4#+$+".+/&+$"8$&/)0$08$="++.&$"78.*".&$@^"$;8.&"E$

#*$ "8$ +80$ @O"8)"&EB$ \5*8#22#4#&*1$ =.+/&$ #*$ '(#>"2$

9#8>#&*$5/("K.*#)$0"&+$2#+$4[4#+$-5/+<+*N4#+$]$.2+$

/&*$0#+$#:.!#&5#+$-5/2/!.78#+$*)N+$9)/5(#+1$#*$+/&*$

4[4#1$+8)$5#)*".&+$"+9#5*+1$.&*#)0-9#&0"&*+1$2#+$K. 

+/&+$K-&-G5."&*$0J8&#$9)#4.N)#$9p*8)#$9")$0#+$5(# 

>"8:$78.$5/&+/44#&*$2#+$(#)K#+$("8*#+$9/8)$"55- 

0#)$"8:$9#3*#+$!)"4.&-#+$@5?B$'("9.*)#$CCBR1$_"K2B$CCBdEB$
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 !" #$%" &'()" &*+)*!#" &#" )'()#,'*-" &#$" )'(&*.'($" )!*/
01.23#$"23*"41,'-*$#-1*#(%"&-1$.23#0#(%"!53("$1($"
41,'-*$#-" !513%-#6" 7#8#(&1(%9" !#$" :*$'($" #%" );#,13<"
1)%3#!$"'(%"&#$")=)!#$"&#",*#"$1*$'((*#-$"-#!1.,#0#(%"
&*>?-#(%$" @A)B'(1!&9" CDEC" F" G#-H#-9" CDEIJ6"  !" #$%"
8'$$*:!#"23#"!#$"8'83!1.'($"81$$?#$"&#":*$'($"#%"&#"
);#,13<"1*#(%"0*H-?"@#("!1.%3&#"'3"#("1!.%3&#J"9")#"
23*" *08!*23#-1*%" &#$"&=(10*23#$" $1*$'((*K-#$"&1($"
!#$" )'003(13%?$" &5L(H3!?$6" M'3-" 3(" 8-?&1%#3-9" *!"
est possible qu’à un certain moment de l’année, l’une 
&#$"&#3<"#$8K)#$"&#,*#((#"8!3$"41)*!#"N");1$$#-9"8!3$"
abondant dans l’environnement immédiat (cas des 
:*$'($"!'-$"&#$"0*H-1.'($"OJ"'3"23#"!513%-#"&#,*#((#"
0'*($",*$*:!#"&1($" !#"81=$1H#"@)1$"&#$");#,13<"N" !1"
013,1*$#"$1*$'("OJ6"P#$"H-'38#$";301*($"'(%"83".-#-"
1,1(%1H#"&#")#Q#")'(RH3-1.'("#(");1$$1(%"G*$'("#%"
7;#,1!"N"&#$"8?-*'&#$"&#"!51((?#"&*>?-#(%#$9"#<8!'*/
%1(%"8!3$*#3-$"%1<'($"13"!*#3"&#"$3*,-#"!#$"%-'38#13<6"
B#$" ,1-*1.'($" $1*$'((*K-#$" &1($" !#" -?H*0#" 1!*0#(/
%1*-#" (#" $'(%" 81$" -1-#$" );#S" !#$" 8-?&1%#3-$" F" 81-"
#<#08!#9"T-33U"@CDVWJ"1"0'(%-?"23#" !#$";=K(#$"&3"
X#-#(H#."0'&*R#(%"!#3-"-?H*0#"1!*0#(%1*-#"$#!'("!1"
$1*$'(9"8-'R%1(%"1,1(%1H#3$#0#(%"&#$"0*H-1.'($"&#"
SK:-#$"'3"&#$"8?-*'&#$"&#"(1*$$1()#$"&#$"H1S#!!#$6

 !"#$%&'#(%)&%'#(%)*)+&"#&,#-#./)'01,#%/()2

M'3-" !5Y3-*H(1)*#(" 1()*#(9" 0Z0#" $*" 3(#" &*>?-#()#"
H?'H-18;*23#" $#0:!#" $#" &?H1H#-9" #!!#" 81-1[%" :*#("
0'*($"(#Q#"23513"M-'%'13-*H(1)*#(6"P1"01\'-*%?"&#$"
1$$#0:!1H#$" &3" G1$$*(" 123*%1*(" $'(%" &'0*(?$" 81-"
!#"]#((#"@WC"^X"$3-"W_J9"01*$"!#$"-1-#$"1$$#0:!1H#$"
&3" M1=$" :1$23#" )'(.#((#(%" &#" 4'-%#$" 8-'8'-.'($"
&#" 7;#,1!" '3" &#" G*$'(" @`*H6"    6CWJ6" a" )#Q#" ,1-*1:*/
lité géographique éventuelle s’ajoute une variabi/
lité chronologique : dans les séquences du Piage 
@G#)U'3);#" *(" 7;1081H(#"4>$ ,:#, 1981), de Pataud 
@X#U;-9" CDDE" F" M1%'3" A1%;*$" *(" 7;*'b"4>$ ,:#, 2003) 
#%"&#"G-1$$#08'3="@P#%'3-(#3<9"WccdJ9"!1"8-'8'-.'("
&#"]#((#"&*0*(3#"8-'H-#$$*,#0#(%"13"8-'R%"&3"7;#/
,1!" #%" &3" G*$'(9" $1($" 23#" 8'3-" 13%1(%" )#$" &#-(*#-$"
ne deviennent clairement majoritaires comme au 
$3&6"7#")'($%1%"#$%"#()'-#"8!3$"4-1881(%"!'-$23#"!5'("
8-#(&"#(")'08%#"!1"81-.#"$38?-*#3-#"&#"!1"$?23#()#"
&#"G-1$$#08'3=9"'e"!5f'00#"(5#$%"8!3$"!#"$#3!"1))3/
03!1%#3-"@#("8'*(.!!?$"$3-"!1"`*H6"   6CWJ"g"!#"]#((#"&*/
minue progressivement tout au long de la séquence, 
)?&1(%" !1"8!1)#"13"7;#,1!"#%"13"G*$'(" @P#%'3-(#3<9"
2003). 

P#$"&'((?#$"&#"$1*$'((1!*%?"@)'08*!?#$"&1($"!#")1&-#"
&53("%-1,1*!")'!!#).4")46"B*$)108$"4>$,:#, sous presse), 
8!3$" 1:'(&1(%#$9" *$'!#(%" ?H1!#0#(%" &#3<" H-'38#$"
H?'H-18;*23#$" @`*H6"    6CCJ6" P#" ('-&" &3" G1$$*(" 123*/
%1*("1881-1[%"'))38?"&3-1(%"3(#"!1-H#"81-.#"&#"!51(/
(?#"@X#U;-9"CDDE"F"M1%'3"A1%;*$"*("7;*'b"4>$,:#, 2003 

F"A'-*(9"Wcch"F"M1!#Q19"Wcc_"F"]#('39"WccV"F"A*);#!"
4>$,:#9"WccE"F"X'3!*#-"#%"A1!!=#9"$'3$"8-#$$#J6"Y3"M1=$"
basque, les données, quoique limitées, indiquent des 
'))381.'($"8!3$")'3-%#$"#%")'()#(%-?#$"8#(&1(%"!1"
bonne saison (Soulier 4>$ ,:#9" $'3$" 8-#$$#J6" P1" S'(#"
&#$"P1(&#$"0'(%-#"3("$);?01"$*0*!1*-#9"1,#)"&#$"8?/
-*'&#$"&#");1$$#"&')30#(%?#$"#$$#(.#!!#0#(%"N" !1"
R("&#"!1":'((#"$1*$'("#%"13"&?:3%"&#"!1"013,1*$#"@P#/
%'3-(#3<9"WccdJ6"P#$"$*%#$"&3"$3&"&3"G1$$*("123*%1*("
$#0:!#(%" &'()" 8!3$" $1*$'((*#-$" 23#" )#3<" &3" ('-&6"
P#"41*:!#"('0:-#"&51$$#0:!1H#$"&*$8'(*:!#$"8'3-"!#$"
M=-?(?#$"8#3%")#8#(&1(%"#<8!*23#-"#("81-.#")#$"&*4/
4?-#()#$6"P5Y3-*H(1)*#("1()*#("$#0:!#")'0:*(#-"3(#"
,1-*:*!*%?"*(%-1/%#);(')'08!#<#"H?'H-18;*23#9");-'/
('!'H*23#"#%"$1*$'((*K-#6

Levallois à denticulés, Châtelperronien :  
+&"#&,#-#./)#%'(".&#%()2

M'3-" !#"A'3$%?-*#("N"&#(.)3!?$"&#"&?:*%1H#"P#,1!/
!'*$9"$#3!#$"W"^X"'(%"!*,-?"&#$"!*$%#$"413(*23#$"231(/
.R?#$9" !53(#" &'0*(?#" 81-" !#" ]#((#" @Dci9" j3*E" )46"
Y-01(&"*("B#:?(1%;"#%"k#!*(#U9"CDDcJ"#%"!513%-#"81-"
!#$"G',*(?$"#%"!#"7;#,1!"@ICi"#%"C_i"-#$8#).,#0#(%9"
7MlE" )46" k13:#-%$ 4>$ ,:#9" WccEJ6"  !" #$%" *08'$$*:!#" &#"
&*$)3%#-"&#"!1",1-*1:*!*%?"*(%-1/%#);(')'08!#<#"1,#)"
$#3!#0#(%"W"^X"F"01*$9"!#$"&#3<"$*%#$"?%1(%"#("7;1/
rentes, il est tentant d’y voir une variabilité chrono/
!'H*23#9"N"!1"%-1($*.'("#(%-#"&#3<"8;1$#$6""P1"j3*(1"
)'3);#" E" 8'3--1*%" #>#).,#0#(%" Z%-#" -188-');?#"
de ce que l’on retrouve antérieurement au Quina 
@413(#$"N"]#((#J"#%"7;#S/M*(13&")'3);#"E"&#$"413(#$"
N"G',*(?$m7;#,1!")'((3#$"81-"!1"$3*%#"13"AnY6

M'3-" !#"7;o%#!8#--'(*#(9" !1"41*:!#$$#"&3")'-83$"413/
(*23#" !*0*%#" H-1(&#0#(%" ('$" *(%#-8-?%1.'($6" P#$"
413(#$" $'(%" %-K$" &*,#-$*R?#$" @`*H6"    6CdJ9" 1,#)" &#$"
8-'8'-.'($"*08'-%1(%#$"g

/" &#" ]#((#" p13%'3-" &#" hc" i" &#$" -#$%#$" &5L(H3!?$9"
N" j3*(q1=" @P1,13&/r*-1-&9" CDEVJ9" N" ]')/&#/7'0:#"
@r-1=$'("#%"B#!8#);9"WccE"F"X'3!*#-"#%"A1!!=#9"$'3$"
8-#$$#J"#%"N"!1"r-'Q#"st "@r-1=$'("#%"B#!8#);9"WccdJ"
F"\3$235N"__"i"N"!1"`#--1$$*#"@B#!8#);9"WccVJu"

/"&#"G',*(?$"@\3$235N"hD"i"N"X1*(%/7?$1*-#")46"A'-*(9"
2004) 

/"&#"7;#,1!"@\3$235N"d_"i"N"j3*(q1=")46"P1,13&/r*-1-&9"
1987).

Y3)3(#" '-H1(*$1.'(" H?'H-18;*23#" '3" );-'('!'/
H*23#" (5#$%" 8#-)#8.:!#6" M1-" 1*!!#3-$9" $3-" !#$" I" ^X"
*(%?H-?#$9" h" 8-?$#(%#(%" &#$" 8-':!K0#$" &5*(%?H-*%?"
$%-1.H-18;*23#" @#(" 8'*(.!!?$" $3-" !1" `*H6"    6dJ6"  !" #$%"
8-':1:!#"2353(#"!1-H#"81-.#"&#$"1-);?'413(#$"1Q-*/
:3?#$"1)%3#!!#0#(%"13"7;o%#!8#--'(*#("-#vK%#(%"#("
-?1!*%?"&#$"#($#0:!#$"'$$#3<"0?!1(H?$"*(%?H-1(%"&#$"
éléments moustériens et aurignaciens (voir, pour les 
?!?0#(%$"!*%;*23#$9"]*H13&9"CDDI"F"G1);#!!#-*#9"WcCCJ6
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1.3  !"#$%&%#'()*"+#,-+%().))
/0(+&0)%')12#%()345

Y8-K$"1,'*-"&?)-*%"#%"1(1!=$?"!1",1-*1:*!*%?"*(%-1/%#);/
(')'08!#<#9" *!" #$%" &K$" !'-$" 8'$$*:!#" &#" $=(%;?.$#-"
!5*(4'-01.'("&1($"3("&*1H-100#"23*"8-?$#(%#"!5?,'/
!3.'("#("%#-0#$"&#"8-'*#$");1$$?#$"81-"-?H*'($"H?'/
H-18;*23#$"#%"81-"%#);(')'08!#<#$"@`*H6"   6ChJ6"A*$"
N"81-%"8'3-" !#"A'3$%?-*#("N"&#(.)3!?$"&#"&?:*%1H#"
B*$)'w&#9" !1" ,1-*1:*!*%?" *(%-1/%#);(')'08!#<#" 8#3%"
Z%-#" #<8!*23?#" 81-" &#$" 81-10K%-#$" H?'H-18;*23#$"
@j3*(19" AnY9" M-'%'13-*H(1)*#(J9" );-'('!'H*23#$"
@Y(%#j3*(19" Y3-*H(1)*#(" x" 8'$%" 1()*#(" yJ" '3" 81-"
3(#")'0:*(1*$'("&#$"&#3<"@Y3-*H(1)*#("1()*#(J6"P#$"
,1-*1.'($"H?'H-18;*23#$"$'(%")'($*$%1(%#$"1,#)" !#$"
#>#%$"1Q#(&3$"&#$"H-1&*#(%$"%'8'H-18;*23#$"#%"!1./
%3&*(13<6"t1-*1:*!*%?"H?'H-18;*23#"#<)!3#9"&#$");1(/
gements chronologiques importants ont eu lieu dans 
les proies chassées par les groupes humains

M'3-" $*08!*R#-" !#$" 1(1!=$#$" $3*,1(%#$9" !#$" );1(H#/
0#(%$" *&#(.R?$" &1($" !#$" 413(#$" );1$$?#$" @);-'('/
!'H*23#$" #%" H?'H-18;*23#$J" '(%" ?%?" $=(%;?.$?$" #(" 
xS'(#$"&5L(H3!?$"&'0*(1(%$"&1($"!#$"1-);?'413(#$y9"
&*%#$"x"S'(#$"LBY"y6"X*"13"8-#0*#-"1:'-&")#$"x"S'(#$"
LBY" y" $#0:!#(%" )'--#$8'(&-#" N" 3(" &?)'381H#"
:*'$%-1.H-18;*23#")!*01.23#9"#!!#$"(#"8#3,#(%"81$"
Z%-#" &?('00?#$" x" :*'S'(#$" y6" P#$" x" S'(#$" LBY" y"
(#" -?$3!%#(%" 81$" &53(" ,?-*%1:!#" %-1,1*!" :*'$%-1.H-1/
phique : elles ne sont pas indépendantes du décou/
81H#" 1-);?'$%-1.H-18;*23#9" (#" $51883*#(%" 23#" $3-"
le registre archéofaunique et ne sont pas basées sur 

&#" ,-1*$" 01-23#3-$" :*'$%-1.H-18;*23#$" %#!$" 23#" !#"
&#H-?"&5?,'!3.'("&#$"!*H(?#$"H3*&#$6"

P#$"S'(#$"LBY"'(%"?%?"&?R(*#$"$3-"!1":1$#"&#$"1(1/
!=$#$"8-?)?&#(%#$9"(30?-'%?#$"81-"3(");*>-#"8'3-"!1"
,1-*1:*!*%?"*(%#-/%#);(')'08!#<#9"#%"&#$"!#Q-#$"8'3-"
!5*(%-1/%#);(')'08!#<#"@n1:!6"   6CJ6"P#$"&?R(*.'($"&#"
)#$"S'(#$"LBY"$'(%"#<8!'-1%'*-#$"#%"(#")'($.%3#(%"
23#"&#$"8-#0*#-$"?!?0#(%$"&#"-?v#<*'("23*"&#,-'(%"
Z%-#"8!3$"108!#0#(%"&*$)3%?$"#%"%#$%?$"&1($"!#"43%3-6"

B1($" !#" X3&/L3#$%" &#" !1" `-1()#9" 3(" %=8#" &#" 413(#"
:*#(" 81-.)3!*#-9" ('(" -#()'(%-?" &1($" ('%-#" ?%3&#9"
#<*$%#"&1($"23#!23#$"$*%#$"(1%3-#!$"g")#$"413(#$9"('("
accumulées anthropiquement, sont caractérisées par 
!51:'(&1()#" &3" B1*0" #%" $#" -#%-'3,#(%" ('%100#(%"
&1($"!#$"(*,#13<"&#":1$#"&#"`'(%?);#,1&#"@M1!#Q19"
Wcc_J" #%" &1($" !5#($#0:!#" 0'=#(" &#" 7'3&'3!'3$"   "
@G-3H1!9"WccIJ6"P#$"?!?0#(%$":*'$%-1.H-18;*23#$"8!1/
)#-1*#(%" )#Q#" S'(#" LBY" N" !5z#0*#(" @n'3-(#8*);#9"
WccDJ" g" 81-" )'($?23#(%9"3(#" S'(#"LBY"x"c"O"y"#$%"
*(%?H-?#" &1($" !#" n1:!6"    6C" $3-" !1" :1$#" &#" )#$" ?!?/
ments, sans qu’elle soit pour autant inclue dans la 
suite de nos analyses, aucune liste faunique quan/
.R?#" &51-);?'413(#$" (5?%1(%" &*$8'(*:!#" 8'3-" )#Q#"
S'(#"LBY6"B#"!1"0Z0#"01(*K-#9"!1"S'(#"LBY"x"I"O"y"
-#8-?$#(%#"!#"A'3$%?-*#("R(1!"&#"&?:*%1H#"P#,1!!'*$"
à grands racloirs, retrouvé au dessus du Moustérien 
N"&#(.)3!?$"&#"&?:*%1H#"B*$)'w&#" @)46" 7;18*%-#"   6C9"
81H#" WDJ6" 7#" %#);(')'08!#<#" (51" 81$" ?%?" *(%?H-?"
dans notre analyse car aucune faune accumulée an/
%;-'8*23#0#(%"(#"!3*"1")!1*-#0#(%"?%?"1Q-*:3?#"&1($"
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? ?

Type de faune dominante : Renne et Cerf
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 !"#$%%%#&K$($L!,"-,EE4$6M0>1*.234$-4+-*640>,0>$:,$6377466!/0$71-/0/:/"!234$546$>M+46$54$8,304$71,66*4$

64:/0$ :46$ >4710/7/E+:4N46$4>$ :46$ -*"!/06$"*/"-,+1!2346$ A,D#$)*63E*$546$71,0"4E40>6$71-/0/:/"!2346$

E,O43-6$AP$Q/046$RL<$E,O43-46$SD$4>$546$F,-!,./06$71-/0/:/"!2346$4>$"*/"-,+1!2346$E/!06$!E+/->,0>46$

AP$Q/046$RL<$E!043-46$SD$A@D#$RL<$($R0"3:*6$5/E!0,0>6$5,06$:46$,-71*/8,3046#
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1
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ie
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II
Chap.

n#);(')'08!#<# {'(#"LBY n=8# ]?H*'( L(H3!?$"&'0*(1(%$

Y(%#j3*(1

T$U U I$V$W$U L,!E

CY Maj. 7"|"M?" 7#-4m7;#,-#3*!"@1,1(%"#%"18-K$"CGJ

CG 7;-'('6 7"|"M?" 7;#,1!

C7 7;-'('6 Pé G',*(?$

CB 7;-'('6 Pé ]#((#m7#-4"@}"%-1($*.'(",#-$"WYJ

Quina
WY Maj. 7"|"M? ]#((#

WG Géo. Q G',*(?$m7;#,1!

P#,B#(% 3 ? 7 ]#((#"@}"WY"OJ"'3"G',*(?$m7;#,1!"@}"hY"OJ

AnY
hY Maj. 7 G',*(?$m7;#,1!

hG Géo. Pé 7#-4

B*$)'B#(% 5 ^(*23#" 7"|"M?"|"M) G',*(?$m7;#,1!"@}")'(.(3*%?"hY"OJ

=4F),7:$U X$U U Y!4004$U Z/F!0*6[I14F,:$A\$7/0.03!>*$]$UD

7;1%#! 7 ? 7"|"j Y$$')*1.'($"0*<%#$

M-'%'Y
EY Maj. 7"|"j ]#((#

EG Géo. M)"|"M1 G',*(?$m7;#,1!

Y3-*Y

DY Maj. 7"|"M?"|"j"|"M) ]#((#"@}")'(.(3*%?"EY"OJ

DG Géo. Pa G',*(?$m7;#,1!"@}")'(.(3*%?"EG"OJ

D7 7;-'('6 M?"|"j"|"M1"O 7;#,1!m]#((#"@}"%-1($*.'("DY"~"CcY"OJ

Y3-*MY
CcY 7;-'('6 Pé G',*(?$

CcG Maj. 7"|"M?"|"j ]#((#m7#-4

US par zone ODA :

1A"g"Y-%E9"71(W9"71(d9"7rd_9"7rdI9"7rdV9"7rdE9"7rhcdD9"
7rhC9" 7rhdhW9" 7rhVhI9" 7rhDhE9" 7r_c9" 7r_cY9" 7r_C9"
7r_W9" 7r_h9" M#);  Wr19" M#);  d9" M#);  hG9" M#);  h79" M#/
); tE9"M#); tkd1:9"M#); tkd)9"M#); ts9"]#H_9"]#HI9"]#HV

1B g"GBCc9"GBE:9"GBD19"GBD:9"M#);  hY

1C"g"7rdd

1D"g"7rWV9"7rWE9"7rWD9"7rdc9"7rdC9"7rdW9"M#);  W�9"M#/
); t W9" M#); tkC9" M#); tkWd9" ]BA_9" ]BAV9" ]#HW9" ]#Hd9"
]#Hh9"t13W

2A"g"7rCV9"7rCD9"7rWc9"7rWC9"7rWW9"7rWd9"7rWh9"7rW_9"
7rWI9" 7MlcD9" 7MlCc9" 7MlCh9" 7MlCE9" 7MlWc9" 7MlWW9"
7MlWh9" f13%C9" M#); trf9" M#); t C9" M-1&Cc9" M-1&CC9"
M-1&D9"]BAW9"]BAh9"t13C

2B"g"�$8W9"�$8d9"�$8hY9"A1$9"M3=)G9"M3=)G:9"M3=)79"M3=)B9"
XPt

3"g"7MlE9"j3*E

4A"g"Y:7;79"7MlcI9"7MlcV9"j3*I&9"X%7#CdC_

4B"g"M#); h9"M#); I9"M#); V

5"g"7rCC9"7rCW9"7rCd9"7rCh9"7rCIC_9"`*#3k9"`*#3T9"f13%d9"
A13-9"j3*W9"j3*h9"j3*I19"j3*I)9"X%7#Cc9"X%7#D

7"g"`#-Cd9"rst d9"j3*(�\9"j3*(�09"]B7E9"X%7#E

8A"g"M*1T9"X%7#I

8B g"Y:#*W9" $%h&C

9A" g" G1%d9" G-1W 9̀" 71$%9" `#-CW9" M1%CW9" M1%CWCd9" M1%Cd9"
M1%CdCh9"M1%Ch9"M*1r 9"j3*Y9"]B7V9"]'*d9"X%7#_9"n-'3C

9B"g"r1%W9" $%h:C9" $%h:W

9C"g"Y:7;G9"Y:#*C9"G-1WB�9"`'(%1W9"`'(%1d9"M1%CC9"M*1`

10A"g"`#-Cc9"`#-E9"`#-D9"M1%V9"M1%E9"n-'3W

10B"g"`#-I9"`#-V9"`!1HCC9"`!1HE9"`!1HD9"rst C9"rst W9"]B7_9"
]B7I9"]'*W9"X%7#d9"X%7#h

 !"#$%!&'()*+,-#$.#/,-.#012#g"GBW9"�$8hG9"]10W9"]10d

,̂@:#$%%%#&$($_-/+/6!./0$54$Q/046$RL<$AR0"3:*6$5/E!0,0>6$5,06$:46$,-71*/8,3046D$1M+/>1*.2346#$)*63E*6$

546$7,-,7>*-!6.2346$54$71,234$Q/04$RL<$A1,3>D$4>$4064E@:4$546$BC$,G-!@3*46$9$71,234$Q/04$RL<$A@,6D#$

^M+4$54$Q/04$RL<$($`,O#$\$Q/04$RL<$E,O/-!>,!-4$A40$"-!6*Da$I1-/0/#$\$Q/04$RL<$54$F,-!,@!:!>*$!0>-,?>471?

0/7/E+:4N4$71-/0/:/"!234a$b*/#$\$Q/04$RL<$54$F,-!,@!:!>*$!0>-,?>4710/7/E+:4N4$"*/"-,+1!234#$)*"!/06$($

I$\$I1,-40>46a$_*$\$_*-!"/-5a$W$\$W34-7Ma$_,$\$_M-*0*46$,>:,0.2346a$_7$\$_M-*0*46$740>-,:46#$C/0>$-4+-*?

640>*46$40$ !>,:!234$ :46$Q/046$6,06$,-71*/8,304a$ !0>*"-*46$+,-$6/37!6$5;4N1,36.F!>*$E,!6$0/0$4N+:/!>*46$

5,06$0/6$,0,:M646$A78#$>4N>4D#
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!#"X3&/L3#$%"&#"!1"`-1()#9"01*$"&#$"!*$%#$"413(*23#$"
231(.R?#$" @413(#" &'0*(?#" 81-" G',*(?$m7;#,1!9"
$*0*!1*-#"N" )#"23*" $#" -#%-'3,#"#(" S'(#"LBY"_J" $'(%"
&*$8'(*:!#$"8'3-"!#"-#81*-#"&5;=K(#$"&#$"]');#-$"&#"
t*!!#(#3,#"@G#13,1!"#%"A'-*(9"WcCcJ6

1.4  "67+6)8%()92,#'()8%)72#'/:6%(

YR("&#")'081-#-" !#$");1(H#0#(%$" 413(*23#$");-'/
('!'H*23#$"13<"&'((?#$"&#$")1-'Q#$"01-*(#$"#%"H!1/
ciaires, il faut replacer les séquences archéologiques 
$3-"3(#"?);#!!#"&#"%#08$"1:$'!36"7#)*"#$%"8'$$*:!#9"
#("$51883=1(%"$3-"!#$"&1%1.'($"1:$'!3#$9"81-"!#")1!)3!"
#(" $%1.$.23#$" :1=?$*#((#$" &#" 8'*(%$" &#" )'(%-�!#"

)'--#$8'(&1(%" 13<" ?,?(#0#(%$" ;=8'%;?.23#$" &#"
x"&?:3%"y"#%"&#"x"R("y"&#");123#"%#);(')'08!#<#"
@7;18*%-#"  6dJ6

P#$" &1%1.'($" 1:$'!3#$" &*$8'(*:!#$" $'(%" 81-.)3!*K/
-#0#(%"?%1!?#$"8'3-"%'3$" !#$"%#);(')'08!#<#$"#%" *!"
#$%"81-.)3!*K-#0#(%"&*+)*!#"&#"8#-)#,'*-"!#$"!*0*%#$"
);-'('!'H*23#$"#(%-#"#3<9"#%")#"0Z0#"#("(#")'($*/
&?-1(%"23#"!#$"&1%1.'($"\3H?#$")'00#"R1:!#$"&53("
8'*(%"&#",3#"0?%;'&'!'H*23#" @`*H6"    6C_J6" P#$" 4'-%$"
recouvrements observés, y compris entre les tech/
(')'08!#<#$"&3"M1!?'!*%;*23#"$38?-*#3-9"$'(%"*()'0/
81.:!#$" 1,#)" !#$" %-K$" ('0:-#3$#$" $?23#()#$" 'e" !1"
$3))#$$*'(" $%-1.H-18;*23#" &#$" %#);(')'08!#<#$"
#$%"%'3\'3-$"-#$8#)%?#6" !$"$'(%"8-':1:!#0#(%"*083/

 !"#$%%%#&]$($C/EE4$546$5,>,./06$,@6/:346$A7,:405,!-46$4>$-,5!/7,-@/04$7,:!@-*46D$3.:!6*46$5,06$:46$E/?

5c:46$@,M*6!406$54$+/!0>6$54$7/0>-d:4$+/3-$71,234$>4710/7/E+:4N4$A,F47$:46$*71,0.::/06$P64:47>S$+/3-$

:;<0>4W3!0,$4>$:4$W3!0,D#$%:$46>$!E+/->,0>$54$0/>4-$234$74$5!,"-,EE4$04$-4ec>4$,37304$-*,:!>*$,-71*/:/?

"!234$+,-.73:!c-4$4>$0;46>$3.:4$234$+/3-$/@64-F4-$:;*>,:4E40>$546$5,>,./06$+,-$>4710/7/E+:4N4#
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 !"#$%%%#&X$($)4+-*640>,./0$"-,+1!234$54$:;*>40534$71-/0/:/"!234$546$5!f*-40>6$>4710/7/E+:4N46$64:/0$:46$

*F*04E40>6$1M+/>1*.2346$7,:73:*6$A78#$ ,̂@:#$%%%#'D#$b,3714$($E/5c:46$54$7/0>-,!0>46$P642340.,:S#$L-/!>4$($

E/5c:46$54$7/0>-,!0>46$P/F4-:,+S#$g/!-$($*71,0.::/0$P64:47>S#$b-!6$($*71,0.::/0$7/E+:4>#
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n#);(')'08!#<#
X#23#(.1!"@1!!J

@CI9CWE9ccc"-3($J

L,#-!18"@1!!J

(125,952,000 runs)

X#23#(.1!"@$#!#)%J

@dW9W_I9ccc"-3($J

L,#-!18"@$#!#)%J

(125,952,000 runs)

Y(%#j3*(1
B?:3% DhhhC"~"Edc_C"GM DE_cc"~"E__dc"GM CcEDdC"~"EchdC"GM CdCWIC""~"EEIcc"GM

`*( hDhDc"~"hIVWc"GM hVhCc"~"dDhCc"GM 88220 – 64910 BP 85840  – 49300 BP

Quina
B?:3% hEhEc"~"hIhIc"GM EhECc"~"_hcIc"GM 78660 – 49730 BP 100480  – 57930 BP

`*( hVDIc"~"hIWVc"GM hWEcc"~"WVCEc"GM 50710 – 46900 BP 46890  – 16740 BP

P#,B#(%
B?:3% hVVWc"~"hICCc"GM DcCCc"~"hWh_c"GM 49900 – 46570 BP 91310  – 42490 BP

`*( hVdDc"~"h_DDc"GM _hcVc"~"EcWc"GM hDcVc"~"hIWhc"GM _hc_c""~"IDIc"GM

AnY
B?:3% hVcIc"~"h_EVc"GM _dVEC"~"hVDDC"GM 48100 – 46000 BP 53841  – 47991 BP

`*( hdWVc"~"hWI_c"GM dDIcc"~"dWDDc"GM hdWhc"~"hWIhc"GM dDICc""~"ddc_c"GM

B*$)'B#(%
B?:3% hdCVc"~"hW_Dc"GM hVWDc"~"dEECc"GM hdC_c"~"hW_Ec"GM hVWIc""~"dEECc"GM

`*( hdChc"~"hW__c"GM hCVhc"~"ddD_c"GM 43130 – 42550 BP 41740  – 33960 BP

7;1%#!
B?:3% hdcWc"~"hW_cc"GM hE_cc"~"hhWcc"GM hdccc"~"hW_cc"GM hE_cc""~"hhWCc"GM

`*( dDIcc"~"dDW_c"GM dIDDc"~"ddchc"GM 39600 – 39250 BP 36980  – 33050 BP

M-'%'Y
B?:3% dD__c"~"dDCVc"GM hhV_c"~"hCdcc"GM 39550 – 39170 BP 44810  – 41300 BP

`*( dD_dc"~"dDCdc"GM hCE_c"~"d_E_c"GM dD_dc""~"dDCdc"GM hCE_c""~"d_Ihc"GM

Y3-*Y
B?:3% dDhEc"~"dEDIc"GM hWVcc"~"dDIEc"GM dDhEc"~"dEDIc"GM hWVcc""~"dDIEc"GM

`*( dCW_c"~"WDc_c"GM dCCIc"~"WEIEc"GM dCWhc"~"WDcdc"GM dCCIc""~"WEIVc"GM

,̂@:#$%%%#'$($<"4$A9$'$hD$546$*F*04E40>6$1M+/>1*.2346$54$5*@3>$4>$54$i0$54$>4710/7/E+:4N4$7,:73:*6$+,-$

:46$23,>-4$E/5c:46$@,M*6!406$A40$,00*46$7,:#$Z_D#$=46$:!E!>46$40$"-,6$6/0>$74::46$23!$/0>$+-!07!+,:4E40>$*>*$

4N+:/!>*46$+/3-$:,$5*i0!./0$546$+/!0>6$54$7/0>-d:4#

%1:!#$"13<"*()#-.%3&#$"*08'-%1(%#$"&#$"&1%1.'($"nP"
#%"�X]"#%"13<"8-':!K0#$"&#")1!*:-1.'(6

P#$" -?$3!%1%$" &#$" 231%-#" 0'&K!#$" :1=?$*#($" @n1:!6"
   6W9" `*H6"    6CIJ" $'(%" ;13%#0#(%" ,1-*1:!#$" 8'3-" !#$"
8;1$#$" 1()*#((#$9" #$$#(.#!!#0#(%" N" )13$#" &#" !5*(/
)#-.%3&#"*08'-%1(%#"&#$"&1%1.'($"&*$8'(*:!#$6"

n-'*$"8'*(%$"&#")'(%-�!#$")'--#$8'(&1(%"13<"8?-*'&#$"
de changements importants dans les faunes chas/
$?#$"'(%"?%?"&?R(*$"g"!1"R("Y(%#j3*(1"~"&?:3%"j3*(1"F"
!1"R("j3*(1"~"&?:3%"P#,B#(%m&?:3%"AnY" F"#%" !1"R("
B*$)'B#(%mR("7;1%#!"~"&?:3%"M-'%'Y6"

P#"8'*(%"&#")'(%-�!#"C"@x"Y(%#j3*(1"y"/"j3*(1J"#$%"!#"
0'*($"R1:!#9"13%'3-"&#"EE"~"_c"U1"GM"$#!'("!#$"0'/
&K!#$6" P#"8'*(%"&#")'(%-�!#"W" @j3*(1/P#,B#(%mAnYJ"
#$%"8!1)?"13%'3-"&#"_h"~"hI"U1"GM"8'3-"!1"8!381-%"&#$"
0'&K!#$9"01*$"*!"#<*$%#"&#"%-K$"4'-%#$"&*$81-*%?$"#(%-#"
!#$"0'&K!#$"23*"4'(%"&'3%#-"&#"$1"R1:*!*%?6"P#"&#-(*#-"
8'*(%"&#")'(%-�!#"@B*$)'B#(%m7;1%#!"~"M-'%'YJ"#$%"!#"
8!3$"R1:!#9"13%'3-"&#"hd"~"dD"U1"GM6"P#$"$%1.$.23#$"
:1=?$*#((#$" $'(%" %-K$" $#($*:!#$" 13<" 81-10K%-#$"
,$ +-!/-!9" #%" &1($" ('%-#" )1$9" !1" 4'-%#" *()#-.%3&#" &#$"
&1%#$" 1:$'!3#$" -?&3*%" )'($*&?-1:!#0#(%" !1" R1:*!*%?"
des probabilités calculées. Elles fournissent néan/
moins des points de contrôles, certes larges, mais 
3.!#$6

1.5  2#*/2#'"',2#)"+;)82##0%())
9"602%#<,/2##%&%#'"6%()%'))

9"60276,&"',-+%(

B1($" !#3-" ?%3&#" &#" !1" )1-'Q#" 01-*(#" ABch/WEh_9"
X�();#S"r�(*"#%")'!!1:'-1%#3-$"@WccEJ"'(%"*$'!?"&#$"
H-1(&#$" %#(&1()#$" @8!3$" &5#$$#()#$" 4'-#$.K-#$" 13"
A X"_9"8!3$"&#"H-10*(?#$"13<"A X"h"#%"dJ"01*$"?H1/
!#0#(%" &#" ('0:-#3$#$" v3)%31.'($" &#" 8!3$" )'3-%#"
fréquence au sein des grands ensembles qui corres 
!"#$%#&'(')*'+*,-*.-)-&/'0)-1*234%',*!-$%'5060)%7'$%'

8*#79**,$ :%70;9%,<' /+/#%1%#&7' $=>%-#,-0;?@' A%7'

-#B",1*2"#7'-774%7'$%')=/&4$%'14)2!,"C-%7'$%'0%D%'

0*,"D%')%7'!)47'!%,2#%#&%7'!"4,'#"&,%'*#*)67%'7"#&'

,/741/%7'$*#7')*'!*,2%'74!/,-%4,%'$%')*'E-9@'FFF@GH@

A*' 0"1!*,*-7"#' $%7' 0;*#9%1%#&7' B*4#-34%7' (' 0%'

registre paléoenvironnemental indépendant montre 
$%7' !*,*))I)%7' -#&/,%77*#&7' 5E-9@' FFF@GH?@' J-%#' 34=*4 

04#%'0",,/)*2"#'7&,-0&%'%&'!,/0-7%'#%'7"-&',/*)-7*.)%'

%#' ,*-7"#' $%' #"7' !"-#&7' $%' 0"#&,K)%' )L0;%7<' -)' %7&'

!"77-.)%' $%' !,"!"7%,' $%7' 0",,/)*2"#7' %#&,%' 0;*# 

gements fauniques et histoire paléoenvironnemen 

&*)%'&%))%'34%'$/0,-&%'$*#7')*'0*,"D%'1*,-#%@'A=M#&% 

N4-#*'$"1-#/'!*,')%'O%,B'%&')%'O;%+,%4-)'5P"#%':8M'

GM?' !"4,,*-&' Q&,%' 0",,/)/' *+%0' )%'RFS' T' "U' )*' B",Q&'

*&)*#234%'%7&'*."#$*#&%@'A%7'B*4#%7'1-C&%7'V%##%W

O%,B' $%' )*' X#' $%' )=M#&%N4-#*' 5P"#%':8M' G8?' !"4, 

,*-%#&' 0",,%7!"#$,%'*4'$/+%)"!!%1%#&'$=4#%' B",Q&'
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(Sánchez-Goñi et al., 2008)

H4H5H6 DO14

Chronologie absolue

(cal. BP)

Points de contrôle

?
Cerf et Chevreuil

Bovinés et Cheval

Renne

? Incertain

Faune dominante :

Renne et Cerf

 !"#$%%%#&'$($)*++,-./*01$2+*2*1,31$304+3$-31$30+3"!14+353041$2.-,*6-!5./7831$34$2.-,*309!+*0035304.8:$

;3$-.$6.+*<3$5.+!03$=>?@ABC@D$E30$F.84G$4352,+.48+31$;31$3.8:$;3$18+H.63$34$2+*2*+/*01$;31$"+.0;1$

4I231$;3$2*--301$2.+$J!*4*23K$34$-31$6F.0"353041$H.80!7831$E30$J.1G$L*031$M>N$5.O38+31$34$5!038+31K#$P.$

6F+*0*-*"!3$.J1*-83$34$-31$4+*!1$2*!041$;3$6*04+Q-3$1*04$+32+,1304,1$.8$5!-!38$;8$;!."+.553#

.",/*)%'&%)'34=-$%#2X/'*4'$/.4&'$4'RFS'Y@'A=*491%# 

&*2"#'$%' )*'!,"!",2"#'$%7'."+-#/7'%&'$%7'0;%+*4C'

*4'RZM'%&'*4'R"47&/,-%#'('$%#204)/7'$%'$/.-&*9%'

8-70"[$%'5P"#%7':8M'YM'%&'T?'7%1.)%'0",,%7!"#$,%'

au développement d’une steppe à graminées au 
RFS'\@'A%7'B*4#%7'('V%##%'$4'N4-#*'5P"#%':8M']M?'

%&'$%7'$/.4&7'$%')=M4,-9#*0-%#'5P"#%7':8M'^M'%&'_M?'

!"4,,*-%#&' Q&,%' 0",,/)/%7' ,%7!%02+%1%#&' *4C' /+/ 

#%1%#&7'$=>%-#,-0;'`'%&'Y<'!/,-"$%7'"U'$%7'%#+-,"# 

#%1%#&7' 7&%!!-34%7' B,"-$7' 7%' $/+%)"!!%#&@' RQ1%'

7-'*404#%'0",,/)*2"#',".47&%'#%'!%4&'Q&,%'1-7%'%#'

*+*#&<')%7'!*,*))I)%7'%#&,%')%7'$%4C',%9-7&,%7'5*,0;/" 

B*4#%7'%&'0*,"D%'1*,-#%?'7"#&'7*-7-77*#&7'5E-9@'FFF@GH?@'

a"7'0",,/)*2"#7<'0)*-,%1%#&'7!/04)*2+%7<'./#/X0-% 

raient de futurs tests.

A%7' 0;*#9%1%#&7' 0;,"#")"9-34%7' 1-#%4,7' !%4+%#&'

/9*)%1%#&'Q&,%'%C!)-34/7@'A%7'B*4#%7'$"1-#/%7'!*,')%'

O%,B'*4'RZM'5P"#%':8M'YJ?'!"4,,*-%#&'Q&,%'0",,/)/%7'

*+%0')%'8*#79**,$ :%70;9%,'GY'58 :'GY?<'!/,-"$%'34-'

+"-&'4#%'B",&%'%C!*#7-"#'$%')*'B",Q&'*&)*#234%'*+%0'

des valeurs polliniques proches de ce qui est connu 
!"4,' )%'RFS'T' 50",,/)/'*+%0' )*'P"#%':8M'GM<'('O%,B'

$"1-#*#&'/9*)%1%#&?@' A%7'$%4C'/!-7"$%7'('O;%+*)W

J"+-#/7'$%')=M#&%N4-#*'5P"#%7':8M'GJ'%&'GO?'!"4, 

,*-%#&'0",,%7!"#$,%<'%4C<'*4C'!/,-"$%7'!)47' B,"-$%7'

$4'RFS'T@'J*7/%'7%4)%1%#&'74,'4#%'bS'5O"1.% c,% 

#*)'0"40;%'\\?<' )=%C-7&%#0%'$%'0%'$%4C-I1%'/!-7"$%'

5P"#%':8M'GO?'!*,*d&'!%4',".47&%' e'0%!%#$*#&<'$%7'

%#7%1.)%7'"77%4C'*+%0'$%7'!,"!",2"#7'-1!",&*#&%7'

$%' J"+-#/7' "#&' /&/' ,%&,"4+/7' $*#7' $%7' 7/34%#0%7'

#*&4,%))%7'5O"4$"4)"47'FF<'O"7&*1*9#"<'G___.'e'J"-7'

V"0;%<'f-))*'34$.-#, 2004) datées plus ou moins de la 
1Q1%'!/,-"$%'5X#'RFS'T'$/.4&'RFS'Y?<'0%'34-'!"4, 

,*-&'74!!",&%,')=%C-7&%#0%'$%'0%&'/!-7"$%@

M404#'-1!*0&'-1!",&*#&'$%')=/+/#%1%#&'$=>%-#,-0;'T'

n’est décelable dans les faunes chassées, et les corré 

)*2"#7'!"4,')%7'!;*7%7')%7'!)47'*#0-%##%7'7"#&'!*,2 

04)-I,%1%#&'*,$4%7'5RFS'T'('Y<'P"#%7':8M'GM'('G8?@'

J-%#'34%'7!/04)*2+%7<'#"7'0",,/)*2"#7'1"#&,%#&'34%'

)=/+")42"#'$*#7')%7'!,"-%7'0;*77/%7'!%4&'!,-#0-!*)% 

1%#&' 7=%C!)-34%,' !*,' 4#%' *$*!&*2"#' $%7' 9,"4!%7'

humains face à des changements de l’abondance des 
$-g/,%#&7' &*C"#7'$*#7' )%4,'%#+-,"##%1%#&@'O%)*' 7- 

9#-X%'34%')%7'0;*#9%1%#&7'B*4#-34%7'-$%#2X/7'$*#7'

)%7'*,0;/"B*4#%7'7"#&<'*4'1"-#7'!"4,'!*,2%<'0",,/ 

)/7' (' $%7' 0;*#9%1%#&7' %#+-,"##%1%#&*4C' %&' $"#0'
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42)-7*.)%7'%#'&*#&'34%'&%)'0"11%'4#'!,"C6'!*)/"%# 

+-,"##%1%#&*)@'O%7',/74)&*&7'"#&'/9*)%1%#&'$%7'-1 

!)-0*2"#7'74,'4#'*4&,%'$/.*&<'!)47'*#&;,"!")"9-34%' 
50B@'*!*,&/'%#'X#'$%'0;*!-&,%?@'

F)7'!%,1%D%#&'$%'!)47'$%'!,"!"7%,'4#'0*)*9%'0;," 

#")"9-34%' $%' )=*,0;/"7&,*29,*!;-%' !"4,' )%7' ,%0"#7 

&,402"#7' !*)/"$/1"9,*!;-34%7' 50B@' O;*!-&,%' FFF@]?@'

h*,1-' )%7' &%0;#"0"1!)%C%7' 1"47&/,-%#7<' 7%4)' )%'

N4-#*'%7&',%)*2+%1%#&'.-%#'0*)/'0;,"#")"9-34%1%#&'

74-&%' *4C' 0",,/)*2"#7' *+%0' )%7' 0*,"D%7' 1*,-#%7' %&'

9)*0-*-,%7@'A%7'&%0;#"0"1!)%C%7'1"47&/,-%#7'!"7&/ 

,-%4,7' 5A%+*))"-7' ('$%#204)/7<'RZM<'8-70"[$%' ('$%# 

204)/7<' A%+*))"-7' (' 9,*#$7' ,*0)"-,7?' "#&' $%7' B*4#%7'

&,"!'7-1-)*-,%7'!"4,'!"4+"-,'Q&,%'$-72#94/7'$*#7')%7'

0",,/)*2"#7'B*4#%W0)-1*&'5P"#%7':8M'YM<'T'%&'`?'%&'

*404#%' !,/0-7-"#' 0;,"#")"9-34%' #%' !%4&' $"#0' Q&,%'

*!!",&/%@'F)7'"#&'$"#0'/&/',*77%1.)/7'7"47')*'$/#" 

1-#*2"#'i'h"7&N4-#*'j<'34-'#=*<'0"11%')=i'M#&%N4- 

#*'j<'34=4#'7%#7'7&,*29,*!;-34%'%&'#"#'04)&4,%)@'8%'

1Q1%<')*'7-1-)-&4$%'%#&,%')%7'P"#%7':8M'$%7'!;*7%7'

*#0-%##%7'$%')=M4,-9#*0-%#'5P"#%7':8M'^M'%&'_M?'#%'

permet pas de caler chronologiquement le passage 
h,"&"*4,-9#*0-%#' 'M4,-9#*0-%#'*#0-%#@'A%7',/74)&*&7'

$%7'1"$I)%7'.*6/7-%#7'!%,1%D%#&'$%',%!)*0%,'0;," 

#")"9-34%1%#&')%'O;L&%)!%,,"#-%#'$%'B*k"#'*!!,"C- 

1*2+%'1*-7'!*7')%'h,"&"*4,-9#*0-%#'!"4,')%34%)')%7'

$*&*2"#7'7"#&'&,"!',*,%7@

A*'!"7-2"#'0;,"#")"9-34%'$%7'$-g/,%#&7'9,"4!%7'$%'

&%0;#"0"1!)%C%7' *,0;/"7&,*29,*!;-34%7' %7&' *-#7-'

%721/%'(')*'74-&%'$%'#"7'0",,/)*2"#7'l

 'i'M#&%N4-#*'j'l'G]^' '`T'm*'0*)@'Jh

 'N4-#*'l'`T' '`n'm*'0*)@'Jh

 'i'h"7&N4-#*'j'l'`n' 'Y\'m*'0*)@'Jh

 'O;L&%)!%,,"#-%#'l'Y\' 'Yn'm*'0*)@'Jh

 'M4,-9#*0-%#'l'Yn' '\]'m*'0*)@'Jh

1.6  !"#$%&'()&(%*#+,!,$'*-(,.&%(
/&'('$0&'(-,01!&/'(2&0(#$30&'4

A%7'&%#&*2+%7'$%'0",,/)*2"#7'B*4#%W0)-1*&'B",14)/%7'

!,/0/$%11%#&'!%4+%#&'%&'$"-+%#&'Q&,%'0"#B,"#&/%7'

*4C' !,/0-%47%7' -#B",1*2"#7' B"4,#-%7' !*,' )%7' 7-&%7'

#*&4,%)7@'o#'%g%&<' )*'0"1!*,*-7"#'%#&,%' )%7'*,0;/" 

B*4#%7'%&'$%7'*00414)*2"#7'#*&4,%))%7'!%4&'*!!", 

Cam

 Bovinés
 Cheval

 Cerf

 Chevreuil

 Daim
 Renne
 Rhinocéros
 Autres

Bra2C Bra2A Bra1

Tou2D Tou3F12Tou2BC

Roi1

FontE2 FontO FontE1

ChauvSupChauvInf

PradGP

RdVmoy RdVsup

Plu4 Plu2
BR

Séquences stratigraphiques :

+ ancien + récent

PortD

RdVinf

0 ? 1A ? 1C ? 4A / 5 / 6 ?1D ? 2A? 8B ? 9A ? 9C ? 10B ?

Ongulés (% NR) :

Ber

Coud

Jaur

PortF

Prad3

PortBPortF1PortF2PortF3PortGPortK

Prad5Prad6Prad7Prad8

Tou1 Tou3F34

 !"#$%%%#&C$($R+*2*1!/*01$;3$6*++,-./*01$2*11!J-31$304+3$-31$L*031$M>N$ES$M0"8-,1$;*5!0.041$;.01$-31$.+A

6F,*H.8031$TG$,4.J-!31$18+$-.$J.13$;31$.+6F,*H.8031K$.936$-31$H.8031$;U.84+31$1,7830631$V$.66858-./*0$

0.48+3--3$E.9301A2!W"31G$+32.!+31$;UFIW031K$*8$5!:43$E0.48+3--3$34$.04F+*2!783G$3#"#$R*+43-AM8314K#
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ter des résultats intéressants dans les discussions sur 
)=-1!",&*#0%'$4'0;"-C';41*-#'!"4,')%7'!,"-%7'0;*7 

7/%7'50"11%'1"#&,/'!*,'%C%1!)%'!*,'O*7&%)'34$.-#, 
]nn^'!"4,' )%' h*)/")-&;-34%' 74!/,-%4,' ,/0%#&?@'8%4C'

".7&*0)%7' 1*p%4,7<' )%7' $-q04)&/7' $%' 0",,/)*2"#' %&'

)=/0;*#2))"#' $-7!"#-.)%<' %1!Q0;%#&' !"4,&*#&' )%4,'

42)-7*2"#'!"4,')*'!/,-"$%'-0-'0"#0%,#/%@'h"4,'0%D%'

!/,-"$%<')=-#0%,2&4$%'-1!",&*#&%'$%7'$*&*2"#7'!;6 

7-34%7'*.7")4%7',%#$')%7'0",,/)*2"#7'%#&,%',%9-7&,%7'

*,0;/")"9-34%7' %&' !*)/"#&")"9-34%7' !*,204)-I,% 

1%#&' $/)-0*&%7@' A=*,0;/"7&,*29,*!;-%' !%4&' $-q0-)% 

1%#&' *-$%,'$*#7' 0%' 0*7<' !4-734%' )%7' *00414)*2"#7'

naturelles présentent rarement des industries li 
&;-34%7' 74q7*11%#&' *."#$*#&%7' !"4,' !%,1%D,%'

4#'$-*9#"720'&%0;#"&6!")"9-34%'!%,2#%#&@'o#X#<')%'

nombre de sites naturels ayant livré des listes fau 

#-34%7' 34*#2X/%7' %7&' !*,204)-I,%1%#&' B*-.)%' !"4,'

0%D%'!/,-"$%'l'$4,*#&' )*'0"#72&42"#'$%' )*'.*7%'$%'

donnée, seuls 14 sites naturels ont été inventoriés et 
ils sont souvent délicats à corréler au registre archéo 

logique.

A*'E-9@'FFF@G^'!,/7%#&%')%7'*77"0-*2"#7'B*4#-34%7'$%7'

bS'$%'7-&%7'i'#*&4,%)7'j'"4'i'1-C&%7'j'!"4,')%734%))%7'

7"#&'$-7!"#-.)%7'$%7')-7&%7'B*4#-34%7'34*#2X/%7'*+%0'

4#' aV8' $=:#94)/7' 74!/,-%4,' (' Tn@' O%7' %#7%1.)%7'

"77%4C'0",,%7!"#$%#&'('4#%'+*,-/&/'$%'&6!%7'$=*004 

14)*2"#<' -#0)4*#&' $%7' *+%#7 !-I9%7<' $%7' ,%!*-,%7'

$=;6I#%7' %&' $%7' bS' "U' )=%#7%1.)%' "77%4C' 7%1.)%'

,/74)&%,' $=4#' 1/)*#9%' $="004!*2"#7' $%' $-g/,%#&7'

*9%#&7<' 6' 0"1!,-7' ;41*-#7' !"4,' 0%,&*-#7@' :#' !%4&'

noter que :

G?'A%7'bS'$%',%!*-,%7'$=;6I#%7'$%'E"#&/0;%+*$%'5E"#&'

e'h*)%D*<']nnT?<'*D,-.4/%7'*4'RFS'T'74,')*'.*7%'$=*, 

941%#&7' .-"7&,*29,*!;-34%7' 5Z"4,#%!-0;%<' ]nn_?<'

7"#&'$"1-#/%7'!*,')%'8*-1'%#'.*7%'$%'7/34%#0%'5r'

P"#%':8M'i'n's'j?'!4-7'!*,')%'O%,B'5r'P"#%':8M'GM's?@

]?' A%' ,%!*-,%'$%'J"-7'V"0;%' 5JV' e'f-))*'34$.-#, 2004, 
]nGn?<'$*&/'%#&,%')*'X#'RFS'T'%&')%'$/.4&'RFS'Y<'%7&'

$"1-#/'!*,')%7'J"+-#/7<'%&'7%1.)%'*-#7-'!"4+"-,'0", 

,%7!"#$,%' (' )*' P"#%' :8M' GO@' O"4$"4)"47' FF' 5O"4$'

e' O"7&*1*9#"<' G___.?<' /9*)%1%#&' $*&/' *4&"4,' $%'

)*'X#'$4'RFS'T'%&' )%'$/.4&'$4'RFS'Y<'!,/7%#&%'4#%'

*77"0-*2"#'B*4#-34%'!)47'0"1!"7-&%<'%&'!"4,,*-&'0", 

,%7!"#$,%'*4C'P"#%7':8M'GO'%&'G8'5J"+-#/7<'O%,B'%&'

V%##%?@

\?' A=%#7%1.)%' -#B/,-%4,' $%7' V"0;%,7' $%' f-))%#%4+%'

5V$f'e'J%*4+*)<']nnT?<'#=%7&'!*7'$*&/'1*-7<'!)*0/'7"47'

$%7'#-+%*4C'$=L9%'$/.4&'7&*$%'\<' -)'!"4,,*-&'0",,%7 

!"#$,%'(' )*' P"#%':8M'G8@' A*' B*4#%'6'%7&'%g%02+% 

1%#&'$"1-#/%'!*,')%'O%,B'5`G't?<'*+%0']Ht'$%'O;% 

+,%4-)'%&'GY't'$%'V%##%'5J%*4+*)<']nnT?@

Y?' A*' 7/34%#0%' $4' h",&%) :4%7&' 5h",&' e' c*,$%-7%#<'

G__Y<' G___?' !,/7%#&%' 4#%' 7400%77-"#' $%' #-+%*4C' ('

$"1-#*#0%'O;%+,%4-)'5bS'u'r'P"#%':8M'G8's'A%'V%##%'

%7&',%)*2+%1%#&'*."#$*#&'*+%0']]'t'$%7',%7&%7'$=:# 

94)/7?'!4-7'V%##%'5bS'c<'E\'%&'E]'r'P"#%':8M']M's?'

!4-7' J"+-#/7WO;%+*)' *+%0' $4' V%##%' *."#$*#&' 5bS'

EG<'E'%&'8'r'P"#%7':8M'YMWTW`'*+%0'!)47'$%'V%##%'s?'

!4-7'J"+-#/7'$"1-#*#&7' 5J'r' P"#%7':8M'YMWTW`'s?@'

A%7'#-+%*4C'7"11-&*4C'J'%&'8'0",,%7!"#$%#&'%77%# 

2%))%1%#&'('$%7'"004!*2"#7'$=;6I#%7<'1*-7'!"4,')%7'

*4&,%7'#-+%*4C<' -)' %7&'.%*40"4!'!)47'$/)-0*&'$%'$-7 

2#94%,' )%7' *9%#&7' *00414)*&%4,7<' )=>"11%' *6*#&'

parfois joué un rôle non négligeable (Gardeisen, 
G__Y<'G___?@'O%D%'7/34%#0%<'%#2I,%1%#&'*D,-.4/%'

au Moustérien (Prince 34$.-#, 2005), n’est pas en dé 

7*00",$'*+%0')%7'*,0;/"B*4#%7'1Q1%'7-')%7'B*4#%7'6'

semblent plus composites.

T?'A%'7"11%&'$%')*'7/34%#0%'$%7'h,*$%))%7' '5h,*$?<'

"U' )=*02"#' $%7' O*,#-+",%7' %7&' !)47' -1!",&*#&%' 34%'

0%))%'$%')=>"11%<'*'$/)-+,/'$=*.",$'$%7'B*4#%7'$"1- 

#/%7'!*,')%'V%##%<'!4-7'!*,')%7'J"+-#/7'%&')%'O;%+*)'

5O"7&*1*9#"'34$.-#<']nnT?@'A%'#-+%*4'^'%7&'*77"0-/'('

une industrie moustérienne Quina (Maureille 34$.-#, 
]nnY?<'1*-7'!"4,')%7'*4&,%7'#-+%*4C<'+,*-7%1.)*.)% 

1%#&' $=L9%' 1"47&/,-%#' /9*)%1%#&<' )%' 0*)*9%' 0;," 

#")"9-34%'%7&'!)47' )L0;%@'b#%'$*&%'*4'7"11%&'$%7'

$/!K&7'!)*0%'0%!%#$*#&'0%7'bS'0"11%'+,*-7%1.)* 

.)%1%#&' *#&/,-%4,%7' (' YT' m*' 4#0*)@' Jh' 5R*4,%-))%<'

]nGn?@'O%7'/)/1%#&7'$%'$*&*2"#7'7"#&'0"1!*2.)%7'

*+%0' )*'0",,/)*2"#'!,"!"7/%' 5E-9@' FFF@G^' e' 0"40;%7'^'

('`'r' P"#%':8M']M's' e' 0"40;%7'T'%&'\'r' P"#%':8M'

YMWTW`'s?@

`?'A%7'#"1.,%4C',%!*-,%7'$=;6I#%7'$*&/7'$%')*'!,% 

1-I,%'1"-2/'$4'RFS'\'!,/7%#&%#&'&"47'$%7'*77"0-* 

2"#7'B*4#-34%7'$"1-#/%7'!*,')%7'J"+-#/7'%&')%'O;% 

+*)<'0"11%'!"4,')%7'P"#%7':8M'YMWT'vO*1-*0'5O*1?'

%&' O;*4+%,-%' 5O;*4+?<' 0%' &,*+*-)' e' V"0;%,7' $%' f-))% 

#%4+%' 5V$f?' %&' h)41%D%7' 5h)4?<' J%*4+*)' %&' R",-#<'

]nGn'e'h,*$%))%7'9*)%,-%'*4C'!"4)%7'5h,*$ch?<'J%*4+*)'

-#'R*4,%-))%<']nn`'e'Z"4,#*)'5Z"4?']JO'%&']8<'R*9#-%P'

]nn_w@

H?'A*'7/34%#0%'$%'Z"4,#*)'5Z"4'e'R*9#-%P<']nn_?'!,/ 

7%#&%' $%7'bS'R"47&/,-%#' 5X#*)' s?' $"1-#/%7' !*,' )%'

O;%+*)'5%#7%1.)%7'G<']JO'%&']8G8]?'74,1"#&/%7'$%'

$%4C'bS'*D,-.4/%7'*4C'!;*7%7'*#0-%##%7'$%' )=M4,- 

9#*0-%#'*+%0'$=*.",$'4#%'$"1-#*#0%'$4'O;%+*)'5%# 

7%1.)%'\EGE]<'h,"&"*4,-9#*0-%#'-#0%,&*-#?'%&'%#74-&%'

4#%'$"1-#*#0%'$4'V%##%'5%#7%1.)%'\E\EY<'M4,-9#* 

0-%#'*#0-%#?@'O%D%'7400%77-"#'%7&'!*,B*-&%1%#&'0"1 

!*2.)%'*+%0'0%'34-'%7&'0"##4'!"4,')%'74$'$4'J*77-#'

*34-&*-#<'%&',%77%1.)%'.%*40"4!'('0%))%'$%7'M.%-))%7''

5A*!)*0%'34$.-#<']nn`'e'S"4)-%,<'0"11@'!%,7@?'!"4,')%7'

$/.4&7'$%')=M4,-9#*0-%#'l'(')*'X#'$4'R"47&/,-%#'P"#%7'
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:8M' TW`' (' J"+-#/7WO;%+*)' 58-70"8%#&<' A%+V*0)?' %&'

!"4,' )%7' !;*7%7' *#0-%##%7' $%' )=M4,-9#*0-%#' P"#%'

:8M'^J'('J"+-#/7WO;%+*)'5h,"&"M?'!4-7'P"#%':8M'_M'

('V%##%'5M4,-M?@

^?'A%7'#-+%*4C'$%',%!*-,%7'$=;6I#%7'$4'7"11%&'$%')*'

7/34%#0%'M4,-9#*0-%#'*#0-%#'$%'J,*77%1!"46' 5J,*'

e' A%&"4,#%4C<' ]nn\?' 7"#&' 0"#0",$*#&7' *+%0' )*' P"#%'

:8M'_O'50B@'182+.).

_?' A%' 7"11%&' $%' )*' 7/34%#0%' $%7' V"-7' 5V"-' e' %# 

7%1.)%'G<'V%#"4<']nnH'e'R-0;%)'34$.-#, 2008) présente 
4#' ,%!*-,%' $=;6I#%7' *D,-.4/' (' )=M4,-9#*0-%#' i' !"7&'

*#0-%#'j'"U')%'V%##%'%7&'*."#$*#&<'0%'34-'7%1.)%'%#'

*00",$'*+%0')*'P"#%':8M'GnJ@

Gn?' A%7' 7/34%#0%7' $%' )*' J%,.-%' 5J%,' e' R*$%)*-#%<'

G___?'%&'$%' x*4,%#7' 5x*4,' e'c4/,-#<']nn]?' 7"#&'!*, 

204)-I,%1%#&'$/)-0*&%7'(',%!)*0%,'$=4#'!"-#&'$%'+4%'

0;,"#")"9-34%@'A%7'$*&*2"#7'OGY'$-7!"#-.)%7'!)*0%#&'

)*'J%,.-%'*4&"4,'$%'Yn'm*'0*)@'Jh'5R*$%)*-#%<'"!@'0-&@?'

%&' x*4,%#7' *4&"4,' $%' \] Yn' m*' 0*)@' Jh' 5c4/,-#<' "!@'

0-&@?<'1*-7'"#'!%4&'7%'$%1*#$%,'7-'0%7'$*&*2"#7<'%#'

1*,9%'$4' 0;*1!'$=*!!)-0*2"#'$%7'$*&*2"#7' ,*$-" 

0*,."#%<'#%'$%+,*-%#&'!*7'Q&,%'7%#7-.)%1%#&'+-%-))-%7@'

og%02+%1%#&<' )%7'J"+-#/7'7"#&'$"1-#*#&7'(' )*'J%, 

.-%<'0%'34-'7%1.)%'!)4&K&'0"#X,1%,'4#%'*D,-.42"#'

*4'R"47&/,-%#'X#*)'!)4&K&'34=(')=M4,-9#*0-%#'5P"#%7'

:8M'YMWTW`?@'x*4,%#7'!,/7%#&%'4#%'*77"0-*2"#'B*4 

#-34%'0"1!"7-&%'*+%0'4#%'*."#$*#0%'$%'#"1.,%4C'

&*C"#7' 5V%##%<'J"+-#/7<'O;%+*)?@' F)'%7&'!"77-.)%'34%'

0%D%'i'$-+%,7-&/'j',/74)&%'$%')*'B47-"#'%#'4#'7%4)'%# 

7%1.)%' $=*00414)*2"#7' 0",,%7!"#$*#&' (' !)47-%4,7'

%#+-,"##%1%#&7'$-g/,%#&7@' F)'7%,*-&'*-#7-'&%#&*#&'$%'

!)*0%,'x*4,%#7'('0;%+*)'%#&,%')%7'P"#%7':8M'YMWTW`'

5J"+-#/7<' O;%+*)?' %&' )%7' P"#%7':8M'^MW_M' 5V%##%?@'

O%D%' ;6!"&;I7%' !"4,,*-&' Q&,%' &%7&/%' %#' $*&*#&' $- 

,%0&%1%#&' $%7' ,%7&%7' $%' O;%+*)<' $%' J"+-#/7' 5$=L9%'

1"47&/,-%#'s?'%&'$%'V%##%'5$=L9%'*4,-9#*0-%#'s?@'

J-%#' 34%' $/)-0*&%7' (' 0",,/)%,' *4' ,%9-7&,%' *,0;/")" 

gique, les données disponibles pour les accumula 

2"#7'#*&4,%))%7' %&'1-C&%7'#%' 7%1.)%#&'.$2+!*+! pas 
0"#&,%$-,%')%7'P"#%7':8M'!,"!"7/%7'('!*,2,'$%7'*, 

0;/"B*4#%7<'%&'!*,*-77%#&'1Q1%')%7'*!!46%,@

Microfaune vs. macrofaune
 !!"#$%%&''&(&%)*+',-%-'./&+0$%1$"%)&+!&/+2&/)&/+!&+

(-02$3+&)+("02$34-5%&+6&2(&)+6-24$"/+!,-66$2)&2+!&/+

7'7(&%)/+ !&+!"/05//"$%+ /566'7(&%)-"2&/+ 8+ &%+ &9&)*+

',-005(5'-#$%+ !&/+ ("02$3(-(("4:2&/+ 7)-%)+ ;7%73

ralement indépendante de celle de la macrofaune 
<$2";"%&+ %-)52&''&=*+ "'/+ 6&5>&%)+ ?)2&+ 5#'"/7/+ 0$((&+

@+0$%)2A'&/+B+0'"(-#C5&/+<DE-'"%&*+FGHI+J+K-2C5&)*+

1993). 

L-%/+ '-+ /7C5&%0&+ !&+ M-"%)3D7/-"2&+ <K-2C5&)*+ FGNN+

&)+ FGGO+ J+K$2"%*+ PIIQ*+ PIIN=+ &)+ !5+ R$03!&3D$(S&+

<T2-./$%+ &)+ L&'6&0E*+ PIIN=*+ !&+ 4$2)&/+ 0$22&/6$%3

dances ont été observées entre les pourcentages de 
R&%%&+&)+!&+D-(6-;%$'+!&/+E-5)&52/+!$%)+',-"2&+!&+

276-2##$%+ &/)+ -0)5&''&(&%)+ 0$%0&%)27&+ /52+ '&/+ 273

;"$%/+42$"!&/+!5+;'$S&+<M"S72"&*+04U+V"'/$%+&)+R&&!&2*+

1993). 

D&/+27/5')-)/+/5;;:2&%)+C5&+',-5;(&%)-#$%+!5+R&%%&+

!-%/+ '&/+ 4-5%&/+0E-//7&/+-5+!7S5)+!&+ ', 52";%-0"&%+

<W$%&/+XL +N +&)+G =+/&2-")+'"7&+Y+!&/+4-0)&52/+0'"(-3

#C5&/*+&)+%$%+Y+5%&+>$'$%)7+!&+/670"-'"/-#$%U

1.7  !"#$"%$&'()*+,*!%*#%-%#&$.*+,*
)"--'/$*01&'2%)),*,$*+&3,/)&$.4

 !"#$%%&'()*+,-./%'

Z$52+ 0E-C5&+[M*+ ',"%!"0&+!&+S"$(-//&+!,X%;5'7/+&)+

'&+ 6$520&%)-;&+ !&+ R&%%&+ <5#'"/7+ 0$((&+ 62$\.+ !&+

'-+/-"/$%%-'")7+!&+ '-+S"$(-//&*+04U+DE-6")2&+ ]]U^=+$%)+

été calculés, et les valeurs de ces indices ont ensuite 
7)7+ 2-//&(S'7&/+ 6-2+ )&0E%$0$(6'&\&+ &)+ 6-2+ W$%&+

XL +<_";U+ ]]]UFG=U+L&/+`50)5-#$%/+ "(6$2)-%)&/+!-%/+

'-+ S"$(-//&+ !,X%;5'7/+ /$%)+ !70&'-S'&/U+ L52-%)+ '-+

(-1$2")7+ !&+ ', %)&a5"%-*+ !5+ a5"%-+ &)+ !&+ ', 52";%-3

0"&%*+'&/+S"$(-//&/+!,X%;5'7/+/$%)+4-"S'&/U+D&2)-"%&/+

régions géographiques présentent néanmoins des 
S"$(-//&/+6'5/+"(6$2)-%)&/+-5+a5"%-+<a5&20.*+W$%&+

XL +Pb=+&)+!52-%)+'&/+6E-/&/+-%0"&%%&/+!&+', 52";%-3

0"&%+<Z.27%7&/*+W$%&/+XL +Nb+&)+Gb=+&)+Y+0&2)-"%&/+

0$52)&/+ 672"$!&/+ 6&%!-%)+ ', %)&a5"%-+ &)+ ', 52";%-3

0"&%+@+6$/)+-%0"&%+B+<W$%&/+XL +Fb*+FD+&)+FI =U

L,5%&+(-%":2&+;7%72-'&*+0&+%,&/)+C5,Y+'-+c%+!5+K$5/3

)72"&%+ C5&+ !&/+ S"$(-//&/+ "(6$2)-%)&/+ !,X%;5'7/+

6&2!52&%)+/52+5%&+ '$%;5&+672"$!&+!&+)&(6/+<W$%&/+

XL +Q +&)+ ^=U+ 5+Kd *+ '&+ Z72";$2!+627/&%)&+%7-%3

($"%/+ !&/+ S"$(-//&/+ 6'5/+ 4-"S'&/+ <W$%&+ XL + Qb=+

(-"/+6$)&%#&''&(&%)+/-%/+`50)5-#$%/+/-"/$%%":2&/+

"(6$2)-%)&/+<6$520&%)-;&+!&+R&%%&+4-"S'&=U+

L-%/+'&+%$2!+!5+b-//"%+-C5")-"%*+'&+K$5/)72"&%+c%-'+

&/)+5%&+672"$!&+!&+S"$(-//&+!,X%;5'7/+6$)&%#&''&3

ment plus importante qu’au Protoaurignacien et au 
!7S5)+!&+', 52";%-0"&%+-%0"&%*+(-"/+0&e&+!"972&%0&+

/,-e7%5&+ !-%/+ '&/+ Z.27%7&/U+ f,-5;(&%)-#$%+ !&+ '-+

62$6$2#$%+!5+R&%%&+!-%/+ ',&%>"2$%%&(&%)+-5+Z2$3

)$-52";%-0"&%+!-%/+'&+%$2!+!5+b-//"%+-C5")-"%+/&+)2-3

duit en conséquence par une chute dans la biomasse 
!,X%;5'7/+!"/6$%"S'&*+&)+6&5)3?)2&+6-2+5%&+-5;(&%3

)-#$%+ !-%/+ ',"(6$2)-%0&+ !&/+ `50)5-#$%/+ /-"/$%3

%":2&/+!&+S"$(-//&U+
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Changements fauniques et évolution de la capacité de support

 !"#$%%%#&'$($)*+,-.+/$01$,2!/0!31$01$4!+56771$028/"-,97$:6;$1<$0-$=+->31/<6"1$01$?1//1$:4;$71,+/$,17$<13@A
/+3+5=,1B17$:CDE;$1<$F+/17$8GH$:I$8/"-,97$0+5!/6/<7$06/7$,17$6>3@9+J6-/17$K;#$E17$4+L<17$M$5+-7<63@17$
M$J+/0$">!7$3+>>17=+/01/<$6-B$F+/17$8GH$3@>+/+,+"!N-17$1<$31,,17$M$J+/0$4,6/3$6-B$F+/17$8GH$01$*6>!6A
.+/7$"9+">6=@!N-17$N-6/0$1,,17$1B!7<1/<$:F+/17$8GH$OPQ$RPQ$SP$1<$'P;#$D1>3,17$=+->$,17$I+-<,!1>7KQ$4+L<17$
M$5+-7<63@17$6*13$590!6/1Q$=>15!1>$1<$N-6<>!T51$N-6>.,17Q$=>15!1>$1<$/1-*!T51$093!,17#
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 !"#$%%%#OU$($)*+,-.+/$0-$/+54>1$01$<6B+/7$028/"-,97$:6;$1<$01$,2!/0!31$01$0!*1>7!<9$01$V@6//+/$:4;$71,+/$,17$
<13@/+3+5=,1B17$:CDE;$1<$F+/17$8GH$:I$8/"-,97$0+5!/6/<7$06/7$,17$6>3@9+J6-/17$K;#$E17$4+L<17$M$5+-7A
<63@17$M$J+/0$">!7$3+>>17=+/01/<$6-B$F+/17$8GH$3@>+/+,+"!N-17$1<$31,,17$M$J+/0$4,6/3$6-B$F+/17$8GH$01$
*6>!6.+/7$"9+">6=@!N-17$N-6/0$1,,17$1B!7<1/<$:F+/17$8GH$OPQ$RPQ$SP$1<$'P;#$D1>3,17$=+->$,17$I+-<,!1>7KQ$
4+L<17$M$5+-7<63@17$6*13$590!6/1Q$=>15!1>$1<$N-6<>!T51$N-6>.,17Q$=>15!1>$1<$/1-*!T51$093!,17#
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Changements fauniques et évolution de la capacité de support

f&/+W$%&/+XL +Pb*+N *+G +&)+FIb+<a5"%-+&)+ 52";%-3

0"&%*+ g$2!+ !5+ b-//"%+ -C5")-"%=+ -//$0"&%)+ !&+ 4-"S'&/+

valeurs d’indice de biomasse à de forts pourcentages 
!&+R&%%&U+ f&/+ 70$/./):(&/+ Y+ 0&/+ 672"$!&/+ 7)-"&%)*+

&%+6'5/+!&+ '&52+6-5>2&)7+-%%5&''&*+6$)&%#&''&(&%)+

/51&)/+ Y+ !&/+ `50)5-#$%/+ /-"/$%%":2&/+ "(6$2)-%)&/+

!-%/+ '-+ S"$(-//&+!,X%;5'7/+ J+ "'/+ !&>-"&%)+ ?)2&+ 6-23

#05'":2&(&%)+0$%)2-";%-%)/+6$52+'&/+6$65'-#$%/+!&+

627!-)&52/U+L,-5)2&/+ W$%&/+XL +$%)+!&/+S"$(-//&/+

!,X%;5'7/+4-"S'&/+<F +&)+Qb=*+(-"/+'&52/+6$520&%)-;&/+

!&+ R&%%&+ 6'5/+($!&/)&/+ '-"//&%)+ Y+ 6&%/&2+ C5&+ '&/+

`50)5-#$%/+/-"/$%%":2&/+!&+S"$(-//&+7)-"&%)+6$)&%3

#&''&(&%)+6&5+"(6$2)-%)&/U

h%+)&2(&/+!&+6$520&%)-;&+!&+R&%%&+0$((&+!&+S"$3

(-//&+!,X%;5'7/*+'&+DEi)&'6&22$%"&%+&/)+&%+6$/"#$%+

6'5/+$5+($"%/+"%)&2(7!"-"2&U+M"+$%+0$%/"!:2&+)$5)&/+

'&/+[M*+ '&/+ S"$(-//&/+!,X%;5'7/+ /$%)+ )2:/+ >-2"-S'&/+

<_";U+ ]]]UFG=+(-"/+ '&/+ !&5\+[M+ !$%)+ ',"%)7;2")7+ /)2-#3

;2-6E"C5&+&/)+($"%/+62$S'7(-#C5&+$%)+!&/+>-'&52/+

proches et qui sont intermédiaires (indices de bio3
(-//&+!&+I*^P+6$52+R$0+!&+D$(S&+0$50E&+N+&)+!&+

I*^j+6$52+a5"%k-.+&%/&(S'&+h(=U+

Z-2+ 0$%/7C5&%)*+ /$")+ '&/+ -//&(S'-;&/+ 0Ei)&'6&22$3

niens représentent : 1) des palimpsestes d’occupa3
#$%/+ 0$22&/6$%!-%)+ Y+ !&5\+ &%>"2$%%&(&%)/+ !"973

2&%)/+<5%+Y+!$("%-%0&+b$>"%7/lDE&>-'+&)+5%+/&0$%!+

Y+!$("%-%0&+R&%%&=*+P=+5%+&%>"2$%%&(&%)+&%+($3

/-mC5&*+ Y+ 4-5%&+ 0$(6$/")&+ <->&0+ 5%&+ 62$6$2#$%+

!&+ R&%%&+ 6'5/+ "(6$2)-%)&+ C5,-5+ K$5/)72"&%+ (-"/+

->&0+ &%0$2&+ S&-50$56+ !&+ S$>"%7/+ &)+ !&+ 0E&>-5\=U+

L-%/+ '&/+!&5\+0-/*+ ',7)-S'"//&(&%)+!,5%+70$/./):(&+

Y+4-"S'&+S"$(-//&+!,X%;5'7/+-+'"&5+-62:/+',-66-2"#$%+

!5+DEi)&'6&22$%"&%+J+/$")+6&%!-%)+0&+!&2%"&2*+/$")+-5+

Protoaurignacien.

[%&+0$%)2-0#$%+/";%"c0-#>&+!&+'-+S"$(-//&+!,X%;53

'7/+!"/6$%"S'&+&/)+!$05(&%)7&+&%)2&+'&+DEi)&'6&22$3

%"&%+&)+ '&+Z2$)$-52";%-0"&%+!-%/+ '&+%$2!+!5+b-//"%+

-C5")-"%U+ h''&+ /&(S'&+ ?)2&+ 0$227'7&+ ->&0+ !&/+ >-2"-3

#$%/+0'"(-#C5&/+<7>7%&(&%)+!,n&"%2"0E+Q=U+

Diversité des espèces
f&/+ "%!"0&/+!&+!">&2/")7+<%$(S2&+!&+)-\$%/+!,X%;53

'7/+&)+"%!"0&+!&+ME-%%$%+J+_";U+]]]UPI=+/$%)+6'5/+!"o3

0"'&/+Y+"%)&2627)&2+C5&+'&/+"%!"0&/+!&+S"$(-//&U+L,5%&+

(-%":2&+;7%72-'&*+ '-+>-2"-S"'")7+&%+)&2(&/+!&+!">&23

/")7+&/)+ "(6$2)-%)&+6$52+)$5/+ '&/+)&0E%$0$(6'&\&/*+

->&0+6$52+0E-C5&+W$%&+XL +5%+%$(S2&+!,&/6:0&/+'&+

plus souvent entre 4 et 8 et un indice de Shannon 
&%)2&+I*^+&)+F*OU+ 505%&+`50)5-#$%+%&e&+%,-66-2-p)*+

'&/+>-'&52/+!&+0E-C5&+W$%&+XL +/&+2&0$5>2-%)+'-2;&3

ment.

X%+6&5)+%7-%($"%/+%$)&2+C5&+8+',"%!"0&+!&+ME-%%$%+

&/)+ )2:/+ '7;:2&(&%)+ 6'5/+ 7'7>7+ -5+ DEi)&'6&22$%"&%+

<W$%&+XL +H=+J+ '&+%$(S2&+!,&/6:0&/+/&(S'&+'7;72&3

(&%)+6'5/+ 4-"S'&+-5+a5"%-+<W$%&/+XL +P +&)+Pb=+&)+

!-%/+'&+/5!+!5+b-//"%+-C5")-"%+Y+', 52";%-0"&%+-%0"&%+

<W$%&/+XL +G +&)+GD=+J+',"%!"0&+!&+ME-%%$%+&/)+'7;73

2&(&%)+6'5/+ 4-"S'&+6$52+ '&+a5"%-+ <W$%&/+XL +P +&)+

Pb=+&)+'&/+6E-/&/+-%0"&%%&/+!&+', 52";%-0"&%+!-%/+'&+

%$2!+!5+b-//"%+-C5")-"%+<W$%&/+XL +N +&)+G =U+

]'+&/)+6-2#05'":2&(&%)+!"o0"'&+!,"%)&2627)&2+0&/+!"973

rences car il est probable que les indices de diversité 
0-'05'7/+ Y+ 6-2#2+ !&/+ -20E7$4-5%&/+ 2&`:)&%)+ !->-%3

)-;&+ '&/+ 0E$"\+ E5(-"%/+ <&)+ %$)-((&%)+ '-+ 4$%0#$%+

des sites) que la véritable diversité écologique des 
70$/./):(&/+6-//7/U

 !"# $%&'(")"'*# +&,'-.,"# $%/0'010(-.,"# #0'* 2"/$"2341"# 5&'# 

les archéofaunes. Ils sont associés pour certaines périodes à une variabilité 
géographique. 

 6"# $%&'(")"'*# $%/0'010(-.,"# #0'* $0//71&41"# &,8 9,$*,&30'# 

$1-)&3.,"# "* 1" /"(-#*/" &/$%70+&,'-.," 2",* 50'$ :*/" ,31-#7 $0))" 2/08; 

2&170"'<-/0''")"'*&1 20,/ 5"# /"$0'#*/,$30'# 2&1707$010(-.,"#= 

 >"# $%&'(")"'*# 0'*? 5" 21,#? -'5,-* 5"# 9,$*,&30'# -)20/*&'*"# 5&'# 1& 

4-0)&##" 5@A'(,17# 5-#20'-41"? .,- &,()"'*" B 1& C' 5, D0,#*7/-"' "* 5-)-'," 

fortement au début de l’Aurignacien.
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+ f-+4-k$%+!$%)+%$5/+"%)&2627)$%/+'&/+0E-%;&(&%)/+

dans les proies chassées par les groupes humains passés a 
!&/+"(6'"0-#$%/+"(6$2)-%)&/+/52+%$)2&+0$(627E&%/"$%+!&/+

/$0"7)7/+627E"/)$2"C5&/U+L&/+0E-%;&(&%)/+!-%/+'&/+/)2-)73

gies de subsistance sont souvent interprétés en termes de 
0-6-0")7/+0$;%"#>&/*+)&0E%"C5&/*+/$0"-'&/+$5+$2;-%"/-#$%3

%&''&/U+f-+6$//"S"'")7+!,5%&+7>$'5#$%+!-%/+'-+/7'&0#$%+!&/+

proies par les groupes humains passés a été intensément 
!7S-e5&+6$52+'&/+!&2%"&2/+%7-%!&2)-'"&%/+&)+'&/+62&("&2/+

E$((&/+($!&2%&/*+/$5>&%)+&%+6-2#0"6-%)+-5\+!7S-)/+/52+

'-+!7c%"#$%+&)+',&\)&%/"$%+!&+'-+@+($!&2%")7+05')52&''&+B+

<K&''-2/*+ FGGj*+ PIIQ+ J+ K-2&-%+ &)+  //&4-+ FGGG+ J+ b52q&*+

PIII*+PIIQ+ J+K0b2&-2).+ -%!+b2$$q/*+ PIII+ J+ M#%&2*+ PIIF+

J+T2-./$%+1<$6,#*+PIIF+J+T2-./$%+&)+L&'6&0E*+PIIP*+PIIj+J+
!,h22"0$*+PIIO+J+b-23r$/&4*+PIIQ+J+Ks%W&'+&)+D$%-2!*+PIIQ+J+

M6&)E*+PIIQ+J+T-5!W"%/q"*+PIIj+J+M)2-5/*+/$5/+62&//&=U+Z-2+

&\&(6'&*+ '&/+ >-2"-#$%/+ $S/&2>7&/+ !-%/+ '&/+ 62$6$2#$%/+

!&/+62$"&/+0E-//7&/+$%)+6$5//7+t'&"%+<FGGN=+Y+!76&"%!2&+

'&/+ 6$65'-#$%+K"!!'&+ M)$%&+  ;&+ 0$((&+ !&/+ 0E-//&52/+

($"%/+&o0-0&/+/&+0$%0&%)2-%)+/52+!&/+62$"&/+($"%/+!-%3

gereuses.

h%+h52$6&*+',-66-2"#$%+/566$/7&+!&+'-+0E-//&+/670"-'"/7&+

a été corrélée avec des changements dans les types hu3
(-"%/*+!&/+%7-%!&2)-'"&%/+-5\+E$((&/+-%-)$("C5&(&%)+

($!&2%&/+ <&U;U+ K&''-2/*+ FGGj=+ $5+ ->&0+ !&/+ "%%$>-#$%/+

!-%/+'&/+)&0E%$'$;"&/+'")E"C5&/+<0$((&+!"/05)7+6-2+DE-/&*+

FGNj=U+ f-+!7c%"#$%+!&+ '-+ 0E-//&+ /670"-'"/7&+&/)+ /$5>&%)+

"%#(&(&%)+ '"7&+ -5\+ &%/&(S'&/+ 4-5%"C5&/+ ($%$/670"3

cC5&/+ /&%/7/+ 2&627/&%)&2+ !&/+ /)2-)7;"&/+ !&+ /5S/"/)-%0&+

0$(6'&\&/U+ f-+ !7c%"#$%+ &\-0)&+ !&+ '-+ @+ 0E-//&+ /670"-'"3

/7&+B+2&/)&+0&6&%!-%)+$S/052&*+0E-%;&-%)&+/&'$%+'&/+-53

)&52/*+6-//-%)+!,5%&+!7c%"#$%+C5-%#)-#>&+ <K&''-2/*+$6U+

0")U+J+VE")&*+FGNP=+Y+!,-5)2&/+6'5/+0$(6'&\&/+C5"+-//$0"&%)+

-5+)&2(&+@+0E-//&+/670"-'"/7&+B+5%&+/72"&+!&+02"):2&/+C5"+

'-+2&'"&+"%#(&(&%)+Y+'-+0E-//&+0$((5%-5)-"2&+<L->"!+&)+

h%'$&*+FGGO+J+D$/)-(-;%$+1<$6,#*+PIIj+J+R&%!5+1<$6,#Q$sous 
presse). Plusieurs faiblesses résident pourtant dans ces 
!7c%"#$%/+<'-+6'56-2)+-.-%)+7)7+!71Y+/$5'";%7&/+6-2+!">&2/+

-5)&52/+!$%)+M6&)E*+PIIQ+&)+D$/)-(-;%$+1<$6,#*+PIIj=U

f-+ /7'&0#$%+ !7'"S727&+ !,5%+ 0&2)-"%+ ).6&+ !&+ 62$"&+ %,&/)+

6-/+6-2#05'":2&(&%)+/";%"c0-#>&+&%+)&2(&/+!&+0-6-0")7/+

0$;%"#>&/+ $5+ /$0"-'&/U+ b&-50$56+!&+627!-)&52/+ %$%3E53

(-"%/+/7'&0#$%%&%)+'&52/+62$"&/+<&U;U*+M)-%4$2!*+FGGj=+&)+

%&+/$%)+6$52+-5)-%)+6-/+0$%/"!727/+0$((&+@+($!&2%&/+B+

!,5%+ 6$"%)+ !&+ >5&+ 0$(6$2)&(&%)-'U+ L&+ 6'5/*+ 0&/+ 627!-3

teurs ne basent pas forcément leur stratégies de sub3
/"/)-%0&/+ /52+ ',-S-e-;&+&%+(-//&+!&+ '-2;&+ )2$56&-5\*+&)+

%,5#'"/&%)+!$%0+6-/+!&/+/)2-)7;"&/+!&+0E-//&+6-2#05'":2&3

(&%)+ 0$(6'&\&/U+ [%+ 6-'"(6/&/)&+ !&+(5'#6'&/+ 76"/$!&/+

!&+ 0E-//&+ /7'&0#4/+ 6&5)+ -S$5#2+ Y+ 5%+ &%/&(S'&+ $//&5\+

!")+ @+ ($%$/670"cC5&+ BU+ f-+ @+ /670"-'"/-#$%+ B+ &/)+ !$%0+

un concept fragile qui a plus de racines dans les débats 
archéologiques que dans les théories écologiques (Speth, 
PIIQ=U+[%&+!7c%"#$%+C5-%#)-#>&+!&+'-+0E-//&+/670"-'"/7&+

/&(S'&+!$%0+->$"2+6&5+!,"%)72?)+6$52+'&/+!7S-)/+&%+0$52/+

/52+'-+($!&2%")7+05')52&''&+<M6&)E*+PIIQ+J+D$/)-(-;%$+et 

6,#*+PIIj=U

 
Néanmoins, la chasse communautaire, quand elle est dé3
($%)27&*+6&5)+4-0"'&(&%)+?)2&+2&'"7&+Y+!&/+0-6-0")7/+$2;-3

%"/-#$%%&''&/+6-2#05'":2&/U+h%+&9&)*+'-+0E-//&+0$((5%-53

taire requiert un ensemble de techniques caractérisant 
5%&+/)2-)7;"&+!&+/5S/"/)-%0&+0$(6'&\&*+->&0+%$)-((&%)+

'-+%70&//")7+!,5%&+0$''-S$2-#$%+-0#>&+&%)2&+!&/+0E-//&52/+

C5"+ /5">&%)+5%+6'-%+6270$%k5+ <L2">&2*+FGGI=U+h%0$2&+5%&+

4$"/*+ 0&/+ /)2-)7;"&/+ 0$(6'&\&/+ %&+ /$%)+ 6-/+ '&+ 62$62&+ !&+

',n$((&*+&)+!&+%$(S2&5\+627!-)&52/+%$%+E5(-"%/+/$%)+

0$%%5/+ 6$52+ 0E-//&2+ &%+ (&5)&+ <&U;U+ '&/+ E.:%&/*+ t255q*+

FGHP=U+ ]'+&/)+6-24$"/+-!("/+C5&+'-+0E-//&+0$((5%-5)-"2&+

"(6'"C5&+5%&+0-6-0")7+@+0$(6'&\&+B+8+'&+/)$0q-;&+!&/+!&%3

27&/+<&U;U*+L->"!+&)+h%'$&*+FGGO+J+K-2&-%+-%!+ //&4-*+FGGG+

J+D$/)-(-;%$+1<$6,#*+ PIIj=U+ Z$52)-%)*+ '&+ /)$0q-;&+&/)+5%+
0$(6$2)&(&%)+ 6-2#05'":2&(&%)+ 0$((5%+ !-%/+ '&+ 2:;%&+

-%"(-'+ <"%/&0)&/*+ $"/&-5\+&)+(-(("4:2&/*+ .+ 0$(62"/+ !&/+

;2-%!/+0-2%">$2&/+0$((&+',n.:%&*+t255q*+FGHP=U+L&+6'5/*+

une chasse communautaire n’est pas forcément caractéri3
/7&+6-2+',-S-e-;&+&%+(-//&+!,5%+;2-%!+%$(S2&+!,"%!">"!5/+

<L2">&2*+FGGI=U+L&/+76"/$!&/+!&+0E-//&/+0$((5%-5)-"2&/+

passés peuvent donc produire des palimpsestes d’occu3
6-#$%/+C5"+%&+/$%)+6-/+@+($%$/670"cC5&/+BU+Z-2+0$%/73

C5&%0&*+',-S/&%0&+!&+0E-//&+0$((5%-5)-"2&+%&+6&5)+?)2&+

62$5>7&+/52+'-+S-/&+!&+4-5%&/+!">&2/"c7&/U

f-+/7'&0#$%+!&/+62$"&/+&/)+5%+62$S':(&+0$(6'&\&+C5,"'+&/)+

!"o0"'&+!&+0$227'&2+Y+!&/+0-6-0")7/+0$;%"#>&/*+)&0E%"C5&/+

$5+/$0"-'&/U+L&+6'5/*+ '-+/7'&0#$%+!&/+62$"&/+&)+'&+/6&0)2&+

!&+'-+!":)&+/$%)+"%`5&%07/+6-2+!&/+6-2-(:)2&/+!7($;2-3

6E"C5&/+ <&U;U*+K-2&-%+ &)+  //&4-*+ FGGG+ J+ M#%&2*+ PIIF=+ &)+

/$%)+/51&)/+Y+!&/+>-2"-#$%/+/-"/$%%":2&/+<&U;U*+L2">&2*+FGGI+

J+R&%!5+1<$6,#*+ /$5/+62&//&=U+D&2)-"%/+ ).6&/+!&+/)2-)7;"&/+
!&+ /5S/"/)-%0&*+ 0$((&+ ',-S-e-;&+ &%+ (-//&+ !&+ ;2-%!/+

)2$56&-5\+ &)+ ',-%#0"6-#$%+ !&/+($5>&(&%)/+ !&/+ 62$"&/*+

6&5>&%)+&9&0#>&(&%)+?)2&+0$227'7/+Y+!&/+0$(6$2)&(&%)/+

0$(6'&\&/*+(-"/+'-+@+($!&2%")7+B+!&+'-+0E-//&+/670"-'"/7&+

et de la chasse communautaire reste incertaine (Speth, 
2004).

]'+ &/)+ )2:/+ 62$S-S'&+ C5&+ '&/+ 0E-%;&(&%)/+ !-%/+ '&/+ -23

0E7$4-5%&/+ 27/5')&%)+!,5%&+ 0$(S"%-"/$%+&%)2&+ /7'&0#$%+

!7'"S727&+!&/+62$"&/+&)+>-2"-#$%/+!-%/+',-S$%!-%0&+%-)53

2&''&+!&/+!"972&%)/+ )-\$%/U+g7-%($"%/*+!-%/+ '&+0-!2&+!&+

notre étude, nous avons montré que les changements 
4-5%"C5&/+ $S/&2>7/+ 6&5>&%)+ ?)2&+ &//&%#&''&(&%)+ &\6'"3

C57/+ 6-2+ 5%&+ -!-6)-#$%+ !&/+ ;2$56&/+ E5(-"%/+ Y+ !&/+

0E-%;&(&%)/+ &%>"2$%%&(&%)-5\U+ f&/+ %7-%!&2)-'"&%/+ &)+

les premiers hommes anatomiquement modernes du 
/5!3$5&/)+ !&+ '-+ _2-%0&+ 7)-"&%)+ S"&%+ "%)7;27/+ !-%/+ '&52/+

70$/./):(&/*+ -5+ 6$"%)+ C5,"'/+ %&+ /&+ /$%)+ 6-/+ -92-%0E"/+

!&/+ 0E-%;&(&%)/+ &%>"2$%%&(&%)-5\+ !-%/+ '&+ /&%/+ $u+ "'/+

semblent avoir chassé les proies les plus abondantes dans 
'&52+ &%>"2$%%&(&%)U+ f-+ /7'&0#$%+ !7'"S727&+ !&/+ 62$"&/+

6&5)+ ?)2&+ 6-2#05'":2&(&%)+ !"o0"'&+ Y+ 2&672&2+ <04U+ 7-=>6) 
mais il n’y a, à l’heure actuelle, aucune preuve d’une 
/7'&0#$%+!&/+62$"&/+ 6-2#05'":2&+6-2+ '&/+ E$((&/+!5+Z-3

'7$'")E"C5&+ ($.&%+ &)+ /5672"&52+ -%0"&%U+ f&/+ 62$6$2#$%/+

"(6$2)-%)&/+ !&+ R&%%&+ !-%/+ 0&2)-"%&/+ [M+ 6&5>&%)+ ?)2& 
 

 APARTÉ :     STRATÉGIES DE SUBSISTANCE ET...
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 !"#$ % !&' ()*+,-. /')0$'* /'120!3 % !&/'1*+%0",- /4'
-!' 0$3-% !&' 5.67' 5.8 *9)).' )0$' :$0;/9!'  &' < *) 12' 
(Grayson  !"#$%4'=>>?'@':$0;/9!' &'< *) 124'=>>=4'=>>ABC' 
 
D 'E9-/&.$+ !'7'5 !"1-*./'5 '5.F+&03 '<+/19G5 '%9!&$ '
néanmoins comment les groupes humains ont pu, d’une 
1 $&0+! '%0!+#$ 4'/.* 1"9!! $'* -$/')$9+ /' !'/H050)&0!&'
7' 5 /' 5;!0%+,- /' /0+/9!!+#$ /' 50!/' * /' 19%%-!0-&./'
5HI!3-*./C

J9-/') !/9!/',- '*0'19%)* (+&.'5 /'/&$0&.3+ /'5 '/-F/+/K
tance mises en œuvre par les groupes humains est condiK
"9!!. ' )0$' * /' )$9)$+.&./' 5 /' .19/;/&#% /' L' *0' 120// '
19%%-!0-&0+$ '  /&' )*-/'  M101 ' 50!/' 5 /' .19/;/&#% /'
20-& % !&' /0+/9!!+ $/'  &' *H0F0N03 '  !'%0// ' 5 ' *0$3 /'
&$9-) 0-('!H /&')9//+F* ',- '/+'5 /' /)#1 /'3$.30+$ /'/9!&'
)$./ !& /' !'0F9!50!1 C'DH0F/ !1 '5 '& ** /'/&$0&.3+ /'5 '
/-F/+/&0!1 '! ') -&'O&$ '19!/+5.$. '19%% '-! '+!P.$+9$+K
&.'& 12!+,- '9-'193!+"8 '5 /'3$9-) /'2-%0+!/C'Q!'$.0*+&.4'
R !5-' &'19**0F9$0& -$/'S/9-/')$ // B'9!&'%O% '/9-*+3!.'
récemment que la chasse communautaire de larges trouK
) 0-(' /&')$9-8. ')9-$')*-/+ -$/' !/ %F* /'%9-/&.$+ !/4'
mais jamais pour le Paléolithique supérieur ancien (contra 

E **0$/4'?TTA4'=>>UBC

D /'3$9-) /'2-%0+!/'5-'V0*.9*+&2+,- '%9; !' &'/-).$+ -$'
0!1+ !'9!&'/-'/H050)& $'7'5 /' !8+$9!! % !&/'5+W.$ !&/'
et à des paysages contrastés, sans nécessairement modiK
X $' * /' 10$01&.$+/",- /' )$+!1+)0* /' 5 ' * -$/' )$95-1"9!/'
*+&2+,- /4' 19%% ' * ' %9!&$ ' *0' 80$+0F+*+&.' +!&$0K& 12!9K
19%)* ( ' 5 /' P0-! /C' Y ) !50!&' !9&$ ' .&-5 ' !H+!1*-&'
)0/'5 '8.$+&0F* /'& 12!919%)* ( /'1-*&-$ */4'%0+/'/ -* K
% !&'/&$0"3$0)2+,- /4' &'!H+!1*-&',- '*0'/)2#$ '& 12!+,- '
*+&2+,- 'L' ** '! 'P0+&'59!1',-H Z -$ $' *0'19%)* (+&.'5 /'
/;/&#% /' & 12!+,- /' )0//./'  &' *0' ,- /"9!' 5 ' *H+!& $01K
"9!' !&$ '120!3 % !&/' !8+$9!! % !&0-(' &'& 12!+,- /'
$ /& '9-8 $& 'S%0+/'89+$'<+/10%)/' !"#$%, sous presse pour 
*0'&$0!/+"9!'V0*.9*+&2+,- '%9; !'['/-).$+ -$BC

J9-/' /).$9!/',- ' *H+!8 /"30"9!'% !. '50!/'1 '&$080+*'
sur la composante environnementale des faunes chassées 
19!&$+F- $0'50!/'* 'P-&-$'7'%+ -('19%)$ !5$ '*H.89*-"9!'
des stratégies de subsistance des groupes humains.

... « MODERNITÉ CULTURELLE »
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2.1  !"#$%&'%()*+,),$-.!

D0' )0*.95.%93$0)2+ ' 5 /' 2;#! /'  /&'  /"%. ' )0$'
*H0!0*;/ '5 '*0'5+/&$+F-"9!'12$9!9*93+,- '5 /'/+& /'7'
2;#! /'S1*0//+X./' !'&0!&',- '$ )0+$ /'\'R']'9-'/+& /'
5 ')$./ !1 '\'V']4'1PC'Y20)+&$ ' ^^C=BC'V9-$'-!'3$0!5'
,-0$&'/-5K9- /&'5 '*0'_$0!1 4')0$%+' *H !/ %F* '5 /'
/+& /'+!8 !&9$+./4'?`T'ab'S5 '`A'/+& /B'P9-$!+// !&'5 /'
+!P9$%0"9!/' 12$9!9*93+,- /' ,-+' ) $% N !&'5 ' * /'
)*01 $')*-/')$.1+/.% !&'0-'/ +!'5-'V*.+/&91#! '/-).K
$+ -$'S_+3C'^^^C=?BC

cX!' 5 ' P01+*+& $' *H0!0*;/ 4' * /' ab' /9!&' $0// %F*. /'
)0$' 3$0!5 /' $.3+9!/' 3.93$0)2+,- /C' Y /' 5 $!+#$ /'
9!&' .&.' 5.X!+ /' 0$F+&$0+$ % !&' / *9!' * /' d9! /' 5 '
19!1 !&$0"9!'  !' /+& /' 7' 2;#! /' &9-&'  !' 8 +**0!&' 7'
conserver un découpage le plus cohérent possible 
08 1' * /'10$01&.$+/",- /'&9)93$0)2+,- /' &'3.93$0K
)2+,- /'3.!.$0* /'5 /'$.3+9!/'S_+3C'^^^C=?B'L

K'_?'Se'V9+&9-4'c!69-4'f9-$0+! B 
K'_='Se'Y20$ !& /B 
K'_g'Se':+$9!5 4'Q!&$ K5 -(KE $/B 
K'_U'Se'V.$+39$5B 
K'_h'Se'Y0-// /'5-'i- $1;4'c3 !0+/B 
K'_A'Se'D0!5 /4'Y20*9// B' 
K'_j'Se'V;$.!. /'911+5 !&0* /4'V0;/'F0/,- B 
K'_`'Se'V;$.!. /'1 !&$0* /4'c$+#3 B 
K'_T'Se'D0!3- 591B

D0' $.)0$""9!' 3.93$0)2+ ' 5 /' d9! /' 5 ' 19!1 !&$0K
"9!/' !'/+& /'7'2;#! /' /&') -')9$& -/ '5H+!P9$%0K
"9!/'L' ** ' /&' // !" ** % !&'P9!1"9!'5 '*H (& !/+9!'
5 /'d9! /'k0$/",- /'S1PC'<+/10%)/4'=>>`B' &'5 '*H2+/K
&9$+,- '5 /'$ 12 $12 /'% !. /'50!/'* /'5+W.$ !& /'
$.3+9!/C'V0$' ( %)* 4'*0'P9$& '19!1 !&$0"9!'5 '/+& /'
7'2;#! /' !'Y20$ !& /' /&')$9F0F* % !&'7' $ *+ $'7'
*0' P9+/' 0-(' )$9)$+.&./' 3.9%9$)29*93+,- /' 5-' k0$/&'
120$ !&0+/'S) "& /'108+&./'lB'%0+/'0-//+'7'*H+!& !/+&.'
5 /')$9/) 1"9!/'% !. /'50!/'1 N '$.3+9!')0$'mCK_C'
f9-$! )+12 'SE-/. '5Hc!39-*O% BC'V0$'19!/.,- !&4'
!9&$ '0!0*;/ '5 '*H2+/&9+$ '5 /')9)-*0"9!/'5H2;#! /'
se concentrera sur la dimension temporelle plutôt 
,- ' /)0"0* C' D /' +!P9$%0"9!/' 12$9!9*93+,- /'  (K
)*9+&. /'/9!&'+//- /'5 '!9%F$ -('&$080-('0!&.$+ -$/4'

%0+/' / -* ' -! ' /.* 1"9!'5 /')$+!1+)0-(' / $0' +1+' 1+K
tée pour chaque site, en privilégiant les références 
7'10$01&#$ '%9!93$0)2+,- '9n' * ' * 1& -$')9-$$0'/ '
$ )9$& $' )9-$' -! ' F+F*+93$0)2+ ' )*-/'  (20-/"8 C' o'
1 /' 59!!. /' F+F*+93$0)2+,- /' / ' /9!&' 069-&. /' 5+('
!9-8 ** /'50&0"9!/' $05+910$F9! '9F& !- /'50!/' * '
cadre de ce travail sur plusieurs gisements clés du 
b-5KI- /&'5 '*0'_$0!1 'Sf0F*C'^^^CgBC

<0!/' * /')03 /'/-+80!& /4' *0'12$9!9*93+ '5 '120,- '
ab'/ $0'.80*-. 4')9-$'120,- '$.3+9!4'/9-/'*0'P9$% '
5 'X3-$ /'$./-%. /'L

cB'b-$' * /')03 /'5 '30-12 ' S)03 '?g='7')03 '?A>B4'
sont fournies l’ensemble des données chronoloK
3+,- /' 7' 5+/)9/+"9!' )9-$' 120,- ' ab' S0N$+F-"9!'
12$9!91-*&-$ ** '5 /' +!5-/&$+ /'0//91+. /4'50&0"9!/'
)2;/+,- /'0F/9*- /4' &1BC'Y /'X3-$ /'9!&'&9-& /'.&.'
19!/&$-+& /' /-$' * ' %O% ' %95#* ' 59!&' * /' 1*./' 5 '
* 1&-$ '/9!&'59!!. /' !'_+3C'^^^C==C'Y /'/12.%0/'/;!K
&2.",- /'9W$ !&'0-'* 1& -$'-! '8+/+9!'5 /'59!!. /'
12$9!9*93+,- /' +!&.3$. /' 50!/' * /' %95#* /' F0;.K
/+ !/'S+!P9$%0"9!/'#"&'()'(). 

pB' b-$' * /' )03 /' 5 ' 5$9+& ' S)03 ' ?gg' 7' )03 ' ?A?B4'
 /&' ()9/. '*0'5+/&$+F-"9!'5 ')$9F0F+*+&./'5 '120,- '
ab'7'*H+//- '5 /'%95.*+/0"9!/'F0;./+ !! /'S+!P9$%0K
"9!/'#"&)*! '()'(BC'Y '/9!&'1 /'5+/&$+F-"9!/'5 ')$9K
F0F+*+&./',-+' / $9!&')0$' *0' /-+& ' ()*9+&. /')9-$' * /'
 /"%0"9!/')0*.95.%93$0)2+,- /C

Chapitre III.2     Paléodémographie des hyènes dans 
le Sud-Ouest de la France
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F1

F2

F3

F4

F9

F7 F8

F6

F5

25 km

b+& 'S)9/+"9!B Y95 '*0F9$0&9+$ <0& q?gY f0(9!

Y0%+01'S<jK?AB I(cK=g>`j ghA>>'r'j>> K?T4`A Mégacéros

Y0%+01'S<=K=B I(cK=g>`` g`>>>'r'T>> K?T4>h Mégacéros

Y0%+01'Sp=Kj=B D;KAT`? U>>>>'r'?A>> JCYC Y2 80*

Y0%+01'S<=K?TB D;KAT`= gjA>>'r'?=>> JCYC R2+!91.$9/

Y0%+01'SQUK`>B D;KAT`g gTU>>'r'?h>> JCYC p98+!.

Y20-8 $+ 'S/-)CB I(cK=gATg UT>>>'r'gU>> K?j4` R !! 

Y20-8 $+ 'S+!PCB I(cK=U>TA h>>>>'r'gT>> K?T4A p98+!.

^3- '5-':$0*'Sd's'=>hB I(cK=>jAg g?TT>'r'=U> K?`4` t;#! 

V*-% N /'S1C'^^B I(cK=g>`h U>A>>'r'?=>> K?T4=g Mégacéros

V*-% N /'S1C'^uB I(cK=g>`A U`j>>'r'gg>> K?j4g` Mégacéros

+(,%"---%./"0"1#'! "2 "'3&#'44)5"2 *"*(! *"6"7895 *"2#5*"$ ":;2<=; *!>"#? @"A@ '@$ *",'(*B");"*#5*"A@ '@$ *"

C$#5@*B"3$3D 5!*"2 "2#!#4)5*%"E *"&)(54$$3*"23$(D(! 5!"$ *"2(F3' 5! *"'3,()5*"#'C(!'#(' *"A5;D3')!3 *"2 "

+/"6"+GB";4$(*3 *"&);'"$H#5#$8* "&#$3)23D),'#&7(I; %

J#C$%"---%K"0"L#!#4)5*"2 "' &#(' *"2H7895 *")C! 5; *"2#5*" $ "@#2' "2 "@ "!'#?#($%"+(5#5@ D 5!*" 0"M1N"O%"

L $#,5 *"A2#! *"2 "$#"17#;? '( "=PO<B>"O'! D(*QMO1RO"A2#! *"2 "1#D(#@"E8<B>"&'),'#DD "=PS)'2"O%":!;#'!"

 !"O%"E(*! '"A#;!' *"2#! *"=PO<B%"T%1"U"5)5"@)DD;5(I;3%
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2.2 /0$()(.(+%!*1!"*23*&-$*$,+%()"

 !"#$%&'(

D0'$.3+9!'_?'+!1*-&'??'/+& /'Sf0F*C'^^^CU' &'_+3C'^^^C=gB',-+'9!&'*+8$.'A'ab'R' &'??'ab'V'S_+3C'^^^C=U' &'_+3C'^^^C=hBC'Q** '
19!" !&'-!'!9%F$ '19!/.,- !&'5 '$ )0+$ /'F+ !'50&./C'D /'/+& /'* /')*-/'0-'J9$5'/9!&'+/9*./'3.93$0)2+,- K
% !&'Su0**4'V0+*4'RQVB4'1 ',-+')9-$$0+&'O&$ ')$9F*.%0",- 4'%0+/'* -$')9/+"9!! % !&'12$9!9*93+,- ' /&'&$9)'
) -')$.1+/')9-$'8.$+&0F* % !&' +!v- !1 $'!9&$ '8+/+9!'5-') -)* % !&'5 ' *0' $.3+9!C'V9-$' *0' /.,- !1 '5 /'
Y9N./4'* /'50&0"9!/'5+/)9!+F* /'9!&'.&.'$.0*+/. /'/-$'* /'0!1+ !! /'19** 1"9!/' &'*0'19!19$50!1 ' !&$ '* /'
19-12 /'5.X!+ /'0!1+ !! % !&'SP9-+** /'V$05 *B' &' * /'ab'5 /'!9-8 ** /'P9-+** /'SP9-+** /'b9$ //+B' /&' +!1 $K
taine.

Q

Catégories d’informations :

en noir = éléments de datations concernant l’US

en gris = éléments de datations concernant une autre US, ou dont la corrélation avec l’US est incertaine

en pointillés = attributions chronoculturelles incertaines

Flèches : terminus post et ante quem

PQ

AMS (1)

Blocs : attribution chronoculturelle des industries associées
(texte en blanc : M = Moustérien indéterminé ; AQ = Moustérien AnteQuina ; Q = Moustérien Quina ; PQ = Moustérien PostQuina ; 

C = Châtelperronien ; A = Aurignacien ; G = Gravettien ; S = Solutréen ; B = Badegoulien ; Ma = Magdalénien)

ou biostratigraphie (texte en blanc : MIS attribué) 

Distribution de probabilités : somme des datations physiques absolues 

en noir : méthode ; ESR, TL, U/Th, ESR, AMS, CONV = C14 comptage conventionnel, C14 = C14 comptage inconnu

entre parenthèses : nombre de dates

Points avec flèche : datations C14 de type “> 35000”

Chaque site est représenté par un rectangle grisé. Chaque US est représentée par un rectangle clair

selon sa position stratigraphique (en ordre chronologique, vers le haut de page = base de séquence).
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B

U
S

In
f.

U
S

S
u

p
.

G

TL (3)

U/Th (1)

Exemple A : industrie moustérienne PostQuina associée

Trait continu = attribution chronoculturelle certaine

Couleur noire = corrélation avec l’US certaine

Exemple B : éléments Quina potentiellement remaniés

Trait continu = attribution chronoculturelle certaine

Couleur grise = corrélation avec l’US incertaine

Exemple C : industrie associée, peut-être gravettienne  ?

Trait discontinu = attribution chronoculturelle incertaine

Couleur noire = corrélation avec l’US certaine

Exemple D : somme de 3 dates TL

Couleur noire : corrélation avec l’US certaine

Exemple E : plancher stalagmitique daté sous l’US

Couleur grise = corrélation avec l’US incertaine

Flèche vers la droite = terminus post quem

Exemple F : datation C14 type “> 45000” 

Couleur noire = corrélation avec l’US certaine

Flèche vers la gauche = terminus ante quem

ordre 

stratigraphique

A

CF

D

E

B

Représentation des attributions chronoculturelles : Représentation des datations absolues :

+(,%"---%.."0"E3, 52 "23!#($$3 "2 *"V,;' *"&#$3)23D),'#&7(I; *"2 *"&#, *"2 ",#;@7 "A+(,%"---%.W>"+(,%"---%.G>"

+(,%"---%K.>"+(,%"---%KX>"+(,%"---%KW>"+(,%"---%KG>"+(,%"---%Y.>"+(,%"---%YXB%
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Région F1

Plu

&

RdV

REP
Vall

Quin

Pail
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RoCot

Coniv

Fonten

& Cot

10 km

Y95 Site Principales références

 !"#$  !"#$%& '!()$%*+,-../+,-..0

 !1  !23&,45%&6 7!(89(:+,;<=;,>,,?!)%&&#, !"#$%, 2010

'!"1%" '!"1%"#!(@ A)B:%*+,;<C-,>,D(EB):#",%1,FGH(*B+,-..C

Mont Montmorillon ou Piscine (la) D%*I%89+,;<0J

Pail AB#**%),4K)!2%6+,5B,$#%#**%,K)B"K%+,L%)#K"G Marquet, 1982

Plu A*(H%2%&,45%&6
M#)$B(@+,;<0/,>,7%B($B*+,;<</,>,7%B($B*,%1,L!)#"+,

2010

Quin N(#"OBG,!(,P)B":%,Q!89%,:%,*B,A*3HB1)#%,4*B6 5B$B(:RP#)B):+,;<0/,>,53$ST(%+,;<0/

QUA Q!8,%",AB#* V!*G+,;<=;,>,LB)T(%1+,;<0-

Q! !1 Q!89%, !1B):,W,4P)!2%,')B"8!#&,:XM89!"6 Marquet  !"#$%, 1997

Q:Y Q!89%)&R:%RY#**%"%($%,45%&6
7%B($B*,  !" #$%+, -..C+, -..=, >, 7%B($B*, %1,L!)#"+,

2010

YB** YB**#Z)%&R5%&RP)B":%& Marquet, 1982

&'(%")))%*+","-#.! "/ ".01#.2234"/ 5"5'! 5"/ "$#".0('34"&6%"- .7$ 5"(.'5","5'! 5"734! 4#4!"#8"93'45"84 ":;"<"
=. 1#'. 5>%"- .7$ 5"7$#'.5","5'! 5"4 "734! 4#4!"?8 "/ 5":;"@"=1.05 47 >%

A#B$%")))%C","D'5! "/ 5"5'! 5"E"FGH4 5"/ "$#".0('34"&6"#I 7"/ 5"0$09 4!5"/ "/#!#2345%
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&'(%")))%*C","J$09 4!5"/ "/#!#2345"/'5134'B$ 5"138."$ 5"5'! 5"E"FGH4 5"/ "$#".0('34"&6K". 7!#4($ 5"7$#'.5"138."
$ 5":;K"(.'5"138."$ 5"50?8 47 5%"; ". 13.! ."E"$#"&'(%")))%**"1#( "6+L"138."84 "$0( 4/ "7391$H! %
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.0('34"&6%":;"<" 4"43'.K":;"@" 4"7$#'.%"< 7!#4($ 5"(.'5"138."$ 5"50?8 47 5%"
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BD

TDC

Roi

Qui

CPN

Dup

ArtRoch

Font

StCe

Prad

AbCh

Chauv

CaveC

Barro

ACharn

10 km

Région F2

BR

 !"#$%&'(

5B,)3K#!",'-,%&1,*B,I*(&,)#89%,%",)%IB#)%&,:X9GZ"%&[,U**%,#"8*(1,;0,&#1%&,4FB\*[,WWW[C,%1,'#K[,WWW[-=6,T(#,!"1,*#$)3,;-,

]?,Q,%1,J/,]?,A,4'#K[,WWW[-/+,'#K[,WWW[-0+,'#K[,WWW[-<,%1,'#K[,WWW[J.6[,5B,:B1B^!",:%,I*(&#%()&,)%IB#)%&,)%&1%,I%(,I)38#&%,

47D_+,'!"1`+,Q!896[,

LSH%,&#,8%)1B#"&,B)K(H%"1&,\#!&1)B^K)BI9#T(%&,I!())B#%"1,S1)%,B$B"83&,I!(),I*B8%),Q!89%*!1,:B"&,*%,&1B:%,

C+,#*&,)%I!&%"1,%&&%"^%**%H%"1,&(),*%,8B)B81Z)%,1%HI3)3,:%,*B,aB("%,I*(1b1,T(%,&(),*%,:%K)3,:X3$!*(^!",:%&,

1B@!"&,4F!()"%I#89%, !"#$%+,;<<=,>,F!()"%I#89%,%1, !(1()%+,;<<<,>,HB#&,$!#),D#&8BHI&+,-..0,I!(),("%,8!HIBR
)B#&!",:%&,:!""3%&,\#!H31)#T(%&,&(),*%, 9%$B*,%1,*XcGZ"%,B$%8,:XB(1)%&,K#&%H%"1&6[, %&,#"a!)HB^!"&,"%,&!"1,

:!"8,IB&,#"8*(&%&,:B"&,*%&,H!:Z*%&,\BG3&#%"&,48a[, 9BI#1)%,WW[;6[,

5%&,)%&1%&,:XcGZ"%,:%,*B,8B))#Z)%,:%,7B))!,%1,*B,K)!2%,:%,*B, B$%, 9B(:%,HB"T(%"1,:X#"a!)HB^!"&,&(),*%()&,

8!"1%@1%&,&1)B^K)BI9#T(%&+,HB#&,*%&,:B1B^!"&,!"1,313,:#)%81%H%"1,)3B*#&3%&,&(),:%&,!&&%H%"1&,:XcGZ"%[,

W*,%&1,:#d8#*%,:X%&^H%),*B,8!"1%HI!)B"3#13,%"1)%,*%&,)%&1%&,:XcGZ"%,:%,*XM$%",:(, 9B)"#%),%1,*X!88(IB^!",K)BR

$%e%""%,:%,8%2%,K)!2%+,HB#&,:%&,:B1%&,:#)%81%&,&(),!&&%H%"1&,:XcGZ"%,&!"1,:#&I!"#\*%&[,

A!(),'!"1389%$B:%,U;+,*%&,:B1B^!"&,B\&!*(%&,"%,&!"1,T(%,I%(,%",B88!):,B$%8,*XB2)#\(^!",89)!"!R8(*1()%**%[,

5X("%,:%&,:B1B^!"&,ML?,%&1,3KB*%H%"1,"%2%H%"1,I*(&,$#%#**%,T(%,*%&,B(1)%&,:B1B^!"&,ML?,%1,T(%,*B,:B1B^!",

U?Q[,M(,f"B*+,&%(*%,*B,:B1B^!",U?Q,5],B,313,(^*#&3%,:B"&,*%,H!:Z*%,\BG3&#%"+,HB#&,B(,)%KB):,:%,8%&,I)!\*ZH%&,

:%,:B1B^!"&+,*%,I!&#^!""%H%"1,89)!"!*!K#T(%,:%,8%2%,]?,&%H\*%,I%(,fB\*%[,5%,)3&(*1B1,:(,H!:Z*%,\BG3&#%",

I!(),*X]?, +,%",IB)^%,8!":#^!""3,IB),*%,I!&#^!""%H%"1,89)!"!*!K#T(%,:%,*X]?,U;+,%&1,3KB*%H%"1,:#&8(1B\*%[

&'(%")))%*O","-#.! "/ ".01#.2234"/ 5"5'! 5"/ "$#".0('34"&*%"- .7$ 5"(.'5","5'! 5"734! 4#4!"#8"93'45"84 ":;"<"
=. 1#'. 5>%"- .7$ 5"7$#'.5","5'! 5"4 "734! 4#4!"?8 "/ 5":;"@"=1.05 47 >%
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 !:% Site Principales références

M\ 9 M\)#,:(,89B&&%() AB*%2B+,-..C,>,D%\3"B19+,-..=

M)1 M)1%"B8 D%*BK"%&, !"#$%+,;<<<,>,QB&&!"+,-..<

7B))! 7B))!,48B))#Z)%,:%6 F!()"%I#89%+,;<<=,>,D(EB):#",%1,FGH(*B+,-..C

7Q 7!#&RQ!89%
Y#**B,%1,?!)%&&#+,-...,>,Y#**B, !"#$%+,-.._+,-.;.,>,7!():#**B1+,
2008

7D 7!()K%!#&RD%*B("BG,45B, 9B#&%6
DB$#:,%1,A)B1+,;<=C,>,M)HB":+,;<<0,>,7%)1)B"+,;<<<,>, !(R

89!(:+,-..=,>,D%\3"B19+,-..=

 B$% 
 B$%, 89B(:%, 4K)!2%, :%, *B6+, 7!#&R

:(RQ!8
D(EB):#",%1,FGH(*B+,-..C

M 9B)"
 9B)"#%),4B$%",:(6,!(,5%&,PB)%""%&,

!(,Y#*9!""%()
M#)$B(@, !"#$%+,-..=

 9B($  9B($%)#%,45B6 F!()"%I#89%+,-.._,>,8%,1)B$B#*,>,D%*BK"%&+,M""%@%,;

D(I D(I!)1,4P)!2%6,45B, 9B#&%6 7!($#%), !"#$%+,;<=<

'!"1 '!"1%89%$B:%
AB*%2B+,-..C,>,D(EB):#",%1,FGH(*B+,-..C,>,D#\\*%, !"#$%+,-..=,
>, 9B&%, !"#$%, 2007, 2009

 Ag V!"hB8,4 9%h,A#"B(:6 M#)$B(@+,-.._,>,VB(\%)1, !"#$%+,-..0,>,Q#89B):&, !"#$%, 2008

Prad A)B:%**%&,45%&6,!(,LB)#**B8
Maureille  !" #$%+, -.._, >,  !&1BHBK"!,  !" #$%+, -..C+, -..=, >,
7%B($B*,#",LB()%#**%+,-..=,>,LB()%#**%+,-.;.

Qui N(#"B,45B6,R,BH!"1 D%\3"B19,%1,V%*#"%i+,;<<.

Q!89
Q!89%*!1, 4K)!2%, :%6, !(, K)!2%, :%,

?B#"1RM"K%B(
F!()"%I#89%, !"#$%+,;<<=,>,F!()"%I#89%,%1, !(1()%+,;<<<

Q!# Q!#&,45%&6 Q%"!(+,-../,>,L#89%*, !"#$%+,-..0,>,QBH#)%h,Q!hh#, !"#$%, 2009

?1 % ?B#"1R 3&B#)%,!(,5B,Q!89%,j,A#%))!1
53$ST(%+,;<0/,>,'%))#3+,-..;,>,L!)#"+,-.._+,-..0,>,L!)#",et 

#$%+,-..C,>,F9#3\B(1+,-..C,>,7B89%**%)#%+,-.;;

FD F)!(,:(, *(h%B(,4*%6
 !#kB):+,;<;J, >,F!()"%I#89%, !"#$%+,;<<C, >,D(EB):#",%1,FGR
mula, 2005

A#B$%")))%M","D'5! "/ 5"5'! 5"E"FGH4 5"/ "$#".0('34"&*"#I 7"/ 5"0$09 4!5"/ "/#!#2345%
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 !"# Site Principales références

 $%  $%&$'(!)('&%#*+#,&#("-./0&#+
1#*!&,2(34562(3446(7(8)$"#99&2(345:2(3454(7(8)$"#99&(3+$56#, 
3455(7('#(+,$;$&9

<$) <$),#+/ =$9;#/&*>?$@,#2(34A5(7(1#*!&,2(345B2(3446

PnP C$&,>*!*>C$&,
 D#E*&#,(3+$56#2(34FB(7(G)&,#2(34F4(7(1#*!&,2(345B2(3446(7(

1#*!&,(3+$56#2(H66F

I!'=$,' I!'("#(=$,'$%0/(!)(J,!K#("#/(?L#/ M#90#'D2(345B(7(G9!K>=!99#,2(3455(7(1#*!&,2(344B

 !"#$%&'(

1$( ,LJ&!*( ?B( #/+( 0$);,#( #*(*!%@,#("#( /&+#/( N*( O( A2( P$@9Q( RRRQF( #+( ?&JQ( RRRQB3S2(%$&/( &9/( !*+( 9&;,L()*(*!%@,#(

&%0!,+$*+("#(,#0$&,#/("-DET*#/(NU(VGS(#+(A(VG(C(N?&JQ(RRRQBH(#+(?&JQ(RRRQBBSQ(1$(/LW)#*'#("#(C$&,>*!*>C$&,(#/+(

0$,X')9&T,#%#*+(&*+L,#//$*+#(Y(#99#($(9&;,L()*#(/)''#//&!*("-!'')0$X!*/(D)%$&*#/(N%!)/+L,&#**#/2('DZ+#9>

0#,,!*&#**#/2($),&J*$'&#**#/2(J,$;#[#**#/\S($;#'("#/(*&;#$)]("#(,#0$&,#/("-DET*#/2(,#+,!);L/(#//#*X#99#>

%#*+(#*(@$/#("#(/LW)#*'#Q( #0#*"$*+2('D$W)#(VG(&*+TJ,#("#/(L9L%#*+/(9&+D&W)#/("#(+!)+#/(9#/(0L,&!"#/(#+(

$)')*#(&*^!,%$X!*('D,!*!9!J&W)#(,!@)/+#(#+(0,L'&/#(*#(0#)+("!*'(#*(_+,#(X,L#Q(1#/(*&;#$)]("-!'')0$X!*/(

0$,(9-<ET*#(/!*+(09)/(;,$&/#%@9$@9#%#*+("-ZJ#(=!)/+L,&#*(#+( DZ+#90#,,!*&#*2(%$&/(/$*/($)')*#('#,X+)"#(

possible.

 !"#$%%%#&M$($N5,+3$23$,745,//01$23*$*!+3*$23$65$,7"!01$ &#$N3,863*$",!*$($*!+3*$801+3151+$5.$90!1*$.13$AB$C$

I,345!,3*L#$N3,863*$865!,*$($*!+3*$13$801+3151+$E.3$23*$AB$D$I4,7*3183L#

O5-6#$%%%#P$($Q!*+3$23*$*!+3*$<$=;:13*$23$65$,7"!01$ &$5R38$23*$767931+*$23$25+5/01*#



141

Paléodémographie des hyènes dans le Sud-Ouest de la France

20120 50 40 3060708090100110

C
a
m

H
a
u

E
D

’
K

D
’

D
C

B
F

F
’

P
n
P

R
o
c
M
a
r
c

Ma

PQ

CM

A GCM

A GCM

A GCM

A GCM

A GCM

A GCM

C

AMS (5)

CONV (1)

CONV (2)

C
a
m

H
a
u

E
D
’

K
D
’

D
C

B
F
F
’

P
n
P

R
o
c
M
a
r
c

2000030000400005000060000700008000090000100000110000120000

Calibrated date (calBP)

 !"#$%%%#&'$($)*+,-./0$1-$12/234.0$1!054.!6*-0$5478$*-0$0!/-0$9$:;<.-0$1-$*2$8+"!4.$ &=$8->/2."*-0$>*2!80$5478$
*-0$?@=$"8!0$5478$*-0$0+A7-.>-0#$@-$8-548/-8$9$*2$ !"#$%%%#''$52"-$B&C$5478$7.-$*+"-.1-$>4,5*</-#

 !"#$%%%#&&$($D!0/8!6734.0$1-$584626!*!/+0$>2*>7*+-0$528$*-0$,41<*-0$62;+0!-.0$5478$*-0$0!/-0$9$:;<.-0$1-$*2$
8+"!4.$ &#$?@$E$-.$.4!8=$?@$F$-.$>*2!8#$E->/2."*-0$"8!0$5478$*-0$0+A7-.>-0#



142

2

P
a

r
t

ie
 I

II
Chap.

CS

CG

SLV

RDC

Pia

Jau

Ber

Vau

Tur

Tro

Reg

Pat
Fer

Clo

Pron Coud

Cass

Gral

LCAS

Grav

Four

Cast

Brou

Bourd

Crozo
CombeC

Moust

Pech 

I, II, IV

Régions F4 et F5

25 km

 !"#$%&'()'*+'(,
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!,#!)#)(01$!#2CDE#F#3A8#!,#7AB#0;'"#,$G"#4!H#2!#)'6!;HI#2!#$!4;'$!"#2C/JG)!"#J#"(),#.())H"#37#!,#K9#*'&=#>>>=A-9#

*'&=#>>>=AL9#*'&=#>>>=A?9#*'&=#>>>=A@9#*'&=#>>>=A8#!,#*'&=#>>>=+MB=#N)#F%$'&($2#!,#!)#OH!$.J9#<C(..H4;5()#4;$;P,#2().#2'QR

Q%$!),!#S#<CTJG)!#)CJ#!",#$!4$%"!),%!#<!#4<H"#"(H6!),#UH!#4;$#UH!<UH!"#$!",!"#32;)"#2!"#"',!"#;),/$(4'UH!"B#

!,#UH;)2#!<<!#!",#4<H"#;1()2;),!9#"()#;.5()#"H$#<!#",(.V#(""!HI#4;$;P,#<'0',%#3;6!)"R4'G&!"#2!#<;#W!$1'!#.Q=#

X;2!<;')!9#7888#Y#Z;H$!)"#.Q=#[H%$')9#78889#KMMK#Y#\(H2(H<(H"#>>#.Q=#\(",;0;&)(9#78881B=#><#!",#2'].'<!#2!#

";6('$#"C'<#Q;H,#6('$#2;)"#<!"#.;$;.,%$'"5UH!"#2!#.!#4!H4<!0!),#<;#.()"%UH!).!#2CH)!#4$%"!).!#/H0;')!#4<H"#
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2'^%$!),!#2!"#$!./!$./!"#!,#4$("4!.5()"#!),$!4$'"!"#2;)"#.!"#$%&'()"=
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2!#<C̀ H$'&);.'!)=#N)#.()"%UH!).!9#<!#$%"H<,;,#2!"#0(2G<!"#1;J%"'!)"#!",#2'".H,;1<!9#<;#2'",$'1H5()#2!#4$(1;1'R

<',%"#2!"#2;,!"#%,;),#;)($0;<!0!),#b#,$()UH%!#c#3DE#0;$UH%!#2CH)#;",%$'"UH!#"H$#<;#*'&=#>>>=+MB=#d%;)0(')"9#

<C')2H",$'!#<',/'UH!#2!#<;#.(H./!#L#2H#a(.R2!R\(01!#!",#;e$'1H%!#f#<C̀ H$'&);.'!)#$%.!),#.<;""'UH!#3X'./!<9#

KM7MB9#.!#UH'#)C!",#4;"#!)#2%";..($2#;6!.#H)!#4("'5()#./$()(<(&'UH!#;H,(H$#2!#AA#V;#.;<=#WF#3X'./!<9#(4=#.',=B=

 !"#$%%%#&G$($H28/-$1-$8+528334.$1-0$0!/-0$1-0$8+"!4.0$ G$-/$ I#$H-8>*-0$"8!0$($0!/-0$>4./-.2./$27$,4!.0$7.-$
?@$E$J8-52!8-0K#$H-8>*-0$>*2!80$($0!/-0$.-$>4./-.2./$A7-$1-0$?@$F$J58+0-.>-K#
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\(2! Site Principales références

W$(H W$(H'<<;H2  ;.($$!9#78AL#Y#[!)!",!9#78@-

\;"" \;""!);2! W($2!"9#78?+#Y#W(<(9#KMM+#Y#E,$!',9#KMM+

\;", \;",;)!,#3;1$'B g'<<;#-/$2*#, 2004

\<( \<("#2H#4$'!H$#3<!B Madelaine, 2001

\(01!\ \(01!#\;4!<<!#1;" F!J$()J9#78+A#Y#h'11<!#!,# !)('$9#788-#Y#g;<<;2;"#-/$2*#, 2003

\[ \(01!R[$!);<  ;UH;J9#78@7#Y#[H;2!<<'9#78@?#Y#h'11<!#-/$2*#, 2009b

\E \(01!RE;H)'G$! \;",!<9#78889#.(00=#4!$"=#Y#g'<<;#-/$2*#, 2004

*!$ *!$$;""'!#3 ;B# h!<4!./9#78@A#Y#h!<4!./#-/$2*#9#KMMM#Y#W!$,$;)#-/$2*#, 2008

*(H$ *(H$)!;H#2H#h';1<!#3<!B X;2!<;')!9#78@8#Y#*(),;);9#KMM7

Grav [$;6!e!#3<;B  ;.($$!9#78LM#Y#h!<4($,!9#78?K

Moust X(H"5!$#3<!B  ;.($$!9#78AL#Y#E($!""'9#KMMK

Pat Pataud (abri) g!$.(H,G$!9#KMM+

F!./> F!./#2!#<C̀ i%#> Soressi -/$2*#9#KMM?9#KMM@#Y#a!)2H9#KM7M;

F!./>> F!./#2!#<C̀ i%#>>
 ;UH;J9#78@7#Y#[$j)#-/$2*#9#7888#Y#X.F/!$$()#-/$2*#9#KMM7#Y#
:!I'!$9#KMML

F!./>g F!./#2!#<C̀ i%#>g  ;UH;J9#78@7#Y#X.F/!$$()#-/$2*#9#KMM7#Y#h'11<!#-/$2*#, 2009a

a!& a!&(H$2(H h!<4!./9#788L#Y#\;6;)/'%9#KMM?

:$( :$(H#2!#<;#\/G6$!#3<!B `$;01(H$(H#!,#ZH2!9#78L+

:H$ :H$U#3&$(e!#2!#<;B#<'!H#2',#<C;1!'<<! Madelaine, 1991

g;H g;HQ$!J#3[$(e!B a'&;H2#-/$2*#9#78@@#Y#h!<4!./9#788L

\(2! Site Principales références

W!$ W!$1'!#3 ;B Madelaine, 1999

W(H$2 W(H$2!e! \/;&)!;H9#78@M9#78@K#Y# !#:!)"($!$9#78?8#Y#h'".;04"#-/$2*#, en prép.

 \`E \/;4!<<!#;HI#E;'),"#3 ;B [H;2!<<'9#788M1#Y#W!;H6;<#-/$2*#9#KMM+#Y#W!;H6;<#!,#a!)2H9#.(00=#4!$"=

\(H2 \(H2(H<(H"#>> \(",;0;&)(9#78881#Y#W$H&;<9#KMML#Y#:/%$JRF;$'"(,#-/$2*#, 2008

\$(i( \$(i(#W;"52( k;e%9#KMM@

Gral >&H!#2H#[$;< \;",!<#-/$2*#, 2008

Z;H Z;H$!)" Guérin, 1999, 2002

Pia F';&!#3 !B \/;04;&)!#-/$2*#9#78@7#Y#W($2!"9#KMMK#Y#W($2!"#-/$2*#, 2008

Pron F$()UH'G$!#3 ;B  !#:!)"($!$9#78?8#Y#:H$U#-/$2*#, 1999

ah\ a(.#2!#\(01!
W($2!"9#KMMK9#KMMA9#KMML#Y#[$;J"()#!,#h!<4!./9#KMM@#Y#X'./!<9#KM7M#Y#

Soulier et Mallye, sous presse

E g E(H"#<!"#g'&)!" :H$U#-/$2*#, 1999

L26*#$%%%#M$($N!0/-$1-0$0!/-0$9$:;<.-0$1-$*2$8+"!4.$ G$2O->$1-0$+*+,-./0$1-$12/234.0#

L26*#$%%%#P$($N!0/-$1-0$0!/-0$9$:;<.-0$1-$*2$8+"!4.$ I$2O->$1-0$+*+,-./0$1-$12/234.0#
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S(G! Site Principales références
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d/K d/K9#79:$'> F9""!49$GO#5=E[O#5=E5O#5=@+#')#M/,0)9O#5=-E
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V'.K!/O# E[[6O# E[[e# D# M)"!/4(O# E[[-# D#V9//I!O# E[[-O#

comm. pers.

P5-6#$%%%#Q$($R!*+3$23*$*!+3*$<$=;:13*$23*$,7"!01*$ N$HS,5**3940.;K$3+$ O$H5.+,3*$"!*3931+*K$5T38$23*$767U
931+*$23$25+5/01*#
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['C2 Site Principales références

a52& a52&,,21"3,219"3U'(.J!-#&(9  !F,!+2"3+$56#E"V00?"b"='-,&2#E"+'JJ6"F2#16

[!#! [!#!(2K^"3,!9"3)'&M9 )'-+I2#"3+$56#C$1999

['-F ['-F2KD'#%2"3U'(.J!-#&(9 Guadelli, 1990a

WcD W(,R(2
)'112E"/ddV"b"c!;&C"2.")'112E"/ddd"b")'-+I2#"2."=!("

e-!(K)'-+I2#E"V00*"b")'-+I2#"3+$56#, 2008

Gar D!#%!1"3%#'B2"C29E",21"L-5,&2B21"
)'-+I2#E"V00A"b"f2#+'-.R#2"3+$56#E"V00?"b")'-+I2#"et 

56#E"V00*E"V0//"b"f2#+'-.R#2E"V00d

Ger D2#C2"3D#'B2"C2",!"[!##&R#29 [,'.E"/d*0E"/d*\

P!# P!#F'(1"3%#'B2"C219"3 21F-%-29 =!&(.K@$#&2#E"/dV0E"/dV/"b"=!("e-!(K)'-+I2#E"V00A

Mas U!1"CNag&,"3D!,2#&2">&;2"c#'&.29 Patou, 1984

Port @'#.2,"L-21."3 29"'-"%#'B2"C-"[!F"C2,"=!-. D!#C2&12(E"/dd8E"/ddd"b"@#&(+2"3+$56#, 2005

4-. 4-.'"'-"4-B'"C2"[!J!,I'."3,!9 a1.#2E"/d^d"b"T'(E"V00V

O5-6#$%%%#PQ$($R!*+3$23*$*!+3*$<$=;:13*$23$65$,7"!01$ N$5S38$23*$767931+*$23$25+5/01*#
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B'I1 Site Principales références

B!( B!(!,1W10"2!4#&"I10: X1&%(1(G"7**@"["X1&%(1("1."V#-%!,G"U]]7

B!(1+ B!(1+!-I1"6 )'(.!(!G"7**/

B#'- B#'-_!I1"2 !: `1#41#G"7*9@"["310.-G"U]]a

Embu Embulla Sacchi, 1990

`!_ `!_1, )'(.!(!G"7**/

Pey A1N#1"66 V#-%!,G"7**@"["\1#(1."3+$56#, 2008

?!C ?!C!(I&,0
`1#41#G"7*9@"["V!(10"1."R'#&%(NG"U]]Z"["X',10"1."V'-E

L$G"U]]*

3'- 3'-#(!,"2F-10.:"I1"V&_1"2'-"V&_1"`#!(I1:
3!<'0'G" 7*/9" [" A!.'-EX!.O&0G" 7**8" ["X!%(&1_G" U]]*G"

2010

O5-6#$%%%#PP$($Q!*+3$23*$*!+3*$<$=;:13*$23$65$,7"!01$ N$5R38$23*$767931+*$23$25+5/01*#
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2.3  !"#$!%&#!'(")*+$'(','-!.&/")
"'001/"

 !"#$%&'()&*#+,#-,+./$.)/0*,-12&#$&'#134"&'5# +&'#

$2'6*278(/"'#$&#-*/7,72+26.'#$&#91,:8&#;<#'/"6#,$$2=

(/"".&'#-,*#63-&#$%&"'&)7+&#/''&8>#?@#&6#AB#&6#-,*#

*.02/"# ?C20D# EEEDFGBD# H&'# $2'6*278(/"'# '/)).&'# '/"6#

6*4'#I,*2,7+&'#'&+/"#+&'#*.02/"'5#),2'#$%8"&#),"24*&#

0.".*,+&5# +&# "/)7*&# $%;<# '&)7+&# -+8'# 2)-/*6,"6#

&"6*&#JK#&6#LK#M,#9,+D#NA#"/6,))&"6#-/8*#+&'#*.02/"'#

CG5#CO5#CF5#CP5#CQD#H%&''&"(&+#$&'#I,*2,(/"'#&"6*&#*.=

02/"'#&'6#9&*6,2"&)&"6#2)-86,7+&#,8>#R,27+&'#.91,"=

(++/"'# S# +&'#*.02/"'#:82#-*.'&"6&"6#$&'#$2'6*278(/"'#

6*4'#$2T.*&"6&'#'/"6#,8''2#9&++&'#/U#+&#"/)7*&#$%;<#

&'6#R,27+&#?CL#&6#CJBD

V8,"$# +&'#$2'6*278(/"'# '/"6# '/)).&'#-,*# 0*,"$&'#

-.*2/$&'# ? "6&V82",5# V82",5# A/'6V82",5# W1X6&+=

-&**/"2&"5#  8*20",92&"5# A/'6# 8*20",92&"B# &6# -*/Y&=

6.&'# '8*# 8"&# 9,*6&# -,*# *.02/"'# ?C20D# EEEDFOB5# ,898"&#

dynamique régionale importante ne s’individualise. 
H&'# $2T.*&"9&'# 0./0*,-12:8&'# $.YZ# /7'&*I.&'# '/"6#

&''&"(&++&)&"6# 6*,"'91*/"/+/02:8&'5# 9/))&# -,*#

&>&)-+&#+,#*,*&6.#$&'#*&-,2*&'#&"#C[#&6#CF#?A.*20/*$5#

V8&*93B# $8*,"6# 6/86# +&# A+.2'6/94"&# '8-.*2&8*D# H&'#

0*,"$'#91,"0&)&"6'#91*/"/+/02:8&'#?,80)&"6,(/"#

/8#$2)2"8(/"#$8#"/)7*&#$&#'26&'B#'&)7+&"6#'&#-*/=

$82*&#$%8"&#),"24*&#0.".*,+&#$,"'#6/86&'#+&'#*.02/"'#

'2)8+6,".)&"6D# A,*# &>&)-+&5# ,-*4'# +% 8*20",92&"5#

les repaires sont virtuellement absents de toutes 
les régions et les sites P sont présents dans toutes 
les régions : il n’est donc pas possible d’isoler une 
\/"&#*&R80&#?9/))&#/"#,8*,26#-8#+&#-&"'&*#-/8*#+&'#

A3*.".&'BD#].,")/2"'5# 2+#&>2'6&#-&86=^6*&#8"&#$2T.=

*&"9&#0./0*,-12:8&#$&#*.-,*((/"#$&'#*&-,2*&'#&"6*&# 
A/'6V82",#&6# 8*20",92&"#S#,8#A/'6V82",#+&'#*&-,2*&'#

$%134"&'#'/"6#,7/"$,"6'#-,*6/86#&6#'8*6/86#&"#W1,=

*&"6&'#&6#_2&""&#?CO#&6#CGB#,+/*'#:8%Z# +% 8*20",92&"5#

9%&'6#-+86`6# ,8# '8$#$8#N,''2"#,:826,2"5# &"#W1,+/''&#

?CJB#&6#&"#H,"08&$/9#?CaB5#:8&# +&'#*&-,2*&'#'/"6#8"#

-&8#-+8'#R*.:8&"6'#?[#;<#,8#'8$#9/"6*&#O#,8#"/*$BD

E+#&'6#-,*#9/"'.:8&"6#*,2'/"",7+&#$%,$$2(/""&*#+%&"=

'&)7+&# $&'# $2'6*278(/"'# $&# -*/7,72+26.'# $&# 6/86&'#

+&'#*.02/"'#-/8*#/76&"2*#8"&#&'(),(/"#$&#+,#$3",=

)2:8&#-/-8+,(/""&++&#$&'#134"&'#$,"'#+&#<8$=b8&'6#

$&#+,#C*,"9&#?C20D#EEEDFKBD#;"&#6&++&#/-.*,(/"#-&*)&6#

$&# *.$82*&# +&'# -*/7+4)&'#$&# 6,2++&# $%.91,"(++/"D# H,#

$2'6*278(/"# 0./0*,-12:8&# $&'# *&-,2*&'# Z# +% 8*20",=

92&"#$&I*,5#$,"'#8"#'&9/"$#6&)-'5#^6*&#,",+3'.&#-+8'#

!"&)&"6D#W/))&#$.YZ#/7'&*I.#Z#+%.91&++&#*.02/",+&5#

+&'#;<#@#&6#A#'&)7+&"6#-+8'#"/)7*&8'&'#&"6*&#JK#&6#

LK#M,#9,+D#NA#?C20D#EEEDFKBD#H&'#*&-,2*&'#'/"6#-+8'#,7/"=

$,"6'#Z#+,#!"#$8#c/8'6.*2&"#&6#Z#+% 8*20",92&"5#,+/*'#

:8&# +&'# '26&'# A# '/"6# &''&"(&++&)&"6# ,8*20",92&"'D#

 -*4'#+% 8*20",92&"5#2+#"%3#,#I2*68&++&)&"6#-+8'#,898"#

*&-,2*&#$%134"&'#&6#'&8+&'#$&'#'26&'#A#$&)&8*&"6D
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W&d&# ,7/"$,"9&# $&'# '26&'# Z# 134"&'# Z# +,# 6*,"'2(/"#

entre Paléolithique moyen et supérieur dans le 
<8$=b8&'6#$&# +,#C*,"9&#"%&'6#-,'#8"&#"/8I&,86.#&6#

,# $.YZ# .6.# "/6.&# -,*# $&# "/)7*&8># ,86&8*'# ?e,I2$5#

GaF[#f#e&+-&91#&6#g8,$&++25#GaaO#f#C/''&5#GaaF#f#h/8*=

"&-291&5#GaaJ5#OKK[# f# C/''&#3+$56#5# GaaQ# f#e&+-&915#

GaaaB#,I,"6#$%̂ 6*&#$.)/"6*.&#-+8'#*.9&))&"6#?e2'=

9,)-'5#OKKQ5#OKGKBD#A,*#&>&)-+&5#A1D#C/''&#.9*26#&"#

GaaF# S# i#)51*$ 63*$ *!+3*$5,BG7060"!H.3*?$ 65$4,7*31B3$

23$ 6JGKL13$ 3*+$ +0.M0.,*$ N0,+3$ *0!+$ 251*$ 63*$ 1!O35.P$

80.*+7,!31*$ +5,2!N*$ QRS$ *0!+$ 251*$ 23*$ 1!O35.P$ 2.$

A56706!+G!H.3$*.47,!3.,$51B!31?$BGT+3643,,01!31*$QRS$

0.$5.,!"15B!31*#jD#H%2"6&*-*.6,(/"#$&#9&6#i#.-2'/$&#Z#

134"&'#j#*&'6&#9&-&"$,"6#-,*(98+24*&)&"6#$.+29,6&D#

W/))&#$.6,2++.#&"#W1,-26*&#EEDO5#$&#"/)7*&8>#72,2'#

2"k8&"6#'8*#+&'#$2'6*278(/"'#91*/"/+/02:8&'#$&#'26&'5#

et il est parfaitement possible que le patron observé 
"&#*&+4I&#:8&#$&#+%,9(/"#9/)72".&#$&#9&*6,2"'#72,2'#

6,-1/"/)2:8&'D#;"&#)&2++&8*&#,",+3'&#$&'#$/"".&'#

passant par la prise en compte de ces biais est donc 
".9&'',2*&# ,I,"6# 6/86&# 2"6&*-*.6,(/"# -,+./$.)/=

graphique ou paléoécologique.

2.4 2'$$/*#!'()3/")%!4!"))
5#46+'('0!.&/)/#)4""!0!,1"7

e&#"/)7*&8>#R,96&8*'#"/"#*&+2.'#Z#+,#-,+./$.)/0*,=

-12&# 2"k8&"6# '8*# +,# $2'6*278(/"# 91*/"/+/02:8&# $&'#

'26&'#?9RD#W1,-26*&#EEDOB#S#72,2'#6,-1/"/)2:8&#?$&'6*89=

(/"#-*.R.*&"(&++&#$&'#'26&'#+&'#-+8'#,"92&"'B5#9,+27*,=

(/"# $&'# $,6,(/"'# *,$2/9,*7/"&5# +2)26&# $%,--+29,72=

+26.#$&'#).61/$&'#$&#$,6,(/"'#,7'/+8&'5#12'6/*2:8&#

des recherches…

A/8*# +2)26&*# +%&T&6# $&# +,# 9/8*7&# $&# 9,+27*,(/"5# +&'#

$2'6*278(/"'# '/)).&'# '/"6# $%,7/*$# *.,+2'.&'# -,*#

6*,"91&#$&#GKKK#,"'#-82'#-,*#0*,"$&'#-.*2/$&'#? "6&=

V82",5#V82",5#A/'6V82",5#W1X6&+-&**/"2&"5# 8*20",=

92&"5#A/'6# 8*20",92&"B5#&"#-*&","6#'/2"#$&#$2I2'&*#+&'#

'/))&'#-,*#+,#$8*.&#$&#91,:8&#-.*2/$&#?/"#/7(&"6#

,2"'2#8"#"/)7*&#)/3&"#$%;<#-,*#M,#-,*#-.*2/$&BD

 !"!#$%"&'()(*!+,-$.$/+,"%!()$%'/(0!+,-$

 !"#$%&'()&*# +%2)-/*6,"9&#$8#72,2'# 6,-1/"/)2:8&#

'8*#+,#$2'6*278(/"#91*/"/+/02:8&#$&'#'26&'#Z#134"&'5#

+&'#$2'6*278(/"'#$&#-*/7,72+26.'#'/)).&'#/"6#.6.#9/*=

*20.&'#'&+/"#+%.:8,(/"#61./*2:8&#.6,7+2&#-,*#<8*/I&++#

&6#9/++,7/*,6&8*'#?OKKa5#9RD#&>-+29,(/"'#&"#W1,-26*&#

EEDOBD#W&d&#9/**&9(/"#)/"6*&#:8&#+&#"/)7*&#$&#'26&'#

,8*20",92&"'# &'6# -*/7,7+&)&"6# '8*&'().# &6# :8&#

9%&'6#Z#+,#!"#$8#c/8'6.*2&"#:8&#+&'#*&-,2*&'#$%134"&'#

'/"6# +&'# -+8'# ,7/"$,"6'5# -+86`6# :8%Z# +,# 6*,"'2(/"#

?c/8'6.*2&"5# W1X6&+-&**/"2&"5#  8*20",92&"B# $,"'#

'/"#&"'&)7+&#?C20D# EEEDFL#&6#C20D# EEEDF[BD#;"&#$2)2"8=

(/"#$8#"/)7*&#$%;<#@#&'6#-&*9&-(7+&#,8#V82",#$,"'#

+&'#912T*&'#9/**20.'5#9&#:82#"%.6,26#-,'#I2'27+&#,8-,*,=

I,"6D#H&'#"/)7*&'#$%;<#@#&6#$%;<#A#)/"6*&"6#9&-&"=

$,"6#$&'#$3",)2:8&'#*,$29,+&)&"6#$2T.*&"6&'#S#9%&'6#

Z#+% 8*20",92&"#&6#"/"#,8#A/'6V82",#:8&#+&'#;<#A#'/"6#

+&'#-+8'#,7/"$,"6'D#W&d&#.:8,(/"#"%,#9&-&"$,"6#a 

4,!0,!# -,'#.6.# 9/"l8&#-/8*#^6*&#,--+2:8.&#"2# Z#8"&#

-.*2/$&#$&#6&)-'#'2#.6&"$8&5#"2#Z#$&'#9/"6&>6&'#$&#

0*/d&'5# &6# +&'# *.'8+6,6'# ,d&2"6'# *&'6&"6# $/"9# 2"9&*=

tains.

1(*&"0"!#()$",$)(*20-$3-$#!%-# 
")%'0(&!+,-#

 !"#$&# 9/**20&*# +&#72,2'# 6,-1/"/)2:8&#$&#),"24*&#

,--*/-*2.&5# 2+# 9/"I2&"6#$%8(+2'&*#$&'# *&02'6*&'# 2"$.=

-&"$,"6'5#),2'# '/8)2'# ,8>#)^)&'# 63-&'# $&# 72,2'D#

e,"'#"/6*&#9,'5#,898"#*&02'6*&#0./+/02:8&#2"$.-&"=

$,"6#?63-&#"/)7*&#$%.*8-(/"'#I/+9,"2:8&'5#<8*/I&++#

3+$56#5#OKKaB#"%&'6#$2'-/"27+&5#&6#"/8'#,I/"'#$/"9#8(=

lisé le nombre de sites anthropiques comme élément 
$&#9/)-,*,2'/"D#H,#9/"R*/"6,(/"#,I&9#+&#*&02'6*&#,*=

91./+/02:8&#0.".*,+# ?9D,D$D#'26&'#',"'#m34"&# 2"9+8'B#

-&*)&6# $&# 9/**20&*# "/'# &'(),(/"'# -/8*# +&# 72,2'#

6,-1/"/)2:8&# ),2'# .0,+&)&"65# '2# +%/"# 9/"'2$4*&#

:8&#'26&'#Z#134"&#&6# '26&'# ',"'#134"&'#'/"6#'/8)2'#

,8>#)^)&'#63-&'#$&#72,2'5# +&'#72,2'#$%12'6/*2:8&#$&#

*&91&*91&#&6#$&#+2)26&'#$&#).61/$&'#$&#$,6,(/"'D#

A/8*# +%12'6/*2:8&# $&'# *&91&*91&'5# '2# +,# *.-,*((/"#

0./0*,-12:8&#-&86#^6*&#2"k8&"9.&#-,*#$&'#-*/'-&9=

(/"'#R/9,+2'.&'#'8*#8"#63-&#$&#'26&#'&+/"#+&'#*.02/"'#

?&D0D#'26&'#Z#134"&'#&"#W1,*&"6&'5#9RD#*.4,5), il est dif=
!92+&#-/8*#+&'#91&*91&8*'#$&#-*2I2+.02&*#+,#$.9/8I&*6&#

de sites d’une certaine période chronologique et, en 
9&#'&"'5#'26&'#,"61*/-2:8&'#&6#*&-,2*&'#$%134"&'#'/"6#

-+8'#/8#)/2"'#'/8)2'#,8#)^)&#63-&#$&#72,2'#$&#$.=

couverte d’un point de vue chronologique. 

E+# &'6# .0,+&)&"6# -/''27+&# :8&# +&'# $/"".&'# 9/"9&*=

nant certaines périodes chronologiques soient plus 
facilement publiées parce que ces périodes inté=
*&''&"6#-+8'#-,*(98+24*&)&"6#+&'#,*91./+/08&'#?&D0D#

6*,"'2(/"# A,+./+2612:8&# )/3&"='8-.*2&8*5# 9RD# W1,=

-26*&#EEDOB5#),2'#$,"'#9&'#9,'5#2+#&'6#-*/7,7+&#:8&#'26&'#

anthropiques et paléontologiques soient contraints 
$&#+,#)^)&#),"24*&D

H%,80)&"6,(/"#$8#"/)7*&#$&# '26&'#Z#134"&'#,-*4'#

[F# KKK# ,"'# &'6# -&86=^6*&# &"# -,*(&# $8&# Z# +,# +2)26&#

$&# $,6,(/"# $8# WG[# ?).61/$&# +,# -+8'# 9/8*,))&"6#

employée). Encore une fois, concernant l’impact des 
+2)26&'# $&# ).61/$&'# $&# $,6,(/"'5# +,# 9/)-,*,2'/"#

,I&9# +&'# '26&'# ,"61*/-2:8&'5# '/8)2'# ,8#)^)&# -*/=

7+4)&5#-&*)&6#$&#9/**20&*#+%2)-,96#$&#9&#7,2'D

Pour toutes ces raisons, la comparaison avec le 
nombre de sites anthropiques présente plusieurs 
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avantages majeurs car elle permet de réduire consi=
$.*,7+&)&"6# +%2)-,96# $&# "/)7*&8># 72,2'5# :8%2+'#

soient taphonomiques, de découverte, de recherche 
/8#$&#$,6,(/"D

H&#"/)7*&#$%;<#,"61*/-2:8&'#-,*#-.*2/$&#&'6#&'().#

Z#-,*(*#$&#+,#7,'&#$&#$/"".&'#-*.'&"6.&#&"#W1,-26*&#

EED[#&6#&>-+/26.&#&"#W1,-26*&#EEEDGD#H&'#'26&'#V82",#&6#

aurignaciens semblent 2 à 3 fois plus abondants par 
unité de temps, que ce soit en termes de nombre 
$%;<5#"/)7*&#$&#'26&'#&6#)^)&#&"#"/)7*&#$&#*&'6&'#

$%b"08+.'#,998)8+.'#-,*#-.*2/$&#?h,7+D#EEEDGOBD

E+#&'6#$2n92+&#$&#',I/2*#'2#9&d&#$2'6*278(/"#*&k46&#/8#

non la démographie humaine ou des changements 
$,"'#+&'#)/$,+26.'#$%/998-,(/"#$8#6&**26/2*&#?)/72=

lité, etc).

e%8"&# ),"24*&# 0.".*,+&5# /"# -&86# 9/"'2$.*&*# :8&#

+&# "/)7*&# $%;<# ,998)8+.&'# -,*# 8"# -*.$,6&8*# -,*#

6*,"91&#$&# 6&)-'#&'6# -*/-/*(/""&+# Z# ',#$.)/0*,=

-12&5#Z#',#)/72+26.#?8"&#-/-8+,(/"#-+8'#)/72+&#,8*,#

tendance à créer plus de sites archéologiques) et 
,8># $2T.*&"6'# 72,2'# :82# ,T&96&"6# +&'# $2'6*278(/"'#

chronologiques (taphonomique, de découverte, de 
recherche, etc).
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Grande période
 !"!#$%& 

chronologiques 
'()&*)+,&-./

0123$& 
'()/

45"62$&789:
Nombre  
de sites

4;0&78<=>1+3%& 
accumulés

?5#)+ .)2&() ?5#)+ .)2&() ?5#)+ .)2&()

@=#$A1!=) BCDEFG FH 53 0,84 11 0,17 14380 228

Quina FGEFI 5 34 FJDI 11 2,20 17481 HKLF

PostQuina FIEKH 17 25 1,47 9 0,53 13908 818

MNO#$+P$225=!$= KHEKI 3 F 2,00 5 BJFQ 1990 FFH

@12!>=)*!$= KIEHC 8 48 FJII 19 2,38 29335 HFFQ

I5-6#$%%%#JF$($)7?084+3*$23*$*!+3*$51+D,04!C.3*$<9:E$*!+3*$3+$K;)$2BL1".67*=$45,$",5123*$47,!023*#
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7.#/3%&#+'48+#)*+#/!#8%1./.,(#2+'#9:;&+'#&3!#)*+#0+*#$9!&<(#!*#'+.&#2*# /(.',%$;&+#'*0(".+*"-#+,#)*+#/+'#1.!.'#
!<.''!&,#'*"#/+'#'.,+'#=#9:;&+'#+,#/+'#'.,+'#!&,9"%0.)*+'#'%&,#$%80!"!1/+'#>$?@# !"#$), alors :
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%&'()***(++),)-& .#&/!012 )34)"#1/$/&5&.6 ) 17764 )"$#)'#$234 )"6#&134 )"1!#)54 )89):);42)21&#<)4.)=);42)
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DEF

Paléodémographie des hyènes dans le Sud-Ouest de la France

Néanmoins, il faut garder à l’esprit que le rapport 
!.&'.# $!/$*/(# &3+',# 0!'# 2."+$,+8+&,# 0"%0%"4%&&+/# =#
/!#2(8%<"!09.+#2+'#9:;&+'-#8!.'#2(0+&2#(<!/+8+&,#
de la démographie humaine et de leur degré de moG
bilité.

H&# 2.5.'!&,# /+# &%81"+# 2+# '.,+'# =# 9:;&+'# 0!"# /+#
nombre de sites anthropiques, les tendances releG
5(+'# 0!"# /!# $%""+$4%&# ,9(%".)*+# >$?@#  !"#$) sont 
+&$%"+# 0/*'#8!")*(+'# 6# /+'# "+0!."+'# 239:;&+'# '%&,#
&+I+8+&,#0/*'#!1%&2!&,'#=#/!#J&#2*#K%*',(".+&#+,#
plus rares pour les autres périodes, notamment au 
L*.&!#>M.<@#NNN@OOP@#Q5+$#$+I+#R#$%""+$4%&#S-#/+'#'.,+'#
2+#0"('+&$+#'%&,#&+I+8+&,#0/*'#+&#!$$%"2#!5+$#/+'#
"+0!."+'#239:;&+'# 6# ./'#'%&,#0/*'#&%81"+*B#!*# %',G
Quina et rares au Quina. 

 !"#$%&$'()*+,%$'(-%#'.$'!$/0#1!$' 
-%12!34056$

T&+# ,"%.'.;8+#8(,9%2+# )*.# 0+"8+,# 2+# '3!U"!&$9."#
des biais taphonomiques, de recherche et de dataG
4%&# $%&'.',+# =# !&!/:'+"# /!# "(0!"44%&# 2+'# "+',+'#
23V:;&+#!*#'+.&#2+'#'.,+'#!&,9"%0.)*+'#>.&5+&,%".('#
0!"#!.//+*"'#0%*"#/!#"+$%&'4,*4%&#2+'#$9!&<+8+&,'#
?!*&.)*+'# #$?@#W9!0.,"+# NN@X#+,#W9!0.,"+# NNN@DP@# A!#M.<@#
NNN@OE# 0"('+&,+# 0!"# <"!&2+'# 0(".%2+'-# 23*&+# 0!",# /+#
0%*"$+&,!<+#23T7#%Y#/3V:;&+#+',#0"('+&,+-#+,#23!*,"+#
0!",#/+#&%81"+#2+#"+',+'#239:;&+'#,%,!/#0%*"#$9!)*+#
0(".%2+# '*"# /+# &%81"+# 2+# "+',+'# 23Z&<*/('# ,%,!/#
>,%*,+'#T7#$%&?%&2*+'P@#A+'#,+&2!&$+'#0+"[*+'#'%&,#
,";'#2.U("+&,+'#2+#$+//+'#%1'+"5(+'#23!0";'#/+'#!&!G
/:'+'# .&,(<"!&,# /+'# '.,+'# 0!/(%&,%/%<.)*+'@# A3V:;&+#
'+81/+#0/*'#!1%&2!&,+#=# /3Q&,+L*.&!#+,#!*#W9\,+/G
0+""%&.+&#+,#,";'#"!"+#!*#L*.&!@#A+'#2+*B#.&2.$+'#'%&,#
contradictoires pour le PostQuina. 

W+'# $!/$*/'# "+',+&,# 2+'# .&2.$!,+*"'# 0!/(%2(8%<"!G
09.)*+'#$%&,+',!1/+'-# /!#0"('+&$+#23V:;&+#2!&'#*&#
site archéologique n’étant pas forcément à relier à la 

0!/(%2(8%<"!09.+#2+#$+I+#2+"&.;"+#6#2+'#2.U("+&$+'#
0%*""!.+&,# ,%*,# !*''.# 1.+&# ],"+# +B0/.)*(+'# 2!&'# /+#
$!'#2+#8%2!/.,('#23%$$*0!4%&'#2*#,+"".,%."+#0!"# /+'#
9%88+'#2.'4&$,+'#>%$$*0!4%&'#0/*'#%*#8%.&'# /%&G
<*+'#^#2(?+&'+#0/*'#!$45+#2+'#/.+*B#2+#5.+#?!$+#!*B#
charognards ?) ou par une fréquence plus imporG
tante de mélanges avec des ensembles paléontoloG
<.)*+'# >,:0+# "+0!."+'P@# A+'# !&!/:'+'# )*.# '3!00*.+&,#
sur le registre paléontologique paraissent, malgré 
/+*"'# 1.!.'-# 1.+&# 0/*'# !2!0,(+'# !*B# "+$%&',"*$4%&'#
paléodémographiques.

2.5  !"#$%!$#&'()*+,#*#-%'#%''
"./0-1#'/#2'(0".%32

Q*#2+/=#2+'#1.!.'# ,!09%&%8.)*+'-#2+# "+$9+"$9+#%*#
2+#2($%*5+",+-#/+#"_/+#2+#$+",!.&'#09(&%8;&+'#<(%G
/%<.)*+'#&+#2%.,#0!'#],"+#&(</.<(@#A+'#$!"!$,(".'4)*+'#
géomorphologiques (qui varient selon les régions et 
%&,#0%,+&4+//+8+&,#(5%/*(#2!&'#/+#,+80'P#0+*5+&,#
.&`*+&$+"#/+'#2.',".1*4%&'#2+#'.,+'#0!/(%&,%/%<.)*+'#
et archéologiques, notamment quand elles touchent 
!*B# 0"%$+''*'# 2+# 2(0_,# +,# 23("%'.%&# 2+'# "+80/.'G
sages sédimentaires.

A3*&# 2+# $+'# 09(&%8;&+'# <(%/%<.)*+'# +',# /!# R# 5.G
2!&<+#S#2+'#$!5.,('@#A!5.//+#!#!I".1*(#+&#DFEF#=#/3#R#
.&,+"',!2+#ab"8#NNcNNN#S#>'%.,#+&5."%&#+&,"+#XO#+,#dO#e!#
$!/@#f P-#/!#"($*""+&$+#2+#0"%$+''*'#<(%/%<.)*+'#0!"G
4$*/.+"'# 6#'+/%&#$+,#!*,+*"#$+I+#0(".%2+#5+""!.,-#+&#
"!.'%&#23*&+#9*8.2.,(#!$$"*+-# /!# "(0(44%&#2+#09(G
&%8;&+'#2+#"!5.&+8+&,#.80%",!&,#2+'#"+80/.''!<+'#
'(2.8+&,!."+'#2+#<"%I+'@#g+'#R#5.2!&<+'#S#2+#$!5.,(#
0%*""!.+&,#],"+#$!*'(+'#0!"#2+'#$"*+'#$!,!',"%09+'-#
2+'# "+8.'+'# +&# $9!"<+# 2+# "('+!*# e!"'4)*+# %*# *&+#
"+8%&,(+#"!0.2+#2+# /!#&!00+#09"(!4)*+@#W+I+#9:G
0%,9;'+# 2+# R# 5.2!&<+# S# 2+'# $!5.,('# &3!# '+81/+G,G./#
0!'#(,(# ,+',(+#2+0*.'#0!"#2+'# ,"!5!*B#0/*'# "($+&,'@#
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7+/%&# h@GM@#i%*"&+0.$9+# >$%88@#0+"'@P-#2!&'# /+#e!"',#
$9!"+&,!.'#2+#&%81"+*B#&.5+!*B#%''.?;"+'#2*#KN7#d#
se retrouveraient soit en base de séquence soit sur 
2+'#&.5+!*B#'!1/%G!"<./+*B#',("./+'-#*&+#%1'+"5!4%&#
)*.#0%*""!.,#$%&?%",+"#/39:0%,9;'+#23*&+#R#5.2!&<+#S#
2+'#$!5.,('#=#/3($9+//+#"(<.%&!/+@#W3+',#+U+$45+8+&,#
/+#$!'#=#/!#W9!*5+".+#%Y#/3+&'+81/+#%''+*B#!$$*8*G
/(# 0!"# /+'# 9:;&+'# "+0%'+# 2."+$,+8+&,# 2!&'# /+# ?%&2#
23*&+#0+4,+#".<%/+#$"+*'(+#5"!.'+81/!1/+8+&,#!5!&,#
/+#L*!,+"&!."+# +,# )*.# !*"!.,# 2j# '+# "+80/."# 2+# '(2.G
8+&,'#!5!&,#/+#KN7#d#>$?@#W9!0.,"+#Nk@DP@#73./#:#!#1.+&#
+*# *&+# R# 5.2!&<+# S# 2+'# $!5.,('# =# /!# J&# 2*# ',!2+# d#
=#<"!&2+#($9+//+-# /+'#$%&'()*+&$+'#0%*""!.+&,#],"+#
importantes, puisque tous les dépôts antérieurs à 
$+I+# 0(".%2+# '+"!.+&,# 0%,+&4+//+8+&,# 2(,"*.,'# %*#
remaniés, amputant les registres archéologiques et 
paléontologiques d’une large part de l’enregistreG
8+&,# 2+'# 0+*0/+8+&,'# 9*8!.&'# +,# !&.8!*B@# W+I+#
)*+'4%&# 8(".,+"!.,# *&# ,"!5!./# <(%8%"09%/%<.)*+#
0/*'# !00"%?%&2.-# &%,!88+&,# !J&# 2+# 2(,+"8.&+"# '.#
$+# 09(&%8;&+# +',# 5(".,!1/+8+&,# "($*""+&,# +,# '3./#
traduit des dynamiques locales (à l’échelle du site ?), 
"(<.%&!/+'#>=#/3($9+//+#2*#"('+!*#e!"'4)*+#^P#%*#'*G
0"!G"(<.%&!/+'@# W+0+&2!&,-# /3!1%&2!&$+# 2+'# '.,+'#
!&,9"%0.)*+'#0"(GKN7#d#>'*",%*,#!*#L*.&!P#+80]$9+#
23+&5.'!<+"#)*3*&+#R#5.2!&<+#S#2+'#$!5.,('#=#($9+//+#
'*0"!G"(<.%&!/+#0%*""!.,#=#+//+#'+*/+#+B0/.)*+"#/!#"!G
"+,(#2+'#'.,+'#=#9:;&+'#!5!&,#/+#KN7#d#+,#/+*"#!1%&G
2!&$+#0!"#/!#'*.,+#=#/!#J&#2*#K%*',(".+&@#N/#:#!#2%&$#
0+*#2+#".')*+'#)*+#$+#09(&%8;&+#!.,#+*#*&#.80!$,#
"(+/# '*"# /+'# +'48!4%&'# 0!/(%2(8%<"!09.)*+'# "(!G
/.'(+'# =# /3($9+//+# '*0"!G"(<.%&!/+# ><"!&2# )*!",# '*2G
%*+',#2+#/!#M"!&$+P#8]8+#'.-#2!&'#/+#$!'#%Y#'%&#+B.'G
,+&$+#2+5!.,#],"+#$%&J"8(+-#$+/!#0%*""!.,#+B0/.)*+"#
$+",!.&+'#0!"4$*/!".,('#"(<.%&!/+'#>+@<@#e!"',#$9!"+&G
tais, cf.  !"#$).

A3!1%&2!&$+#+,#/!#,!.//+#2+'#$!5.,('#e!"'4)*+'#!#(<!G
/+8+&,#0*#5!".+"#!*#$%*"'#2*#,+80'#+,#!.&'.#.&`*+&G
$+"# /+# 0+*0/+8+&,# 2*# 7*2GZ*+',# 0!"# /+'# 9:;&+'@# N/#
+',#0%''.1/+#)*+#/+#KN7#d#$%""+'0%&2+#=#*&+#0(".%2+#
23%*5+",*"+'#2+#&%*5+//+'#$!5.,('#e!"'4)*+'-#+,#2%&$#
2+#&%*5+!*B#+'0!$+'#0%*"#/+'#+'0;$+'#$!5+"&.$%/+'#
,+//+'# )*+# /3V:;&+# 2+'# $!5+"&+'-# %*# !*# $%&,"!."+# =#
une phase de comblement des cavités dont la taille 
2+5.+&2"!.,# 0/*'# 0"%0.$+# =# /3%$$*0!4%&# $!"&.5%"+#
qu’humaine. Encore une fois, les données géomorG
09%/%<.)*+'# '%&,# 0!"4$*/.;"+8+&,# "!"+'# +,# ./# +',#
2.C$./+#2+#'+#0"%&%&$+"@#A+'#!''%$.!4%&'#$/!''.)*+'#
R#0+4,+'#$!5.,('#l#"+0!."+'#239:;&+'#S-#R#<"!&2+'#$!G
5.,('#l#%$$*0!4%&#9*8!.&+#S#'%&,#'%*5+&,#$%&'.2(G
"(+'#$%88+#2+'#(5.2+&$+'@#W+'#!''%$.!4%&'#&+#'%&,#
0%*",!&,#0!'#*&.5+"'+//+'-#2+'#%$$*0!4%&'#239:;&+'#
dans de grandes cavités étant connues dans le reG
<.',"+#0!/(%&,%/%<.)*+#>+@<@#A*&+/Gk.+/-#M%''+-#DFFXP#

+,#0%*"#/+'#9:;&+'#!$,*+//+'#>+@<@#!*#m+&:!-#H<+/!&2#et 

$5(-#noopP@#A+'#$!"!$,(".'4)*+'#2+'#$!5.,('#e!"'4)*+'#
2(0+&2+&,#0%*"#<"!&2+#0!"4+#2+#/!#<(%8%"09%/%<.+#
/%$!/+#2+'#"('+!*B#q#/+'#0!"!8;,"+'#/%$!*B#'%&,#0/*'#=#
8]8+#2+#2(J&."#/!#,!.//+#23*&+#$!5.,(#>$%81/+8+&,-#
%*5+",*"+-#+,$P#+,#./#0!"!r,#2.C$./+#23.8!<.&+"#)*+#2+'#
$9!&<+8+&,'# $/.8!4)*+'# 0*.''+&,# +&,"!r&+"-# =# *&+#
($9+//+#'*0"!G"(<.%&!/+-#2+'#%*5+",*"+'#%*#2+'#"(,"(G
$.''+8+&,'# 2+# $!5.,('# e!"'4)*+'# '.# ?"()*+&,'# )*3./'#
0%*""!.+&,# +B0/.)*+"# /+'# ,+&2!&$+'# %1'+"5(+'# 2!&'#
/+'#2.',".1*4%&'#$9"%&%/%<.)*+'#2+#'.,+'#=#9:;&+'@

k.2!&<+-# %*5+",*"+# %*# "(,"($.''+8+&,# 2+'# $!5.,('#
e!"'4)*+'# &+# 0+*5+&,# 0!'# =# /39+*"+# !$,*+//+# ],"+#
$%&'.2("('# $%88+#2+'# ?!$,+*"'# +B0/.$!4?'# 2+'# ,+&G
2!&$+'# %1'+"5(+'# 2!&'# /+'# 2.',".1*4%&'# 2+# '.,+'# =#
9:;&+'@#g+# ?*,*"'# ,"!5!*B# +&# <(%8%"09%/%<.+# '%&,#
néanmoins nécessaires à l’éclaircissement de ces 
)*+'4%&'# .80%",!&,+'# 0%*"# +'48+"# /!# )*!/.,(# 2+#
l’enregistrement qui nous parvient.

2.6 4#'5$)+,6*#'/!'70,3),.%8.9!#'
2!53$.#!$'$3(#-%

Q0";'#/3Q*".<&!$.+&-#0/*'#!*$*&#"+0!."+#&3+',#$%&&*#6#
/+'#?!.1/+'#$9.U"+'#"+,"%*5('#2!&'#/+'#2.',".1*4%&'#2+#
'%88+'#2+#0"%1!1./.,('#>M.<@#NNN@OoP#"('*/,+&,#*&.)*+G
8+&,#2+'#.&$+"4,*2+'#2+'#2!,!4%&'#2+#'.,+'#0/*'#!&G
$.+&'#>&%,!88+&,#'*"#/!#'()*+&$+#2+# !."G&%&G !."-#
M.<@# NNN@dnP@# W+0+&2!&,-# 2+# &%81"+*'+'# T7#  # '%&,#
+&$%"+# "+,"%*5(+'#!0";'# /3Q*".<&!$.+&# s*')*3=# /!#J&#
du Paléolithique supérieur.

L*+/)*+'# "+',+'#23V:;&+#%&,#!.&'.# (,(#2($".,'#2!&'#
plusieurs sites (le plus souvent anthropiques) : pour 
/+#t"!5+u+&#=#/3Q5+&#2*#$9!"&.+"-#=#/3Q1".#2*#$9!''+*"#
>$@#QP-#=# !."G&%&G !."#>$@#g-#W-#f#^P-#=# !,!*2#>$@#OP-#=#
/!#t"!5+I+-#=#v%$#2+#W%81+#>$@#XP-#=#N',*".,w#>$@#NkP-#
=#t!"<!'#>$@#EcxP#+,#=#H&/;&+#>Hgt#$@OP#q#!*#7%/*,"(+&#
=#W%81+G7!*&.;"+# >$@#XP-#!*#M%*"&+!*#2*#g.!1/+#+,#
0+*,G],"+#=#H81*//!#q#!*#f!2+<%*/.+&#=#H&/;&+#>Hgt#
$@#XP#+,#=#/!#<"%I+#2+'#V!"0%&'#>$@#WP#q#!*#K!<2!/(G
&.+&#=#K%&,8%".//%&-#=#v%$#2+#K!"$!80'#>Wd#/%$*'#
nP-#=#W"%w%#f!'42%-#=#N',*".,w#>$@#7NP-#!*#K!'#k.+/-#0+*,G
],"+#=#W%*0+Gt%"<+#>$@#nP-#=#W!&+$!*2+#>$@#NN#+,#'%&G
2!<+#fP-#=#t!w+/#>WxP#+,#!*#'%88+,#2+#/!#'()*+&$+#2+#
i%*"&!/#>$@#Xt#+,#XVP@

W+I+#0"('+&$+-# ,%*s%*"'#2.'$";,+-#0%'+#)*+'4%&@#y#
/3Q5+&#2*#W9!"&.+"-#/!#0"('+&$+#2+#/3V:;&+#+',#.&$%&G
,+',!1/+# >O# ')*+/+I+'# )*!'.# $%80/+,'P# +,# /+'# 2!,!G
4%&'#2."+$,+'#2+#'+'#%''+8+&,'#'+81/+&,#$%&J"8+"#
'!# 0"('+&$+# !*# t"!5+u+&@#  %*"# /+'# 0(".%2+'# 0/*'#
récentes du Paléolithique supérieur, il est néanmoins 
0+"8.'# 2+# '+# 0%'+"# 2+'# )*+'4%&'# '*"# /!# "(!/.,(# 2+#
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/!#0+"'.',!&$+#2+#/3V:;&+#2!&'#/+'#w%%$(&%'+'@#i%*,#
d’abord, il est possible que les restes n’aient pas été 
$%""+$,+8+&,# 2(,+"8.&('# 6# /3!1%&2!&$+# 2+# /3V:;&+#
!*# /(.',%$;&+#'*0(".+*"#!#'j"+8+&,#0%*''(#=#!I".G
1*+"#,"%0#9\45+8+&,#2+'#"+',+'#2+#<"!&2#$!"&.5%"+#
=# /3V:;&+#2+'#$!5+"&+'@#W3+',#5"!.'+81/!1/+8+&,# /+#
$!'# 2*# '.,+# 8!<2!/(&.+&# 2+# v%$9+"+./# %Y# /3*&.)*+#
"+',+#0"($(2+88+&,#!I".1*(#=#/3V:;&+#>Q',"+-#DFOoP#
'+81/+# !I".1*!1/+# !*# A%*0# >K!//:+-# $%88@# 0+"'@P@#
W+# ,:0+# 23+""+*"# 2+# 2(,+"8.&!4%&# +',# (<!/+8+&,#
$%&&*#0%*"#2+'#'.,+'#!&</!.'#>i*"&+"-#DFpD-#0@#DnFP@

N/#0+*,#(<!/+8+&,#'3!<."#2+#"+',+'#"+8!&.('-#23(0.09(G
&%8;&+'#2%&,#/3.80%",!&$+#+',#+B!<("(+#0!"#/3+B0/%G
'.%&#2*#&%81"+#2+#'.,+'#!0";'#/+#g+"&.+"#K!B.8*8#
t/!$.!."+# >8+.//+*"+# $%&'+"5!4%&# 2+'# '.,+'P@# W+'#
R#"+8!&.+8+&,'#S#0+*5+&,#],"+#$!*'('#0!"#2+'#0"%G
cessus géologiques, anthropiques (ramassage d’osG
'+8+&,'#?%''./+'#0!"#2+'#8!<2!/(&.+&'#^P#%*#8]8+#
2+'#"!$$%*"$.'#(2.,%".!*B#6#0%*"#/+#'.,+#2+'#f!I!&,'c
f/!''!$-#/3V:;&+#+',#0!"?%.'#2($".,+#$%88+#0"('+&,+#
2!&'#/+'#&.5+!*B#8!<2!/(&.+&'#>M%&,!&!-#DFFEP#!/%"'#
qu’en réalité, ses restes proviennent d’un ramassage 
!&&+B+-#2!&'#*&+#0%"4%&#2+#/!#$!5.,(#%Y#/3!''%$.!4%&#
entre restes fauniques et industrie lithique magdaléG
&.+&&+# +',# 2%*,+*'+# >f%*$9*2-# DFOOP@# A+'# 0*1/.$!G
4%&'# &+# ?%*"&.''!&,# )*+# "!"+8+&,# 2+'# 2(,+"8.&!G
4%&'#')*+/+u)*+'-# ./#&3!#0!'#(,(#0%''.1/+#2+#,+',+"#
0/*'# +&# !5!&,# /39:0%,9;'+# 23*&+# "($%/,+# 2+# "+',+'#
?%''./+'#0!"#/+'#8!<2!/(&.+&'-#9:0%,9;'+#)*.#0%*""!.,#
],"+#!00*:(+#0!"#/!#"+2%&2!&$+#2+#"+',+'#2+&,!."+'@#
g!&'#/+#$!2"+#2+#&%,"+#,"!5!./-#*&+#2!,!4%&#!1'%/*+#
!#(,(#%1,+&*+#'*"#*&#"+',+#23V:;&+#"+,"%*5(#=#/3N<*+#
2*#t"!/#=#/!#1!'+#2+#2(0_,'#2!,('#+&,"+#Dd#+,#DE#e!#
$!/@# f # >W!',+/# 4.) $5(-# noopP# 6# /!# 2!,!4%&# %1,+&*+#
>dDFFo# z# nXo# q# i!1/@# NNN@dP# +',# $%80!41/+# !5+$# *&+#
0"('+&$+#2+# /3V:;&+#!&,(".+*"+#!*#t"!5+u+&@#T&+#
'*"5.5!&$+#2+# /3V:;&+#!0";'# /3Q*".<&!$.+&#2!&'#2+'#
régions refuges (comme les Pyrénées) n’est de plus 
0!'#'*00%",(+#0!"# /!#2.',".1*4%&#<(%<"!09.)*+#2+'#
'.,+'#>$?@#n@d-#M.<@#NNN@OnP@

A+'#"+',+'#23V:;&+#"+,"%*5('#2!&'#/+'#&.5+!*B#2*# !G
/(%/.,9.)*+#'*0(".+*"#"($+&,#2%.5+&,#],"+#$%&'.2("('#
!5+$#*&+#+B,"]8+#0"*2+&$+#6#!*$*&#"+0!."+#23V:;&+#
&3+',# $%&&*# !0";'# /3Q*".<&!$.+&# +,# /+'# 2!,!4%&'#
2."+$,+'# !1'%/*+'# 0/!$+&,# /!# 2.'0!".4%&# 2+# /3V:;&+#
23H*"%0+#5+"'#nE#e!#$!/@#f # >7,*!",#+,#A.',+"-#nooxP@#
L*!&2#2+'# "+',+'#23V:;&+#'%&,# "+,"%*5('#2!&'#2+'#
&.5+!*B#9%/%$;&+'-# /+'# !*,+*"'#&39('.,+&,#0!'# =# /+'#
$%&'.2("+"# $%88+# "+8!&.('-# $%88+# 0!"# +B+80/+#
2!&'#/+'#&.5+!*B#2!,('#2+#/3{<+#2*#f"%&w+#23T"4!<!#
>Q/,*&!-#DFxnP#%*#2*#K%:+&G{<+#2+#/3V%",*'#> .//!"2-#
1970).

2.7 :)-(,!2.)-2''
50,3)/3*)1$058.9!#2

À l’issue de notre analyse, les sites de présence 
'+81/+&,# 1.+&# 0/*'# 2.C$./+'# =# +B0/%.,+"# +&# ,+"8+'#
0!/(%2(8%<"!09.)*+'# )*+# /+'# "+0!."+'# 239:;&+'###
(lien réel avec la démographie ? restes remaniés ?). 
A!#2.',".1*4%&# $9"%&%/%<.)*+#2+'# "+0!."+'-# 0/*'# .&G
,("+''!&,+-# &+# 0+*,# $+0+&2!&,# 0!'# ],"+# +B0/%.,(+#
2."+$,+8+&,@#g+*B#,:0+'#2+#$%""+$4%&'#%&,#(,(#,+&G
tées, présentant chacune leurs avantages et inconG
5(&.+&,'@#f.+&#)*+#/3()*!4%&#,9(%".)*+#&3!.,#0!'#(,(#
$%&[*+#0%*"#],"+#!00/.)*(+#=#&%,"+#"+<.',"+#+,#)*3+//+#
ne corrige que le biais taphonomique, elle permet 
&(!&8%.&'#2+#$%&'+"5+"#*&+#!00"%$9+#)*.#+'48+#2.G
"+$,+8+&,#/!#2(8%<"!09.+#2+'#9:;&+'@#A!#$%80!"!.G
'%&#!*B#'.,+'#!&,9"%0.)*+'#0+"8+,#2+#8.+*B#$%"".<+"#
/+'#2.U("+&,'#,:0+'#2+#1.!.'-#8!.'#+//+#!1%*4,#=#2+'#
+'48!4%&'# )*.# '%&,# 2(0+&2!&,+'# 2+# /!# 2(8%<"!G
09.+#+,#2+#/!#8%1./.,(#2+'#<"%*0+'#9*8!.&'@#A+'#2+*B#
,:0+'#2+#$%""+$4%&'#,+&,(+'#!1%*4''+&,#$+0+&2!&,#
=# 2+'# $%&$/*'.%&'# ,";'# 0"%$9+'# +&# $+# )*.# $%&$+"&+#
/!#2.',".1*4%&#$9"%&%/%<.)*+#2+'# "+0!."+'#239:;&+'#
>M.<@#NNN@OxP#6#./#+',#2%&$#0"%1!1/+#)*+#/+'#$9.U"+'#$%"G
".<('# $%""+'0%&2+&,# =# 2+'# +'48!4%&'# 0!/(%2(8%G
<"!09.)*+'# 2+'# 9:;&+'# 2+'# $!5+"&+'# J!1/+'# >8!.&G
4+&#23*&+#+'48!4%&#2."+$,+#2+#/!#2(8%<"!09.+#2+'#
9:;&+'#5.!# /3()*!4%&#,9(%".)*+#|#1%&&+#$%""+$4%&#
2+'#1.!.'#5.!#/!#$%80!"!.'%&#!*B#'.,+'#!&,9"%0.)*+'P@

L*+/)*+'# "+0!."+'# '%&,# $%&&*'# 0%*"# /3Q&,+L*.&!#
>KN7#O-#2(1*,#KN7#XP#6#0%*"#/+'#0/*'#.80%",!&,'#f%.'#
v%$9+-#Q",+&!$#>$@#DoP#+,#M%&,($9+5!2+#>$@#HnP#!*BG
)*+/'#./#?!*2"!.,#0%,+&4+//+8+&,#"!s%*,(#v%$9+/%,#+,#
 +:"+# NN@# Q*# %',L*.&!-# /+'# "+0!."+'# '%&,# ,";'#&%8G
1"+*B# 6# 0%*"# /+'# 0/*'# .80%",!&,'# v%$9+"'# 2+# k.//+G
&+*5+# >+&'+81/+'# 8%:+&# +,# '*0(".+*"P-# W9!*5+".+#
>+&'+81/+#.&?(".+*"P-#T&.e%,(#NN-#i%*"&!/#>nfW#+,#ngP-#
 /*8+I+'#>$@#NkP-#+,#'+/%&#/+'#2!,!4%&'#v%$9+#W%,!"2#
N#+,# "!2+//+'#<!/+".+#!*B#0%*/+'#q#!*B)*+/'#./#?!*2"!.,#
0%,+&4+//+8+&,# "!s%*,+"# f%*"<+%.'Gg+/!*&!:# >$@# XP#
+,# %",+/GZ*+',#>$@#g-#W#+,#fP@#

g+#&%81"+*B#"+0!."+'#0"('+&,+&,#2+'#$%80%'!&,+'#
K%*',(".+&#J&!/#!''%$.(+'#=#)*+/)*+'#,(8%.&'#$9\G
,+/0+""%&.+&'# 6# $3+',# /+# $!'#2+'# /*8+I+'# >$@# NNP-# 2+#
/!#W9!*5+".+# >+&'+81/+#'*0(".+*"P-#2*#i"%*#2*#W/*G
w+!*-# 2+# W!8.!$-# 23V!*"+,'-# 2+#  !."G&%&G !."# +,# 2+#
W!''+&!2+@#N/#+',#,";'#2.C$./+#0%*"#$+'#'.,+'#2+#'!5%."#
'.#/3%$$*0!4%&#0!"#/+'#9:;&+'#+',#=#"+0/!$+"#=#/!#J&#2*#
K%*',(".+&# > %',L*.&!P# %*# !*# W9\,+/0+""%&.+&-# +,#
0!"#$%&'()*+&,#/!#2.',".1*4%&#2+#0"%1!1./.,('#2+#$+'#
T7#+',#(,!/(+#+&,"+# %',L*.&!#+,#W9\,+/0+""%&.+&#>$?@#
2.2). En conséquence, il est probable que le nombre 
2+#"+0!."+'#239:;&+'#$9\,+/0+""%&.+&'#+&#M.<@# NNN@Ox#
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Paléodémographie des hyènes dans le Sud-Ouest de la France

 L’Hyène est présente mais rare au MIS 5 et au début du MIS 4 (AnteQuina) 
 !"#$%!& '' ( )!"*+, )! "-"'./0"12)"345"67"8&$)*9:"

" ;'' "  ,!"  <!%=( ( )!" *+>)?*)! " ?&%*)!" '*" @% ($A% " (>$BC" ?&" 345"

D7" @*%BE&'$A% ( )!" -" '*" 2)" ?&"3>&,!C%$ )" 1F>,!8&$)*9"(*$," *&,,$" @ &!G=!% "

CH*' ( )!"*&"IJK! '@ %%>)$ ):"

 Elle devient de nouveau plus rare à l’Aurignacien, où elle se retrouve 
exclusivement au sud du Bassin aquitain et pendant les phases anciennes 
1F%>!>*&%$H)*E$ )"  !" L&%$H)*E$ )" *)E$ )9" M"  <E @B>)" N*$! " ?.&)" % @*$% "  )"

Charente à l’Aurignacien récent.

 !"#$ !% &' ()*+$'#$,%'$-./012'$ !"#$'23!4'$4'-5(6'&
)'2#$57!2852#'$5%$9:;#'-<'44!2"'2=$>.$?$*<" !8'$@$
:012' $A$' #$<4!757-')'2#$35453#*4" (,%'$8%$B!% &
#*4"'2$C25-$'#+$@$)!"284'$)' %4'+$<'%#&D#4'$8%$9:;&
telperronien. 

E%3%2$ 4'<5"4'$ 2'$ <'%#$ 3-5"4')'2#$ D#4'$ 5F4"7%*$ 5%$
G%"25+$-' $H5"7-' $3:"I4' $8' $8" #4"7%(!2 $8'$<4!75&
bilités n’étant que la conséquence du bruit de fond 
35% *$<54$-."23'4(#%8'$8' $85#5(!2 =$

J$-.E%4"K253"'2+$-' $4'<5"4' $8.:012' $ !2#$<-% $454' $L$
"- $ !2#$5F4"7%57-' $ -'$<-% $ !%6'2#$5%M$<:5 ' $52&
3"'22' $ NO4!#!5%4"K253"'2$ "23'4#5"2$ P$ Q!%425-$ RSTU+$
E%4"K253"'2$523"'2$P$V45  ')<!%0$U9+$UE$'#$TW+$'#$2'$
 '$4'#4!%6'2#$,%'$852 $-'$ %8$8%$V5  "2$5,%"#5"2+$-'$
-!2K$8' $O04*2*' =$X.0$5Y!%#'$ -'$ 4'<5"4'$8'$9!2"6' $
NZ284'W$,%'$-' $85#5(!2 $<-53'2#$852 $-.E%4"K253"'2$P$
2*52)!"2 $-' $85#5(!2 $9T[$!2#$*#*$!7#'2%' $<!%4$
<54('$ 523"'22')'2#$ NT\][$ <!%4$ >0&\^TW+$  !2#$ <'%$
3!)<5(7-' $ '2#4'$ '--' $ '#$ 4'#4!%6*' $ '2$ "26'4 "!2$
 #45(K45<:",%'$ NS!%46'-+$U__^W=$ Z-$ ' #$<4!757-'$,%'$
3' $85#5(!2 $ !"'2#$@$6"'"--"4$P$-'$4'<5"4'$8'$9!2"6' $
' #&"-$3!2#')<!45"2$8%$B!% #*4"'2$C25-$`$

>' $ a!" $ N%2"#*$ TW$ 4' #'$ %2'$ 'M3'<(!2+$ '2$ 45" !2$
8'$  5$ <! "(!2$ 3:4!2!-!K",%'$ NE%4"K253"'2$ 4*3'2#W$
3!))'$K*!K45<:",%'$N9:54'2#'W$P$"-$ .5K"#$8%$4'<5"4'$
8.:012' $-'$<-% $4*3'2#$8%$X%8&b%' #=$

E<41 $ -.E%4"K253"'2+$ -./012'$ ' #$ 7"'2$ <-% $ 8" 341#'+$
plus aucun véritable repaire n’est connu, et si sa 
<4* '23'$ ' #$ 6*4"C*'$ <54$ 8' $ 85#5(!2 $ 8"4'3#' $
<!%4$ -'$c456'd'2$ NE6'2$ 8%$ 9:542"'4W+$ '--'$  ')7-'$
8" <545e#4'$<54$ -5$  %"#'+$)D)'$ "$  ' $ 4' #' +$<!#'2&
('--')'2#$4')52"* +$ !2#$4'#4!%6* $852 $%2$3'4#5"2$
nombre de sites magdaléniens.
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3.1  !"#$%&'()*+,-&'&-).!,'#%.*/0*,
*.,-#"'!.).)#1,)1.*%0'!-)2)3/*

>.525-0 '$8' $8" #4"7%(!2 $3:4!2!-!K",%' $8'$ "#' $@$
:012' $5$)!2#4*$,%'+$%2'$H!" $3!44"K*+$-'$2!)74'$8'$
4'<5"4' $8.:012' $<!%65"#$D#4'$%(-" *$3!))'$<4!M0$
<5-*!8*)!K45<:",%'=$>' $#'28523' $!7 '46*' $852 $
-' $2!)74' $8'$4'<5"4' $8.:012' $3!44"K* $4'f1#'2#$
8' $ <%- 5(!2 $ 8*)!K45<:",%' $ <5  *' $ 852 $ -' $
<!<%-5(!2 $8./012'$8' $356'42' =

Plusieurs auteurs ont proposé de relier l’augmen&
#5(!2$ 8%$ 2!)74'$ 8.:012' $ 8%452#$ -'$ BZX$ R+$ <:*&
2!)12'$<54H!" $8*2!))*$?$*<" !8'$@$:012' $A+$@$
%2'$5%K)'2#5(!2$4'3!48$8'$-5$7"!)5  '$8.b2K%-* $
Ng'-<'3:+$T\\\W$!%$@$%2'$3:%#'$852 $-5$8*)!K45<:"'$
8' $ K4!%<' $ :%)5"2 $ @$ -5$ #452 "(!2$ O5-*!-"#:",%'$
)!0'2& %<*4"'%4$ <!#'2('--')'2#$ '2$ -"'2$ 56'3$ -5$
8" <54"(!2$8' $2*528'4#5-"'2 $NQ!%42'<"3:'+$U__[W=$
h2$*3!-!K"'+$3'$ !2#$'I'3(6')'2#$3' $8'%M$H53#'%4 +$
35<53"#*$8'$ %<<!4#$8' $*3! 0 #1)' $'#$3!)<*((!2$
"2#'4 <*3"C,%'+$,%"$ !2#$-' $<-% $3"#* $<!%4$'M<-",%'4$
8' $8025)",%' $8*)!K45<:",%' $<!<%-5(!22'--' =$

>' $ 4'-5(!2 $ '2#4'$ 8*)!K45<:"'$ 8' $ <4!"' $ '#$ 8' $
prédateurs sont en écologie théorique régies par 
-.*,%5(!2$ 8'$ >!#i5&j!-#'445+$ %2$ )!81-'$ )5#:*&
)5(,%'$ 8."2#'453(!2$ '2#4'$ <!<%-5(!2 $ Na5)58'+$
T\\[W=$9'$)!81-'$<4*8"#$2!#5))'2#$-.5%K)'2#5(!2+$
-*K14')'2#$8*35-*'$852 $ -'$ #')< +$8' $'I'3(H $8%$
prédateur dans le cas d’un accroissement du nombre 
8'$<4!"' $8" <!2"7-' $NS"K=$ZZZ=k^$5W=$

>5$ 4*5-"#*$8%$)!81-'$ #:*!4",%'$8'$>!#i5&j!-#'445$5$
*#*$6*4"C*'$<54$8'$2!)74'% ' $!7 '465(!2 $')<"&
4",%' $ 852 $ -' $ )"-"'%M$ 25#%4'- +$ -.'M')<-'$ -'$ <-% $
3!22%$ *#52#$ -' $ 4'-5(!2 $ 8*)!K45<:",%' $ 56*4*' $
<!%4$ -'$ 3!%<-'$ <4*85#'%4&<4!"'$ >"164'$ 8.E)*4",%'$
l$>02M$5%$952585$Na5)58'+$T\\[W=$9547!2'$'#$c"F&
-')52$ NU__UW$ !2#$ 8'<%" $ *#57-"$ %2'$ 4'-5(!2$ '2#4'$
biomasse des proies et biomasse des prédateurs en 
525-0 52#$ -' $ <!<%-5(!2 $ 53#%'--' $ 8'$ 3542"6!4' $
#'44' #4' $ P$ 3' $5%#'%4 $' ()'2#$,%'$T_$___$iK$8'$
<4!"' $  !2#$ 2*3'  5"4' $ <!%4$  %<<!4#'4$ ^\+T$ iK$ 8'$
<4*85#'%4 +$,%."-$  .5K"  '$8'$2!)74'%M$<'(# $3542"&
vores ou d’un seul grand carnivore. 

g' $ 3!44*-5(!2 $  "K2"C35(6' $ !2#$ *#*$ 8*)!2#4*' $
entre biomasse des herbivores et densité des préda&
#'%4 $<!%4$-'$>"!2$NbK%#%$'#$g%7-"2+$U__[$L$/50m548$
 !"#$%+$U__]$L$9'-' "5$ !"#$%+$U__\W+$-'$>035!2+$-'$c%*&
<548+$-'$>*!<548$N/50m548$ !"#$%+$U__]W$'#$-'$>02M$'%&
4!<*'2$N/'#:'4"2K#!2$'#$c!4)52+$U__]$L$S"K=$ZZZ=k^$7W+$
ou entre biomasse des herbivores et biomasse des 
<4*85#'%4 $<!%4$ -'$ >"!2$ Nc452K'$'#$g%2352+$ U__n$ L$
S"K=$ZZZ=k^$3W=$g'$#'--' $3!44*-5(!2 $'2#4'$2!)74'$8'$
proies et de prédateurs ont également été démon&
#4*' $ <!%4$ <-% "'%4 $ <!<%-5(!2 $ 8./012'$ #53:'#*'$
NQ4"2i'-$ !"#$%+$U__[$ L$/o2'4$ !"#$%+$U__k$ L$S"K=$ ZZZ=k^$
d et e).

>5$4'-5(!2$H!4#'$'2#4'$7"!)5  '$8.b2K%-* $'#$8*)!&
K45<:"'$8' $K4528 $3542"6!4' $<'%#$8!23$D#4'$6*4"C*'$
852 $8'$2!)74'%M$35 +$)5" $-5$35<53"#*$8'$ %<<!4#$
2.' #$<5 $-'$ '%-$H53#'%4$@$<4'284'$'2$3!)<#'=$g52 $
-'%4$*#%8'$<!<%-5(!22'--'$8%$X'4'2K'(+$p'--0$'#$3!-&
laborateurs (1998) ont démontré que la fécondité 
des guépards était inversement corrélée avec l’abon&
8523'$ 8' $ -"!2 +$ '2$ <54('$ <543'$ ,%'$ 3' $ 8'42"'4 $
#%'2#$-' $<'(# $K%*<548 $P$852 $3'$35 +$-5$3!)<*((!2$
"2#'4 <*3"C,%'$ 5K"#$ 8.%2'$ H5q!2$ ")<!4#52#'$  %4$ -' $
8025)",%' $8*)!K45<:",%' =$g'$)52"14'$ ")"-5"4'+$
%2'$3!44*-5(!2$2*K5(6'$ "K2"C35(6'$'M" #'$'2#4'$-5$
8'2 "#*$ 8' $ :012' $ '#$ 8' $ -035!2 $  %4$ -'$ 3!2(2'2#$
5H4"35"2$NX:!44!3i $'#$X")!2+$U__T$L$S"K=$ZZZ=k\W=$

r5F $'#$/!-'i5)<$ NU__^W$3!2 "814'2#+$'%M+$,%'$ -5$
8*)!K45<:"'$8' $<!<%-5(!2 $8.:012' $#53:'#*' $8%$
B5 5"$B545$' #$"2f%'23*'$@$-5$H!" $<54$-5$8" <!2"7"-"&
#*$8' $<4!"' $)5" $*K5-')'2#$8'$)52"14'$")<!4#52#'$
<54$ -5$ 3!)<*((!2$ "2#'4 <*3"C,%'$ '2#4'$ :012' $ '#$
-"!2 =$>.")<!4#523'$8'$-5$3!)<*((!2$"2#'4 <*3"C,%'$
 %4$ -' $8025)",%' $<!<%-5(!22'--' $8*<'28+$ '-!2$
3' $5%#'%4 +$8'$-5$8'2 "#*$8' $8"I*4'2# $3!)<*(#'%4 $
N8'%M$ <4*85#'%4 $ <'%6'2#$ 3!:57"#'4$  52 $ "2#'453&
(!2 $2*K5(6' $@$8'$H5"7-' $8'2 "#* W$)5" $*K5-')'2#$
8'$-5$35<53"#*$<!4#'% '$8' $*3! 0 #1)' =$g52 $-'$35 $
8.%2'$35<53"#*$8'$ %<<!4#$H5"7-'+$3.' #$3'F'$8'42"14'$
qui limite la démographie des prédateurs, alors qu’au 
contraire, quand la biomasse de proies est impor&
#52#'+$ -5$ 3!)<*((!2$ "2#'4 <*3"C,%'$ Y!%'$ %2$ <-% $
grand rôle dans les processus démographiques. 

Chapitre III.3     Bilan sur les paléozoocénoses : 
biomasse d’Ongulés, démographie 
des hyènes et des hommes
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3/5'0#0!1"3#01"$ 1"#2>74/?#80 1%
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3.2 4#%%!5&.)#10,*1.%*,6)#"&00*,
7891$/5!0,*0.)"!*,*.,,

'&5!#7!"#$%&'()*,7*0,(:;1*0

Z-$' #$<54(3%-"14')'2#$8"s3"-'$8'$8" (2K%'4$-.")<!4&
#523'$,%.!2#$<%$56!"4$-' $H53#'%4 $7"!)5  '$8.b2K%&
-* $'#$3!)<*((!2$"2#'4 <*3"C,%'$ %4$-' $f%3#%5(!2 $
8*)!K45<:",%' $ 852 $ -'$ <5  *=$ >5$ 3!)<545" !2$
'2#4'$ -' $ ' ()5(!2 $ !7#'2%' $ <!%4$ -' $ 654"5(!2 $
8'$-5$7"!)5  '$8.b2K%-* $N9:5<"#4'$ZZZ=TW$'#$8'$-5$<5&
-*!8*)!K45<:"'$8' $:012' $N9:5<"#4'$ZZZ=UW$5<<!4#'$
cependant des éléments de discussion intéressants. 
g.%2$ <!"2#$ 8'$ 6%'$ K*2*45-+$ "-$  ')7-'$ 'M" #'4$ %2'$
7!22'$3!44*-5(!2$'2#4'$ -."28"3'$8'$7"!)5  '$8.b2&
K%-* $'#$ -' $2!)74' $ 3!44"K* $8'$ 4'<5"4' $8.:012' $
<54$K4528'$<*4"!8'$NS"K=$ZZZ=n_W$P$5%$O! #G%"25+$,%528$
-."28"3'$8'$7"!)5  '$' #$<54(3%-"14')'2#$")<!4#52#+$
les nombres de repaires corrigés sont conséquents, 
et quand les indices de biomasse sont plus faibles, 
les nombres de repaires le sont également.

Z-$' #$"2#*4'  52#$8'$2!#'4$,%'$-' $<-% $H5"7-' $2!)74' $
8.:012' $ N5%$G%"25W$  ')7-'2#$3!t23"8'4$56'3$ -.'M" &
#'23'$ 8.%2$ *3! 0 #1)'$ ,%"$ 3!)7"2'$ %2'$ 7"!)5  '$
8.b2K%-* $522%'--'$ H5"7-'$56'3$8' $f%3#%5(!2 $  5"&
 !22"14' $8'$7"!)5  '$<!#'2('--')'2#$")<!4#52#' $
N8%' $@$-.57!28523'$8%$a'22'+$9:5<"#4'$ZZZ=TW=$

J$-.E%4"K253"'2+$-' $,%'-,%' $4'<5"4' $8.:012' $ !2#$
3!23'2#4* $ 8%452#$ -' $ <:5 ' $ 523"'22' $ NQ!%425-$
b%' #+$ O4!#!5%4"K253"'2$ "23'4#5"2$ '#$ V45  ')<!%0+$
E%4"K253"'2$ 523"'2W$ '#$ 852 $ -'$  %8$8%$V5  "2$ 5,%"&
#5"2$N9:5<"#4'$ ZZZ=U+$S"K=$ ZZZ=kUW=$>' $:012' $ ')7-'2#$
8!23$ !33%<'4$ '  '2('--')'2#$ -' $ *3! 0 #1)' $ @$
H!4#'$7"!)5  '$8.b2K%-* $,%"$<'4 " #'2#$@$-./[$852 $
-'$ %8$8%$V5  "2$5,%"#5"2$NQ!%425-+$u!2'$bgE$^VW$!%$
,%"$ '$4'8*6'-!<<'2#$'2$9:5-!  '$Y% #'$5<41 $3'-%"&
3"+$@$-5$C2$8'$-.E%4"K253"'2$523"'2=$9'$8'%M"1)'$35 $
<!%445"#$D#4'$8!3%)'2#*$<54$-'$:5%#$8'$-5$ *,%'23'$
8'$ V45  ')<!%0+$ !v$ -' $ H5%2' $  '$ 45<<4!3:'2#$ 8'$
-5$ u!2'$ bgE$ \9+$ 56'3$ #!%#'H!" $ %2'$ <4!<!4(!2$ 8'$
V!6"2* $'#$8'$9:'65-$ %<*4"'%4'$@$3'$,%"$' #$3!22%$
852 $-'$2!48$8%$V5  "2$5,%"#5"2$-!4 $8'$3'F'$)D)'$
u!2'$Nkk$@$^n$w$8' $4' #' $8.b2K%-* $3!2#4'$U\$@$k_$
w$L$3H=$9:5<"#4'$ZZZ=T+$S"K=$ZZZ=TU+$<5K'$TTRW=$E%$O4!#!&
5%4"K253"'2$'#$5%$8*7%#$8'$-.E%4"K253"'2$523"'2+$-' $
:012' $ ')7-'2#$57 '2#' $8' $*3! 0 #1)' $3!)7"&
252#$H5"7-'$7"!)5  '$'#$f%3#%5(!2 $ 5" !22"14' $")&
<!4#52#' $N57!28523'$8%$a'22'W$,%"$ '$8*6'-!<<'2#$
852 $ -'$ 2!48$ 8%$ V5  "2$ 5,%"#5"2$ Nu!2' $ bgE$ ^E$ '#$
\EW=$BD)'$852 $-'$8*#5"-$8!23+$ -5$3!44*-5(!2$'2#4'$
7"!)5  '$ 8.b2K%-* $ '#$ 2!)74'$ 8.:012' $  ')7-'$
6*4"C*'=
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 !"#$%%%#&'$($)*++,-./*01$ -!0,.!+21$ 34+.!41$ 5*0/6

0718$204+2$ -9!0:!52$:2$;!*<.112$24$ -2$0*<;+2$:2$

+2=.!+21$ :9>?@021$ 5*++!",$ =.+$ 5*<=.+.!1*0$ .7A$

1!421$.04>+*=!B721$3.8$*7$=.+$,B7./*0$4>,*+!B72$

3;8#$C21$5*2D5!2041$:2$5*++,-./*01$3!0:!B7,1$.76

:21171$ :2$ 5>.B72$ :!."+.<<28$ 1*04$ ,-2E,1$ 24$  

1!"0!F5./G1$:.01$-21$:27A$5.1#$C21$4+.!41$:!15*0/6

071$+2=+,1204204$-21$!042+E.--21$:2$5*0F.052$:21$

=+,:!5/*01$H$IJ$K#

Quand moyennés par grandes périodes, indice de 
 !"#$%%&' &(' )"# *&%' +"**!,-%' .&' *&/$!*&%' .0123)&'

#")(*&)(' .&%' +"**-4$5")%' 6"*(&%' &(' %!,)!7+$58&%' 9'

:;&'4&')"# *&'.&'*&/$!*&%'%"!('+"**!,-'/$*'-:;$5")'

(1-"*!:;&'";'/$*'+"#/$*$!%")'$;<'%!(&%'$)(1*"/!:;&%'

=>!,?'@@@?ABC?'D&'/&5(')"# *&'.&'/"!)(%'&('4$'+")+&)E

(*$5")'.&'F'.&%'G'8$4&;*%'.$)%';)&'#H#&'/$*5&'.;'

.!$,*$##&'=>!,?'@@@?ABC'6")(')-$)#"!)%'.";(&*'.&'4$'

/&*5)&)+&'.&'+&%'+"**-4$5")%?
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3.3  !"#$%&'()*+(,"&)-*+*.++
/#"'!.).)#-+)-.*%0'!/)1)2,*

D$'+"#/-55")' !)(&*%/-+!7:;&'/&;('H(*&';)'6$+(&;*'

limitant pour la démographie d’un prédateur si les 
.&)%!(-%' .&%' .&;<' +"#/-5(&;*%' %")(' !#/"*($)(&%?'

I$*' &<(&)%!")J' 4$' *-.;+5")' ";' 4$' .!%/$*!5")' .0;)&'

/"/;4$5")'.0;)'/*-.$(&;*'/&;('/*"8":;&*';)&'$;,E

#&)($5")' .&%' &K&+56%' .&' %")' +"#/-5(&;*' .!*&+(?'

L&')"# *&;<'$;(&;*%'-($ 4!%%&)(';)'4!&)'&)(*&'4$'.-E

#",*$/1!&'.&%'123)&%'&('+&44&'.&%',*";/&%'1;#$!)%J'

&%5#$)(' :;&' (";(' +1$),&#&)(' .$)%' 4$' .-#",*$E

/1!&'.&'40;)'%&*$'*&M-(-'.$)%'4&%'&K&+56%'.&'40$;(*&'

=N(*$;%J' BOPQ' 9' R$# 4&J' BOPSC?' D0$ ").$)+&' .&%'

123)&%'T'4$'7)'.;'U";%(-*!&)'%&*$!('$4"*%'4!-&'T';)&'

.&)%!(-'1;#$!)&'/$*5+;4!3*&#&)('6$! 4&?'

D$' +"**-4$5")' 6"*(&' &)(*&' )"# *&' .&' *&/$!*&%'

.0123)&%' &(' !).!+&' .&'  !"#$%%&' =+6?' 17=+.) montre 
:;&J' .$)%')"(*&' +$%J' 4$' +"#/-55")' !)(&*%/-+!7:;&'

n’est pas le seul facteur et que la capacité porteuse 
.&%' -+"%2%(3#&%' -($!(' %V*&#&)(' &44&E$;%%!' !#/"*E

($)(&?'W&%'*-%;4($(%')&'/&*#&X&)('+&/&).$)('/$%'.&'

se prononcer sur la démographie humaine : il est posE
%! 4&':;&'40$;,#&)($5")'.&'4$' !"#$%%&'.0Y),;4-%'T'

4$'7)'.;'U";%(-*!&)'$!('/*"8":;-';)'$++*"!%%&#&)('

.-#",*$/1!:;&'.&%'1"##&%'+"##&'.&%'123)&%J'";'

$;' +")(*$!*&' %&;4&#&)(' .&%' 123)&%' =+&X&' .&*)!3*&'

12/"(13%&'&%('/*!8!4-,!-&'/$*'L&4/&+1J'BOOOC?

D&')"# *&'.&'%!(&%'$)(1*"/!:;&%'M;+(;&'.&'#$)!3*&'

!#/"*($)(&'&)(*&'Z)(&[;!)$'&('Z;*!,)$+!&)J'#$!%' !4'

&%('.!\+!4&'.&'%$8"!*'%!'+&%'8$*!$5")%'%")('!#/;($ 4&%'

à des dynamiques démographiques ou à d’autres facE
teurs, tels que des changements dans les modalités 
.0"++;/$5")'.;'(&**!("!*&'/$*' 4&%',*";/&%'1;#$!)%?'

W"#/$*-'$;<'$;(*&%'/-*!".&%J'.&;<'T'(*"!%'6"!%'/4;%'

.&' %!(&%' [;!)$' &(' $;*!,)$+!&)%' %")(' +"));%' =>!,?'

@@@?AQC' 9' +&' )"# *&' -4&8-' .&' %!(&%' /";**$!(' *&M-(&*'

;)&' /"/;4$5")' /4;%' !#/"*($)(&' =+"##&' .-6&).;'

/$*'U&44$*%' &(' >*&)+1J' Q]BB' /";*' 40Z;*!,)$+!&)C' ";'

une mobilité des groupes plus importante (comme 
/*"/"%-'/";*'4&'[;!)$'/$*'L&4$,)&%'&('̂ &).;J'Q]BBC?'

I";*'40Z;*!,)$+!&)J'4&')"# *&'-4-8-'.&'%!(&%'&%('/&;(E

H(*&'-,$4&#&)('.V'$;' !$!%'($/1")"#!:;&J'+"##&'4&'

montre la comparaison avec les valeurs corrigées par 
40-:;$5")'.&'N;*"8&44'24$.-#J'Q]]O'=>!,?'@@@?AQ' C

D&%' !)6"*#$5")%' %;*' 4&%' .&)%!(-%' .&%' /"/;4$5")%'

humaines pour ces périodes sont encore trop rares, 
&(''4&'*&,!%(*&'/$4-")("4",!:;&'.&%'%!(&%'T'123)&%')&'

/&;(' /$%' $//"*(&*' .0!)6"*#$5")%' !).-/&).$)(&%?'

W&' %")(' 4&%' (*$8$;<' .&%' /*-1!%("*!&)%J' ,-)-5+!&)%'

et anthropologues qui doivent déterminer si, oui ou 
non, la densité des groupes humains a diminué à la 
7)'.;'U";%(-*!&)' .$)%' 4&' N;.EY;&%(' .&' 4$' >*$)+&?'

Z4"*%'%&;4&#&)('4&%'/"%%! !4!(-%'.&'+"**-4$5")'$8&+'4$'

.-#",*$/1!&'.&%'123)&%'/";**")('H(*&'&<$#!)-&%?
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 !"#$%%%#&L$($M*<;+21$:9NO$.04>+*=!B721$=.+$"+.0:21$=,+!*:21#$P.-27+1$0*0$5*++!",21$ 3.Q$5G#$:*00,21$:7$
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3.4 3-*+*4.*-0)#-+5*+6&++
0.*''*+7+"&""#,.(0+8

D&'.-8&4"//&#&)('T'4$'7)'.;'U";%(-*!&)'.&'%(&//&%'

T',*$#!)-&%'*!+1&%'&)',*$).%'Y),;4-%'= !%")%J'+1&E

8$;<C'&%('%&4")'L&4/&+1'=BOOOC'T'*$//*"+1&*'.;' !"E

("/&' _' %(&//&' T'#$##";(1%' `' .-+*!(' /$*' R;(1*!&'

=BOO]C' &)' a-*!),!&' 9' :;&' +&' .&*)!&*' $8$!(' /*"/"%-'

.0-(&).*&'.;'b;c")'d;%:;0$;'R"46&'.&'R$%+",)&?'D$'

_'%(&//&'T'#$##";(1%'`'&%('+")%!.-*-&'+"##&';)'

,*";/&' .0-+"%2%(3#&%' /$%%-%' %$)%' $)$4",;&%' #"E

.&*)&%J'+$*$+(-*!%-%'/$*';)'#!4!&;'1-(-*",3)&'+"#E

posé d’une mosaïque d’habitats (toundra, steppe, 
6"*H(C?'b'/*-."#!)&*$!&)('.&%'%(&//&%'6*"!.&%'T',*$E

#!)-&%' (*3%' *!+1&%'"e'a!%")J' W1&8$4' &('U$##";(1'

domineraient les faunes mais dont la richesse et la 
diversité des herbivores ne seraient comparables 
qu’avec les savanes actuelles (Guthrie, op. cit.).

D0$ ").$)+&'.&',*$#!)-&%'6$8"*!%&*$!(';)&'4$*,&' !"E

#$%%&'.0Y),;4-%J'+$*'+&%'1&* &%'$."/(&)('6$+&'$;<'

1&* !8"*&%' ;)&' %(*$(-,!&' .&' +*-$5")' .&'  !"#$%%&'

=+&':;!'/*"7(&'$;<'1&* !8"*&%C'/4;(f(':;&'4$'#!%&'&)'

/4$+&' .&' .-6&)%&%' $)5E1&* !8"*&%' =+&' :;!' );!(' $;<'

1&* !8"*&%J'+$%'.&'4$'(";).*$C?'D&%'/4$)(&%'%(&//!:;&%'

%")(' !&)'/4;%'/*".;+58&%J'&('("43*&)('/$*6$!(&#&)('

.0!#/"*($)(%' (*";/&$;<'.&'_' *";(&;*%'`' ="+.T2+1), 
car la majorité de leur biomasse est située sous le 
)!8&$;' .;' %"4' =*$+!)&%' /*"6").&%C?' D$' /&*%!%($)+&'

.&' +&X&' %(&//&' T'#$##";(1' %&*$!(' %&4")' R;(1*!&'

=Q]]BC'&</4!:;-&'/$*';)&'$*!.!(-'&<(*H#&J'&44&E#H#&'

!).;!(&' /$*' 4$' *$*&(-' .;' +";8&*(' );$,&;<?' W0&%(' 4$'

+")7,;*$5")'#-,$+")5)&)($4&' .;'g"*.' .&' 40h;*$E

%!&'&('.;'g"*.EY;&%('.&'40Z#-*!:;&':;!'$;*$!('#$!)E

(&);'4&%'/*-+!/!($5")%'T';)')!8&$;'#!)!#$4'=1$;(&%'

#")($,)&%J'!#/"*($)(%',4$+!&*%'+")5)&)($;<J'4$*,&%'

étendues d’eau glacée).

D$'.-7)!5")'.&'4$'_'%(&//&'T'#$##";(1%'`'&%('/$*E

5+;4!3*&#&)(' 4$*,&J' ($)('.0;)'/"!)('.&'8;&'+1*")"E

4",!:;&'=T'4$' $%&'.-7)!&'/";*'4&'L&*)!&*'U$<!#;#'

R4$+!$!*&J' -(&).;&' $;' I4-!%("+3)&' %;/-*!&;*J' 8"!*&'

T' (";(' 4&' I4-!%("+3)&' +6?' i$14c&J' BOOOC' :;&' ,-",*$E

/1!:;&' =.&' 4$' a-*!),!&' T' 40h;*"/&' .&' 40Y;&%(C' #$!%'

-,$4&#&)(' .$)%' %&%' +$*$+(-*!%5:;&%J' :;!' %")(' .-7E

nies comme hautement variables selon les régions. 
h)'+&'%&)%J'4$'_'%(&//&'T'#$##";(1%'̀ '+")%5(;&';)&'

.-)"#!)$5")'.&' !"#&'$;'%&)%'4$*,&J'.")('4$'.-7E

)!5")'&%('%!'/4$%5:;&':;&'40;54!%$5")'*-+;**&)(&'.&'

+&'+")+&/('.$)%'.&')"# *&;<'+1$#/%'.!%+!/4!)$!*&%'

."!('H(*&J'%&4")')";%J'-8!(-&?'N!'4&%'.-8&4"//&#&)(%'

issus des recherches et débats sur la steppe à mamE

#";(1%'%")('/$*5+;4!3*&#&)(';54&%'$;<'*&+")%(*;+E

5")%'/$4-"-+"4",!:;&%'=2'+"#/*!%'.$)%'+&'(*$8$!4J'+6?'

)"($##&)('(*$8$;<'+!(-%'&)'W1$/!(*&'@@?F'&('W1$/!(*&'

@@?GCJ' 4$'.-)"#!)$5")'_'%(&//&'T'#$##";(1%'`')&'

+")%5(;&' /$%' ;)' (&*#&' .&' .&%+*!/5")' &)8!*"))&E

#&)($4'$//*"/*!-'+$*' !4')&'.-7)!(':;0;)' !"#&'(*3%'

variable plutôt qu’un type précis d’environnement. 

L$)%'4&'N;.EY;&%('.&'4$'>*$)+&J'4&%'$%%"+!$5")%'6$;E

)!:;&%'.&'4$'7)'.;'U";%(-*!&)')&'%")('/$%'/$*5+;E

4!3*&#&)('/4;%'.!8&*%!7-&%':;&'.$)%'4&%'$;(*&%'j")&%'

YLZ'=W1$/!(*&'@@@?BJ'B?kCJ'/$%'6"*+-#&)('+"#/"%!(&%'

)!')-+&%%$!*&#&)('+$*$+(-*!%5:;&%'.&'#!4!&;<'/$*5E

+;4!3*&#&)('$*!.&%'9'.$)%'4$'j")&'YLZ'G'=I"%([;!)$CJ'

4&'W&*6'&%('/*-%&)('.$)%'BS'.&%'BG'lNJ'4&'N$),4!&*'$;<'

>!&;<'&('T'N$!)(EW-%$!*&'&('4&'U-,$+-*"%'T'D$'[;!)$'&('

T'N$!)(EW-%$!*&?'D&%'-+"%2%(3#&%'*!+1&%'&)' !"#$%%&'

.0Y),;4-%'&('&)'123)&%'.&'4$'7)'.;'U";%(-*!&)'/";*E

*$!&)('H(*&'$X*! ;-%'T'4$'%(&//&'T'#$##";(1%J'#$!%'

alors seulement comme une variante régionale qui 
)&'/*-%&)(&'/$%'(";(&%'4&%'+$*$+(-*!%5:;&%'.&%'$%%"E

+!$5")%'6$;)!:;&%'.-+*!(&%'&)'a-*!),!&?
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3.5  !"#$""!%&

  !"#$%%&'!('!)'*'!+,-.'/!01&%!,210%!%1&"$304!"'%!(50,6$7&'%!4)1"13$7&'%!$6+1-8,08'%!
qui ont concerné les peuplements animaux entre les MIS 5 et 3 dans le Sud-Ouest de la 
9-,0)':!;'%!<&)8&,.10%!$6+1-8,08'%!+'&2'08!=8-'!(4)-$8'%!(,0%!",!),+,)$84!('!%&++1-8!('%!
4)1%5%8>6'%!+1&-!"'%!3-,0(%!+-4(,8'&-%/!'8!)'%!2,-$,.10%!%108!?,&8'6'08!)1--4"4'%!,2')!
l’histoire paléodémographique des hyènes des cavernes (Fig. III.63). 

 Au Quina et pendant les phases anciennes de l’Aurignacien (dans le Nord du Bassin 
aquitain uniquement), le Renne domine les faunes et les écosystèmes combinent des 
@$16,%%'%! (#A03&"4%! ,00&'""'%! B,$@"'%! ,2')! ('%! <&)8&,.10%! %,$%100$>-'%! ('! @$16,%%'!
+18'0.'""'6'08! $6+1-8,08'%:! C'%! ?5>0'%! %108! 2$-8&'""'6'08! ,@%'08'%! D! )'%! +4-$1('%/!
,"1-%!7&'!"'!016@-'!('!%$8'%!,08?-1+$7&'%!'%8!"&$!8->%!4"'24:!E"!'%8!+1%%$@"'!7&'/!+-1F8,08!
('! "#,@%'0)'! ('%! ?5>0'%! '8! (10)! +18'0.'""'6'08! %1&%! ('%! )10($.10%! ('! )16+4..10!
$08'-%+4)$F7&'!B,$@"'/!"'%!3-1&+'%!?&6,$0%!,$'08!+-1F84!('!)'%!4)1%5%8>6'%!+,-.)&"$>-'6'08!
contraignants pour se développer. Selon Gamble (1986), les grands carnivores ne sont pas 
),+,@"'%!('!%81)G'-!('%!7&,0.84%!$6+1-8,08'%!('!01&--$8&-'!+1&-!('%!+4-$1('%!('!8'6+%!
+-1"1034'%!H!"'%!?166'%/!%#$"%!108!(42'"1++4!('%!%8-,843$'%!('!%81)G,3'!I+18'0.'""'6'08!
)1&+"4'%!D!('%!)?,%%'%!+,-!,@,*,3'!'0!6,%%'J/!108!+'&8K=8-'!%&!'L+"1$8'-!)'%!4)1%5%8>6'%!
pauvres et contraignants, à l’inverse des hyènes. 

! M'! %)40,-$1! %'! -'8-1&2'! ,&L! (4@&8%! ('! "#N&-$30,)$'0! IOP! Q! +-'6$'-%! ?166'%!
61('-0'%! QJ! 6,$%/! B,$8! $084-'%%,08/! 43,"'6'08! @$'0! ,&+,-,2,08/! ,&! R&$0,! IOS! Q!
04,0('-8,"$'0%!QJ/!+4-$1('!+1&-!",7&'""'!",!%$8&,.10!+,"414)1"13$7&'!%'6@"'!8->%!+-1)?':!
C'%!04,0('-8,"$'0%!,2,$'08!(10)!(4TD/!,2,08!"'&-!($%+,-$.10/!%&!'L+"1$8'-!('%!4)1%5%8>6'%!
D!B,$@"'!@$16,%%'!(#A03&"4%!U!(,0%!('%!'02$-100'6'08%!1V!"#O5>0'!48,$8!+,-.)&"$>-'6'08!
rare. 

! E"!B,&8!43,"'6'08!%1&"$30'-!7&#,&!(4@&8!('!"#N&-$30,)$'0/!&0'!$6+1-8,08'!)108-,).10!
de la biomasse d’Ongulés a lieu, mais que des écosystèmes à forte biomasse persistent dans 
"'!%&(!(&!W,%%$0!,7&$8,$0:!C'%!?5>0'%!108!%&!'L+"1$8'-!)'%!4)1%5%8>6'%!'8!%&-2$2-'!D!)'*'!
)108-,).10!('!",!@$16,%%'!(#A03&"4%!H!'""'%!0'!($%+,-,X8-108!(&!Y&(KA&'%8!('!",!9-,0)'!7&'!
bien plus tard,  vers 25 ka cal. BP, contrairement aux néandertaliens (si l’on considère que 
"'%!,-.%,0%!('%!+?,%'%!,0)$'00'%!('!"#N&-$30,)$'0!%108!"'%!+-'6$'-%!?166'%!61('-0'%J:

!  ! ",! F0! (&! Z1&%84-$'0/! ",! @$16,%%'! (#A03&"4%! 48,$8! 4"'24'/! 81&8! )166'! "'%!
+1+&",.10%! (#?5>0'%/! 6,$%! $"! '%8! ($[)$"'! (#'%.6'-! ",! (4613-,+?$'! ?&6,$0'! '8! (10)!
"#$6+1-8,0)'! ('! ",! )16+4..10! $08'-%+4)$F7&'! '08-'! ?166'%! '8! ?5>0'%:! ;'! +"&%/!
",! )16+4..10! $08'-%+4)$F7&'! (4+'0(! 43,"'6'08! (&! -')1&2-'6'08! ('! 0$)?'%! '08-'!
)16+4.8'&-%:! C#$02'%.3,.10! +"&%! (48,$""4'! '0! +,-.'! E\! ('%! -'",.10%! ('! )16+4..10!
I,"$6'08,$-'! '8! 010! ,"$6'08,$-'J! '08-'! ?5>0'%! '8! ('-0$'-%! 04,0('-8,"$'0%! +'-6'*-,! ('!
+1&%%'-!01%!$08'-+-48,.10%!'8!('!6$'&L!)'-0'-!"'%!-,++1-8%!'08-'!('-0$'-%!04,0('-8,"$'0%!
et hyènes des cavernes.



181

Bilan sur les paléozoocénoses : biomasse d’Ongulés, démographie des hyènes et des hommes

AnteQuina Quina PostQuina Châtelp.

Aurignacien

(phases anciennes)

KG

KG

KG KG KG?

KG

KG

?

KG

KG

Nord du Bassin aquitain

Sud du Bassin aquitain

Aurignacien

(phases récentes)

Biomasse :

Fluctuations saisonnières 

importantes ?

Forte

Plutôt faible

Hyènes :

Absentes ?

Abondantes

Plutôt rares

Légende

 !"#$%%%#&'$($)*+,-.$/,01-,$23$4.$/3*5607/1*856$9.4,5,*545"!:13$36$73/-30$23$;1*71.8560$23$<!5-.003$

2=>6"14,0$37$23$2,-5"/.9+!3$230$+?@630#$A30$"/.6230$7362.6*30$0567$0!-94!B,30C$03$/395/73/$.1$73D73$

951/$9410$23$2,7.!40#
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1.1  !"!#$%&'()'!(*#$+,#$-$*"$.&,!**(

 !"#$%&"'()*+,)*-)*./0)1,*(&23/4)* 32(,4&)*).*3214/&2*
de biais d’enregistrement à la fouille semble appuyée 
$13* 4)* 51/&* +,)* -)* ./0)1,* (&23/4)* 6* 7/($1318&* 9* $3'(*
d’une limite de carrés, entre les tranchées 13 et 14. 

:,3*4)*&)331/.;*4)(*0)(<=)(*%.&*2&2*-%%37%..2(*>*4!1/7)*
7!,.)* (&1<%.* &%&14);* ,.* 2+,/$)?).&* +,/* 3)+,/)3&*
,.* -14/@31=)* 1$3'(* -"1+,)* 72$41-)?).&* 7)* 4!1$$1A
3)/4*1B.*7)*4)*3)$41-)3*10)-*$32-/(/%.*$13*31$$%3&*1,*
$%/.&* 3)$'3)*7,*=/()?).&C*D)(*)33),3(* /?$%3&1.&)(*
)&*7)(*72-141=)(*$),0).&*1$$1318&3)*71.(*4)*-1(*7!,.*
mauvais calibrage ou d’un déplacement inopportun 
7)(* $%/.&(* 3)$'3)(C* E)F)* "#$%&"'()* )(&* -%.5%3&2)*
$13*4!1.14#()*7)(*$3%G)-<%.(*H*(/*,.)*I%.)*(&23/4)*7)*
JK* -?* (!/(%4)* )L)-<0)?).&* ).&3)* 7),M* ).()?@4)(*
71.(*4)(*&31.-"2)(*NO*)&*NP*Q)&*()?@4)A&A/4*2=14)?).&*
dans la tranchée 19), il est étonnant de constater que 
-)*?R?)* 72-141=)* 7!,.)* 0/.=&1/.)* 7)* -).<?'&3)(*
()*3)&3%,0)*$%,3*4)*(%??)&*7)(*.1$$)(*7)*0)(<=)(*
coordonnés, entre les tranchées 14 et 15 d’une part, 
)&*4)(*&31.-"2)(*NN*>*NS*)&*NT*)&*NU*7!1,&3)*$13&*QV/=C*
WXCSYC*E)-/*41/(()*>*$).()3*+,)*4)(*3)(&)(*7)(*&31.-"2)(*
NO*)&*NP*0/(/@4)(*1,A7)((,(*7,*./0)1,*6*(&23/4)*9*$%,3A
31/).&*).*3214/&2*R&3)*72-142(*13<B-/)44)?).&*7!).0/A
ron 20 cm vers le haut.

E)* &#$)* 7!)33),3(* 7)* -14/@31=)* $),&* 10%/3* 4/),* >*
-"1+,)* 133R&* 7)* 41* 5%,/44)* H* ).&3)* 7),M* 7)?/AG%,3A
nées, journées, semaines ou campagnes. Entre les 
/.&)33,$<%.(*7)*5%,/44);*7/0)3(*20'.)?).&(*$),0).&*
également induire des décalages et produire sur les 
$3%G)-<%.(*7)(*./0)1,M*(&23/4)(*13<B-/)4(;*-%??)*,.*
.)F%#1=)*7)* (,351-)*$3%.%.-2* 1$3'(* 7!20).&,)44)(*
72=3171<%.(*7)* 41* (,351-)* 5%,/442)* Q)C=C* %$231<%.(*
-41.7)(<.)(;*/.&)?$23/)(Y*%,*,.*133R&*7)*$3/()*7!/.A
5%3?1<%.*7)*41*4%-14/(1<%.*7)(*0)(<=)(C

Z%,3* 1*E"1,0)3/);*41*023/B-1<%.*7)*&)44)(*)33),3(*)(&*
limitée car nous disposons uniquement, pour chaque 
?)(,3)*).3)=/(&32)*$13* 41*(&1<%.*&%&14);*7)* 4!1..2)*
(1.(* /.5%3?1<%.* $32-/()* (,3* 4!"),3);* 4)* G%,3* %,* 4)*
?%/(*7)*5%,/44)C* 1*32$13<<%.*7)(*0)(<=)(*-%%37%.A
nés par année montre néanmoins que le niveau stéA
3/4)*.!)(&*$1(*$41-2*>*41*4/?/&)*).&3)*7),M*-1?$1=.)(*
7)*5%,/44)(*QV/=C*WXCOYC

 !"#$%E#F$($G/5H3*856$ 0."!I.43$ ",6,/.43$ 230$ J30K

8"30$ 21$ 03*731/$ L$ *367/.4$ M#$ A.$ 4!"63$ 95!6844,3$

-.7,/!.4!03$ 4.$ 4!-!73$ 23$ *.//,$ 2!0*17,3$ 2.60$ 43$

73D73#

limite de carré

z (m)

2,5

3,0

11 12 13 14 15

x

z

[* 41* E"1,0)3/);* -%??)* 20%+,2* $32-27)?A
?).&* QE"1$/&3)* WWCTY;* 4)(* 13=,?).&(* 4/&"%(&31<=31A
$"/+,)(* .!%.&* $1(* 2&2* (,\(1.&(* $%,3* /(%4)3* 7),M*
ensembles à la fouille dans les tranchées 11 à 13 et 
,.)*=31.7)*$13<)*7)(*0)(<=)(*)(&*3)(&2)*(1.(*1F3/A
@,<%.*7)*-%,-")*QV/=C*WXCNYC*E)-/*.%,(*1*-%.7,/&;*$32A
141@4)?).&*>*4!2&,7);*>*3214/()3*,.)*1.14#()*($1<14)*
72&1/442)* 1B.* 7!2&1@4/3* ,.)* (&31<=31$"/)* -%"23).&);*
-%.(&3,/&)* /.72$).71??).&* 7)* -3/&'3)(* 4/&"%(&31<A
=31$"/+,)(C* E)* .!)(&* +,!,.)* 5%/(* +,)* 4)(* 20).&,)4(*
7/L23).&(*).()?@4)(*()3%.&*-%33)-&)?).&*7/(<.=,2(*
qu’il sera possible de mener les études sur les comA
$%3&)?).&(*14/?).&1/3)(*7)(*"#'.)(*7)(*-10)3.)(*)&*
(,3*4)(*4/).(*)M/(&1.&*).&3)*%--,$1<%.(*",?1/.)(*)&*
1./?14)(*>* 1*E"1,0)3/)C

Un niveau stérile discontinu ?
D)*$3/?)*1@%37;* 41*32$13<<%.*($1<14)*7)(*0)(<=)(*
-%%37%..2(*7)*41*I%.)*-).&314)*/.7/+,)*7),M*.1$$)(*
7)* 0)(<=)(* (2$132)(* $13* ,.* ./0)1,* (&23/4)* 7!,.)*
0/.=&1/.)*7)* -).<?'&3)(*7!2$1/((),3*71.(* 4)(* &31.A
chées 14 et 15, mais pas dans les tranchées 11 à 
13 (V/=C* WXCJYC*E)F)*$1((2)* (&23/4)*7/(-%.<.,)*$%()*
4)*$3%@4'?)*7)*41*7/(<.-<%.*)&*7)*41*72B./<%.*7)(*
).()?@4)(*(&31<=31$"/+,)(C*E)F)*6*7/($13/<%.*9*1$A
$13).&)*7)*41*I%.)*(&23/4)*)(&*7!1,&1.&*$4,(*2&%..1.&)*
qu’elle est brusque et se place à une limite de carré. 
D),M*"#$%&"'()(*$3/.-/$14)(*$),0).&*)M$4/+,)3*-)F)*
7/L23).-)*H*,.*13&)51-&*7)*5%,/44)*%,*,.)*3214/&2*71.(*
41*-%.B=,31<%.*7)(*.1$$)(*7)*0)(<=)(C

Chapitre IV.1     Réévaluation stratigraphique du 
gisement de La Chauverie
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Réévaluation stratigraphique du gisement de La Chauverie

 !"#$%E#'$($G/5H3*856$0."!I.43$230$J308"30$230$03*731/0$L$*367/.4$M$37$L$*5663D!56$M#$A30$251<430$;@*+30$

0514!"6367$4.$0!-!4!7123$3D!07.67$367/3$4=,9.!0031/$21$6!J3.1$07,/!43$37$43$2,*.4."3$:1!$3D!073$367/3$43$05-K

-37$230$2,9N70#

2,5

3,0

3,5

11 12 13 14 15 16 17 18 19

 !"#$$%&'()#*%"&(+$,-'#.%/(0(1-2"."3%($455%,(6%$(6-!7,$(8
9(:5;

x

z

21

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

NordSud Central ConnexionEntrée

CCI

CJS

ABN

SJC

C2

indét.

z (m)

2,5

3,0

11 12 13 14 15

z (m)

x

z

 !"#$%E#O$($G/5H3*856$0."!I.43$23$4=3603-<43$230$J308"30$*55/2566,0$P$A.$Q+.1J3/!3$.J3*$431/$.I/!<1856$

4!7+507/.8"/.9+!:13$R+.17$($J13$",6,/.43C$<.0$($S55-$01/$43$03*731/$*367/.4T#

 !"#$%E#U$($G/5H3*856$0."!I.43$",6,/.43$230$J308"30$3D+1-,0$9./$*.-9."63$23$V51!443#

sondage entrée 1999

2004

2005

2006

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

z (m)

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

x

z
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 !"#$#%&'()'#*'"#$+,-#%&'(&'$#'./#/+01'/0/#$&'2'
&3#4&1'(&'$#'"0*5&'6

 !"#!$!%&"'()*!"+,)-!"-#&.!#%&!"!*/#!"$!."/#0*+1&!."
23" !/" 24" +0##&." 567" 0--,#/!" 8)!$8)!." 9*:,#;0<,*."
9;-,#/0*/!.=" >)#" +!?!" +,)-!@" '0*." $!" +0'#!" '!"
l’étude géoarchéologique en cours, des épaisseurs 
;,A!**!.",*/"&/&" #!$!%&!."-0#" :0+9B." .&'9;!*/09#!"
CD!##9!#@"+,;;="-!#.=E"F">6G":09/"!*%9#,*"3H"+;"'(&-09.I
.!)#@"JKL"4"+;"!/"G6>"3M"+;="G!."&-09..!)#.".,*/"-0#I
:09/!;!*/"+,;-0<N$!."0%!+"$!."-#,O!+<,*.".-0<0$!."
#&0$9.&!." CD9P=" 5Q=HE="  0" +,)-!" #!$!%&!" .!;N$!" ',*+"
9*'98)!#"8)(9$"*(A"0"-0."!)"'!"'&+0$0P!"0#<R+9!$"$9&"S"
)*"-#,N$B;!"'!"+0$9N#0<,*"'!"$0"./0<,*"/,/0$!="

 !"'&+0$0P!",N.!#%&"0)".,;;!/"'!."*0--!."'!"%!.I
<P!." C+:="  !"#$E" !./" '9T+9$!;!*/" !U-$9+0N$!" ;09."
pourrait résulter d’un décapage (sans cote des 
-9B+!.E"-$)."-#,:,*'"'!."'&-V/.".)-&#9!)#."'!"+,)I
%!#/)#!"'0*." $!." 0)/#!." W,*!.="  (0--0#!*/!"0N.!*+!"
d’erreurs dans les coordonnées permet une analyse 
'&/09$$&!"'!."*0--!."'!"%!.<P!.@"!*"-#!*0*/"*,/0;I
;!*/"!*"+,;-/!"$!."%!.<P!."9..)."'!."#!:)."'!"/0;9.=

1.2  !""#$%&#%'#$()*#$%#(%'!+)!(),-$%
&#%&#-$)(.

X,)#"$(!*.!;N$!"'!"$0"W,*!"+!*/#0$!@"'!."-#,O!+<,*."
.0P9?0$!."!/":#,*/0$!."'!"HM"+;"'(&-09..!)#",*/"&/&"
#&0$9.&!."-0#"/#0*+1&!"CD9P="5Q=Y"!/"D9P="5Q=ZE=" ,#.8)!"
'!)U" -#,O!+<,*." .)++!..9%!." '!" HM" +;" '(&-09..!)#"
.,*/" 8)0.9" 9'!*<8)!." '0*." $(,#P0*9.0<,*" '!" $!)#."
*0--!." '!" %!.<P!.@" !$$!." .,*/" :).9,**&!." !*" )*!"
.!)$!"-#,O!+<,*"'(2";"'(&-09..!)#="JR*"'!":0+9$9/!#"$0"
$!+/)#!"'!"+!."-#,O!+<,*.@"$!."-#9*+9-0$!."*0--!."'!"
%!.<P!."9'!*<R&!.".,*/"'&/,)#&!.=

[!." 19./,P#0;;!." .,*/" &P0$!;!*/" -#&.!*/&." -,)#"
$!."Z"+0##&."$!."-$)."#9+1!.@"0R*"'!":,)#*9#")*!"9;0P!"
-$)." '&/09$$&!" '!." %0#90<,*." '!" '!*.9/&" '!." %!.I
<P!." +,,#',**&!." -0#" 0$</)'!@" !/" 0R*" '!" -#!*'#!"
!*"+,;-/!"$!."%!.<P!."9..)."'!."#!:)."'!"/0;9."CD9P="
5Q=\@"D9P=" 5Q=2M"!/"D9P=" 5Q=22E=" 5$"!./" 9;-,#/0*/"'!"*,I
/!#"8)(&/0*/"',**&"$!."9;-#&+9.9,*.".)#"$!."0$</)'!."
0**,/&!."-,)#"$!."#!:)."'!"/0;9.@"$!."&+1!$$!."0$</)I
'9*0$!."!*/#!"19./,P#0;;!."'!."-9B+!."+,,#',**&!."
et non coordonnées ne sont pas directement comI
parables.

Répartition des coprolithes
]*!" '!." -#!;9B#!." +0#0+/&#9.<8)!." 8)9" .!" '&P0P!"
'!."-#,O!+<,*."!./"$0"+,*+!*/#0<,*"'!"+,-#,$9/1!."S"
la base des dépôts (entre 2,2 et 2,4 m pour les tranI
chées 11 à 13, 2,3 et 2,5 m pour les tranchées 14 et 
2H"^"D9P="5Q=Y"!/"D9P="5Q=ZE="G!?!"+0#0+/&#9.<8)!"0%09/"
'&OS" &/&" *,/&!" S" $0" :,)9$$!" C_,)#*!-9+1!" !/" D!##9!#@"

2
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`MM4"^"_,)#*!-9+1!)23)$4(, 2005), et elle permet d’isoI
$!#")*!"-#!;9B#!"*0--!"'!"%!.<P!."8)9"+,##!.-,*'"
!*"#&0$9/&"S"$0"+,)+1!"G`"'9.<*P)&!"S"$0":,)9$$!=

 !." 19./,P#0;;!." CD9P=" 5Q=\@" D9P=" 5Q=2M" !/" D9P=" 5Q=22E"
;,*/#!*/"$(&%,$)<,*"')"*,;N#!"'!"+,-#,$9/1!."+,,#I
',**&.".!$,*"$!)#"0$</)'!"!/"$!.":#0P;!*/."'!"+,-#,I
lithes retrouvés dans les refus de tamis (seulement 
indiqués lorqu’aucun coprolithe n’a été coordonné 
'0*." $0" /#0*+1!" 0$</)'9*0$!E=" 5$.";,*/#!*/" 8)!@" .)#"
l’ensemble des dépôts, bien que les coprolithes coorI
',**&."C9;-$9+9/!;!*/"$!.";9!)U"+,*.!#%&.E"*!".!"#!I
trouvent qu’à la base, des fragments de coprolithes 
.,*/"-#&.!*/."'0*." $!." #!:)."'!" /0;9." .)#"-#0<8)!I
;!*/"/,)/!"$(&-09..!)#"'!"$0".&8)!*+!=" 0";!9$$!)#!"
+,*.!#%0<,*" '!." +,-#,$9/1!." S" $0" N0.!" '!" $0" ./#0<I
graphie est probablement imputable à des changeI
;!*/." '0*." $!";,'!" '!" '&-V/" !*/#!" $0" +,)+1!" G`"
C'&+0*/0<,*@"!*:,)9..!;!*/"#0-9'!"!/"'&$9+0/E"!/"$!."
+,)+1!." >6GaG6>" C&N,)$9.0<,*@" !*:,)9..!;!*/" -$)."
énergique) ou dans les processus taphonomiques 
-,./I'&-,.9<,**!$."C-9&<*!;!*/";,9*."9;-,#/0*/"b"
P&$9:#0+<,*"bE=

 !"#$%&%&'()*+,)!-!.+(%,)-&%/&01+,
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>)#" $!."-#,O!+<,*.@" $!)#"*,;N#!"-0#0e/" -$)." 9;-,#I
/0*/" '0*." $0" -0#<!" .)-&#9!)#!" '!." '&-V/.@";09." +!"
constat est un peu moins net lorsque l’on prend en 
+,;-/!" $!." %!.<P!." $9/198)!." 9..)." '!." #!:)." '!" /0I
;9."F"23"%!.<P!."C3"+,/&.@"2M"'0*."$!."#!:).E"!*/#!"`@`"
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2*+(%&3&4#%&'()*+)(#""+,)*+)5+,%&6+,

f" $0" N0.!" ')" #!;-$9..0P!@" $!." *0--!." '!" %!.<P!."
comblent les rigoles creusées dans le substrat calI
+09#!=" !."-#,O!+<,*.":#,*/0$!."-!#;!?!*/"'!".)9%#!"
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 !""#$%&$"!'()&$*)+,$-'.!)*/"*$ &$0)/1'&"*,$,2.#3

rieurs à 3 cm retrouvés dans certains refus de tamis. 
4#/"'!-",5$%&$.!,,-(%&$/))6*$ 2$*/'-,/1&$7$8&9&$/%:3

*2 &$ 8!"0!)*&$ .%2*;*$ %<=>.!*=+,&$ ?2&$ %&,$ 0!2-%%&2),$

!"*$ &@&8:A&'&"*$ /9&-"*$ 2"$ "-A&/2$ .)/:?2&'&"*$

,*#)-%&5$8&$?2-$.!2))/-*$B2,:C&)$2"&$'! -C8/:!"$ /",$

les méthodes de fouille en pleine campagne. 

D!2)$ %/$ *)/"8=#&$ E5$ %/$  -,:"8:!"$ ,2)$ %&,$ .)!B&83

:!",$&,*$(&/28!2.$'!-",$"&9&$F$ &,$A&,:1&,$,&$)&3

*)!2A&"*$,2)$.)/:?2&'&"*$*!2*&$%<#./-,,&2)$ 2$)&'3

.%-,,/1&5$/23 &,,2,$ &$%/$"/..&$ &$A&,:1&,$)-8=&,$&"$

8!.)!%-*=&,$?2-$)&'.%-*$ %/$)-1!%&$ GH-1I$ JKILMI$N/$O$ -,3

./)-:!"$P$ 2$"-A&/2$,*#)-%&$ /",$8&9&$Q!"&$.!2))/-*$

6*)&$7$'&9)&$&"$)&%/:!"$/A&8$2"$8=/"1&'&"*$ /",$

les méthodes de fouilles : si un plus grand nombre de 
.-+8&,$ &$.&:*&,$ -'&",-!",$/$#*#$8!!) !""#$ /",$

%&,$*)/"8=#&,$RR$7$RS5$8&%/$&T.%-?2&)/-*$.!2)?2!-$ %&$

"-A&/2$ ,*#)-%&$ O$  -,./)/U*)/-*$ P$ /):C8-&%%&'&"*$  &,$

.)!B&8:!",I$

V2)$ %&,$ =-,*!1)/''&,5$ %/$ )#./)::!"$  &,$ A&,:1&,$

8!!) !""#&,$?2-$"</2)/-&"*$./,$ W$%<6*)&$,&%!"$%/$,*)/3

*#1-&$  &$ 0!2-%%&$  #C"-&$ G-" #*&)'-"/(%&,$ -"0#)-&2),$

7$S$8'M$-" -?2&$?2&$8&$.)!(%+'&$"&$.&2*$7$%2-$,&2%$

&T.%-?2&)$%/$O$ -,./)-:!"$P$ 2$"-A&/2$,*#)-%&$F$-%,$,!"*$

rares, et ne sont pas plus abondants dans la tranche 
/%:*2 -"/%&$ !X$ %&$ "-A&/2$ ,*#)-%&$ ,&)/-*$ /9&" 2$ GH-1I$

JKIYMI$D!2)$%/$*)/"8=#&$E5$%&,$)&02,$ &$*/'-,$,&'(%&"*$

/A!-)$#*#$(-&"$.%2,$,!2A&"*$/""!*#,$./)$/%:*2 &5$8&$

qui permet une analyse intégrant à la fois les restes 
8!!) !""#&,$&*$8&2T$ -,,2,$ &,$ )&02,I$Z&,$'! -C8/3

:!",$ /",$%/$ &",-*#$ &,$A&,:1&,$,!"*$.&)8&.:(%&,5$

/A&8$ &2T$8!"8&"*)/:!",$'/B&2)&,$/2*!2)$ &$[5S$\$

[5]$'$&*$[5Y$\$S$'I$^-&"$?2&$'!-",$"&*5$2"$"-A&/2$

*)+,$./2A)&$/../)/U*$A&),$[5L$'I$

D!2)$ %/$ *)/"8=#&$ E5$ %</"/%>,&$ 8!"B!-"*&$  &,$ .)!3

B&8:!",$ GH-1I$ JKILM$ &*$  &,$ =-,*!1)/''&,$ GH-1I$ JKIYM$

montre :

3$%<&T-,*&"8&$ <2"&$.&:*&$./,,#&$,*#)-%&$G[5L$'M5$

3$ &2T$8!"8&"*)/:!",$ &$A&,:1&,$GA&),$[5S$\$[5]$'$&*$

A&),$[5Y$\$S$'M5$

3$2"&$"/..&$'!-",$)-8=&$&"*)&$[5]$&*$[5_$'$!X$%/$ &"3

,-*#$ &$A&,:1&,$/21'&"*&$.)!1)&,,-A&'&"*$&"$ &,3

8&" /"*$ /",$%/$,*)/:1)/.=-&I$

`&,$ -@#)&",$#%#'&"*,$.&)'&9&"*$ <-,!%&)$ &2T$&"3

,&'(%&,$?2-5$./)8&$?2&$"&9&'&"*$'!-",$(-&"$ #C"-,$

?2&$ /",$%&,$*)/"8=#&,$Ra$&*$R]5$ !-A&"*$6*)&$8!",-3

dérés avec prudence (ensemble inférieur entre 2,2 et 
env. 2,8 m et supérieur entre env. 2,8 et 3,1 m).

D!2)$%/$*)/"8=#&$J$G>$F$&"*)&$b$&*$]bM5$%/$,-*2/:!"$/../3

)/U*$.%2,$8!'.%&T&I$c"$.)!B&8:!"$,/1-9/%&$GH-1I$JKILM$F$

3$.!2)$%&,$*)/"8=#&,$Ra$&*$R]5$!"$ -,:"12&$"&9&'&"*$

l’ensemble supérieur et un des dépôts de rigole de 
%<&",&'(%&$-"0#)-&2)$d$

3$.!2)$%&,$*)/"8=#&,$RR$&*$R[5$%&,$A&,:1&,$,!"*$*)!.$

)/)&,$.!2)$6*)&$ -,82*#,$d$

3$ /",$ %/$*)/"8=#&$RS5$ %&,$)&,*&,$,&$)#./):,,&"*$,2)$

*!2*&$%<#./-,,&2)$ 2$)&'.%-,,/1&5$,/",$8!"8&"*)/:!"$

apparente, bien que les coprolithes coordonnés sont 
encore une fois localisés en base de séquence. 

N&,$ A&,:1&,$ ,&'(%&"*$ O$ .%!"1&)$ P$  &.2-,$ %&,$ *)/"3

8=#&,$R[$&*$Ra$A&),$%/$*)/"8=#&$RS$GH-1I$JKIL$(MI$`&9&$

8!"C12)/:!"$ ./):82%-+)&$ &,*$  -e8-%&$ 7$ &T.%-?2&)$

avec les quelques éléments dont nous disposons.

N&,$ *)/A/2T$ 1#!/)8=#!%!1-?2&,$ 7$ N/$ `=/2A&)-&5$ /83

tuellement en cours, n’ont pas encore permis de 
)#A#%&)$,<-%$&T-,*/-*$ &,$ >"/'-?2&,$ &$ #.;*,$ -@#3

)&"*&,$&"*)&$%&,$*)/"8=#&,$Ra3R]$&*$%&,$*)/"8=#&,$RR$

7$RSI$Z&,$ >"/'-?2&,$ -,:"8*&,$.!2))/-&"*$&T.%-?2&)$

 &$*&%%&,$ -@#)&"8&,$ /",$ %<!)1/"-,/:!"$ &,$"/..&,$

 &$ A&,:1&,$ &"*)&$  &,$ Q!"&,$  &$ 0!2-%%&,$ .!2)*/"*$ ,-$

.)!8=&,I$ Z&$ "!'()&2,&,$ ?2&,:!",$ )&,*&"*$ &"$ ,2,3

.&" I$V!''&,3"!2,5$./)$&T&'.%&5$ /",$%/$*)/"8=#&$

RS5$ 7$ %/$ B!"8:!"$  &$  &2T$ ,>,*+'&,$ /A&8$  &,$  >"/3

'-?2&,$ &$ #.;*,$ -@#)&"*&,$f$N&,$A&,:1&,$&"*)&$[5]$

&*$[5_$'$ /",$%&,$*)/"8=#&,$RR$7$RS$8!))&,.!" &"*3-%,$

7$ &,$)&'!(-%-,/:!",$ </2*)&,$"/..&,$ &$A&,:1&,$f$

N</"/%>,&$  &,$ "/..&,$  &$ A&,:1&,$ .&)'&*$ *!2*$  &$

'6'&$ &$ -,:"12&)$ &2T$1)/" ,$&",&'(%&,$&"$.!,*3

0!2-%%&$GH-1I$JKIR[M5$&",&'(%&,$?2-$)&,*&"*$7$8!"C)'&)$

./)$  </2*)&,$ /"/%>,&,I$ N/$ #C"-:!"$ &$ 8&,$ &)"-&),$

demeure néanmoins contestable en l’absence de 
*/'-,/1&$ ,>,*#'/:?2&$ ./)$  #8/./1&I$ g)!-,$ Q!"&,$

.)-"8-./%&,$,!"*$ -,8&)"/(%&,$,&%!"$%/$.&):"&"8&$ 2$

 #8!2./1&5$ 2$.%2,$C/(%&$/2$'!-",$C/(%&$F$%/$Q!"&$`$

&"*)&$%&,$*)/"8=#&,$J$G>$&"*)&$]b$&*$RbbM$7$h5$%/$Q!"&$

i$*)/"8=#&$E$&*$%/$Q!"&$^$*)/"8=#&$J$G>$&"*)&$b$&*$]bMI
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 !"#$%&#'K$($L57.-99,2$*7.9.=0$10*$M**>-0*$ =,2"!+>1!2.=0*$ *>-$ =0*$ -0*+0*$ F.>2!G>0*$1>$*0;+0>-$N$;02+-.=$

O$($7-,P0;9,2*$*."!Q.=0*R$<!*+,"-.//0*$0+$1!."-.//0*$;!-;>=.!-0*$-5;.7!+>=.9F*$10*$"-.210*$+021.2;0*#

1.3  !!"#$!"%&!'()*$*+#,-"%&."%&
/"%!#0"%&*%%"-1

`=/?2&$ A&,:1&$ !,,&2T$ 8!!) !""#$ />/"*$ #*#$ )&%-#$

7$ %/$ (/,&$ &$ !""#&,$ &$ #*&)'-"/:!"5$ -%$ &,*$ .!,3

,-(%&$ <&@&8*2&)$ &,$.)!B&8:!",$,&%!"$%&,$ -@#)&"*&,$

/9&-"*&,$*/.=!"!'-?2&,$)&%&A#&,$,2)$%&,$.-+8&,I$Z&$

8&9&$'/"-+)&5$2"&$,&8*!)-,/:!"$.&2*$6*)&$*&"*#&$,2)$

%/$(/,&$ &$8)-*+)&,$*/.=!"!'-?2&,I

N</"/%>,&$  &$ %/$ )#./)::!"$ ,./:/%&$ /$ #*#$ &@&8*2#&$

.!2)$%&,$/%*#)/:!",$8=-'-?2&,$GH-1I$JKIRSM5$%&,$8!"8)#3

:!",$GH-1I$JKIRaM5$%&,$*)/8&,$ &$)/8-"&,$GH-1I$JKIR]M5$%&,$

 #.;*,$ &$'/"1/"+,&$GH-1I$JKIRjM$&*$%&,$C,,2)&,$%!"1-3

*2 -"/%&,$GH-1I$JKIR_MI$N&,$ &,?2/'/:!",5$#'!2,,#,$

&*$82.2%&,$ &$ -,,!%2:!"$,!"*$-8-$*)!.$)/)&,$.!2)$6*)&$

.!)*&2),$ <-"0!)'/:!",I$N&,$.)!B&8:!",$!"*$#*#$)#/3

%-,#&,$./)$1)/" &$Q!"&$&*$"!"$./)$*)/"8=&$ &$]b$8'5$

#*/"*$ !""#$%&,$0/-(%&,$&@&8:0,I$D!2)$8=/?2&$8)-*+)&$

taphonomique, des diagrammes circulaires sont ac3
8!%#,$/2T$=-,*!1)/''&,$&*$/2T$.)!B&8:!",5$ &$,!)*&$

?2<-%,$ )#,2'&"*$ %&,$ 8/)/8*#)-,:?2&,$  &,$ 8!"8&"*)/3

:!",$%&,$.%2,$0!)*&,$&*$=!'!1+"&,$ <2"$.!-"*$ &$A2&$

taphonomique.

 !"#$%#&%#'&(")*#'&%#'&+,$-&./"#'&'),0/$1#'&2

 !"#$%&#'S$($L57.-99,2$*7.9.=0$10*$.=+5-.9,2*$;<!/!G>0*$*>-$=0*$-0*+0*$F.>2!G>0*$1>$*0;+0>-$N$;02+-.=$O$

($7-,P0;9,2*$*."!Q.=0*R$<!*+,"-.//0*$0+$1!."-.//0*$;!-;>=.!-0*$-5;.7!+>=.9F*$10*$"-.210*$+021.2;0*#

 !"#$%&#'B$($L57.-99,2$*7.9.=0$10*$;,2;-59,2*$*>-$=0*$-0*+0*$F.>2!G>0*$1>$*0;+0>-$N$;02+-.=$O$($7-,P0;9,2*$

*."!Q.=0*R$<!*+,"-.//0*$0+$1!."-.//0*$;!-;>=.!-0*$-5;.7!+>=.9F*$10*$"-.210*$+021.2;0*#

 !"#$%&#'C$($L57.-99,2$*7.9.=0$10*$+-.;0*$10$-.;!20*$*>-$=0*$-0*+0*$F.>2!G>0*$1>$*0;+0>-$N$;02+-.=$O$($7-,?

P0;9,2*$*."!Q.=0*R$<!*+,"-.//0*$0+$1!."-.//0*$;!-;>=.!-0*$-5;.7!+>=.9F*$10*$"-.210*$+021.2;0*#

 !"#$%&#'T$($L57.-99,2$*7.9.=0$10*$157U+*$10$N$/.2".2:*0$O$*>-$=0*$-0*+0*$F.>2!G>0*$1>$*0;+0>-$N$;02+-.=$

O$($7-,P0;9,2*$*."!Q.=0*R$<!*+,"-.//0*$0+$1!."-.//0*$;!-;>=.!-0*$-5;.7!+>=.9F*$10*$"-.210*$+021.2;0*#
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 !"#$%&#'V$($L57.-99,2$10*$10>W$02*0/3=0*$15M2!*$02$7,*+?F,>!==0$J$=I!**>0$10$=I.2.=6*0$*7.9.=0#$E0$80*9"0$

/.-G>5$1I>2$X$@.Q-!3>5$J$=I02*0/3=0$!2F5-!0>-D$2I0*+$7.*$>20$0--0>-$($!=$;,--0*7,21$.>$*,//0+$10$=.$-!",=0$

N$!2F$Y$O$02$+-.2;<50$'B$@;F$ !"#$%&#K$FD$1.2*$=0$;.--5$%R$,H$!=$0*+$*57.-5$10$=I02*0/3=0$*>75-!0>-$7.-$>2$2!80.>$

*+5-!=0$@;,2+-.!-0/02+$J$;0$G>!$0*+$15;0=.3=0$!;!D#



195

Réévaluation stratigraphique du gisement de La Chauverie

 !"

 !#

 !$

%!&

%! 

'

(% (" ()

()(( ( (% ("

 !"

 !#

 !$

%!&

%! 

'

NR / 10cm

NR / 10cm(( ( (%

 ! 

 !"

 !#

 !$

%!&

'

Altération chimique :

 absente

 présenteZone A

Zone B

Zone C

Zone A

Zone B

Zone C

0 20 40 60 

2,3 - 2,4 

2,4 - 2,5 

2,5 - 2,6 

2,6 - 2,7 

2,7 - 2,8 

2,8 - 2,9 

2,9 - 3 

3 - 3,1 

3,1 - 3,2 

0 20 40 

2,2 - 2,3 

2,3 - 2,4 

2,4 - 2,5 

2,5 - 2,6 

2,6 - 2,7 

2,7 - 2,8 

2,8 - 2,9 

2,9 - 3 

3 - 3,1 

 !"#$%&#'()$*+",-.,$/0",$'12



 !"

1

P
a

r
t

ie
 I

V
Chap.

0 20 40 60 

2,2 - 2,3 

2,3 - 2,4 

2,4 - 2,5 

2,5 - 2,6 

2,6 - 2,7 

2,7 - 2,8 

2,8 - 2,9 

2,9 - 3 

3 - 3,1 

0 20 40 

2,3 - 2,4 

2,4 - 2,5 

2,5 - 2,6 

2,6 - 2,7 

2,7 - 2,8 

2,8 - 2,9 

2,9 - 3 

3 - 3,1 

3,1 - 3,2 

3,2 - 3,3 

 !"

 !#

 !$

%!&

%! 

'

(% (" ()

()(( ( (% ("

 !"

 !#

 !$

%!&

%! 

'

NR / 10cm

NR / 10cm

(( ( (%

 ! 

 !"

 !#

 !$

%!&

'

Concrétionnement :

 absent

 léger

 important

Zone A

Zone B

Zone C

Zone A

Zone B

Zone C

 !"#$%&#'2)$*+",-.,$/0",$'12



197

Réévaluation stratigraphique du gisement de La Chauverie

 !"

 !#

 !$

%!&

%! 

'

(% (" ()

()(( ( (% ("

 !"

 !#

 !$

%!&

%! 

'

NR / 10cm

NR / 10cm

(( ( (%

 ! 

 !"

 !#

 !$

%!&

'

Traces de racines :

 absentes

 présentesZone A

Zone B

Zone C

Zone A

Zone B

Zone C

0 20 40 

2,2 - 2,3 

2,3 - 2,4 

2,4 - 2,5 

2,5 - 2,6 

2,6 - 2,7 

2,7 - 2,8 

2,8 - 2,9 

2,9 - 3 

3 - 3,1 

0 20 40 

2,3 - 2,4 

2,4 - 2,5 

2,5 - 2,6 

2,6 - 2,7 

2,7 - 2,8 

2,8 - 2,9 

2,9 - 3 

3 - 3,1 

3,1 - 3,2 

3,2 - 3,3 

 !"#$%&#'3)$*+",-.,$/0",$'12



198

1

P
a

r
t

ie
 I

V
Chap.

 !"

 !#

 !$

%!&

%! 

'

(% (" () 0 20 40

2,3 - 2,4 

2,4 - 2,5 

2,5 - 2,6 

2,6 - 2,7 

2,7 - 2,8 

2,8 - 2,9 

2,9 - 3 

3 - 3,1 

3,1 - 3,2 

3,2 - 3,3 

()(( ( (% ("

 !"

 !#

 !$

%!&

%! 

'

NR / 10cm

NR / 10cm

(( ( (%

 ! 

 !"

 !#

 !$

%!&

'

0 20 40

2,2 - 2,3 

2,3 - 2,4 

2,4 - 2,5 

2,5 - 2,6 

2,6 - 2,7 

2,7 - 2,8 

2,8 - 2,9 

2,9 - 3 

3 - 3,1 

60

Traces de “manganèse” :

 absent

 en ponctuations

 recouvrant

Zone A

Zone B

Zone C

Zone A

Zone B

Zone C

 !"#$%&#'4)$*+",-.,$/0",$'12



199

Réévaluation stratigraphique du gisement de La Chauverie

0 20 40 

2,2 - 2,3 

2,3 - 2,4 

2,4 - 2,5 

2,5 - 2,6 

2,6 - 2,7 

2,7 - 2,8 

2,8 - 2,9 

2,9 - 3 

3 - 3,1 

 !"

 !#

 !$

%!&

%! 

'

(% (" ()

()(( ( (% ("

 !"

 !#

 !$

%!&

%! 

'

NR / 10cm

NR / 10cm

(( ( (%

 ! 

 !"

 !#

 !$

%!&

'

Fissures longitudinales :

 absentes

 présentesZone A

Zone B

Zone C

Zone A

Zone B

Zone C

0 20 40 60 

2,3 - 2,4 

2,4 - 2,5 

2,5 - 2,6 

2,6 - 2,7 

2,7 - 2,8 

2,8 - 2,9 

2,9 - 3 

3 - 3,1 

3,1 - 3,2 

3,2 - 3,3 

 !"#$%&#'5)$*+",-.,$/0",$'12



200

1

P
a

r
t

ie
 I

V
Chap.

#$%&'( )*&+,-'( ./&/-*0'1( 0'2( /34*&5006&2( 26&7( &%8

)/-+9%')'&7( 7-6:( ;*+<0'2( :6%-( %50+2'-( 0'2( 3-+7,-'2(

7*:46&6)+9%'2(:6%-(=/>&+-(='2('&2')<0'2?(@':'&8

=*&71( +02(:'-)'A'&7(='(7'27'-1(2%-(='2(.-*&='2(7'&8

=*&3'21( 0'2('&2')<0'2(=/>&+2(:-/3/='))'&7?(B6%-(

0*(C6&'(D1(0'2(3-+7,-'2(7*:46&6)+9%'2(&'(:'-)'A'&7(

pas de préciser le découpage des ensembles étant 
 !""#$%&'$()*+%&'$&,&-.('/

0)$  *,#1&".).!"$ '2).)%&$ 3)24!"!5*67&$  &'$ &"8
'&5+%&'$ &'3$ 2%7'$ (!13&$  )"'$ %)$ 9!"&$ :$ 67&$  )"'$ %)$
9!"&$;$<$ &7=$&"'&5+%&'$'&$ *'.">7&"3$2!71$67)31&$
-1*3?1&'$3)24!"!5*67&'$ )"'$%)$9!"&$:$&3$2!71$'&78
%&5&"3$31!*'$ )"'$%)$9!"&$;$@A)+%/$BC/DE/$0&'$ *F-7%3#'$
 G*"3&121#3).!"$ *"4#1&"3&'$)7=$()*+%&'$&,&-.('$&58
2H-4&"3$  &$ 21#-*'&1$ %&$  #-!72)>&$ &"31&$ &"'&5+%&$
*"(#1*&71$&3$&"'&5+%&$'72#1*&71$ )"'$%)$9!"&$;/

B%$&'3$*52!13)"3$ &$"!3&1$67&$%)$'31).>1)24*&$3)24!8
nomique n’est pas forcément à relier directement à 
%)$ '31).>1)24*&$  &'$ !--72).!"'$  7$ >*'&5&"3/$ 0G&"8
'&5+%&$ *"(#1*&71$ @-!7-4&$ :IEJ$  !"3$ %&$ -!"3&"7$ &'3$
-!4#1&"3J$21#'&"3&$ &'$K)1*).!"'$*52!13)"3&'$ &$-&'$
-)1)-3#1*'.67&'$3)24!"!5*67&'$'&%!"$%&'$9!"&'$2!71$
%&'$31)-&'$ &$5)">)"?'&$&3$%&'$)%3#1).!"'$-4*5*67&'/$
L&$5H5&J$  &7=$ '!7'8&"'&5+%&'$ '&$  *'.">7&"3$ )7$
sein de l’ensemble supérieur pour les traces de ra8
-*"&'J$5)*'$2)'$2!71$%&'$)731&'$-1*3?1&'/$L)"'$%)$9!"&$
:$ %&'$-!"-1#.!""&5&"3'$'!"3$2%7'$ *52!13)"3'$ )"'$
l’ensemble supérieur que dans l’inférieur, alors que 
%G*"K&1'&$2&73$H31&$!+'&1K#$ )"'$%)$9!"&$;/

 !"#!$J$5H5&$'*$%G&=*'3&"-&$ G7"$"*K&)7$'3#1*%&$'&1)*3$
M$ 1#(73&1J$  &7=$&"'&5+%&'$ '!"3$"#)"5!*"'$2&1-&28

.+%&'J$ )7$ 5!*"'$ K*'8M8K*'$  &$ %&71'$ -)1)-3#1*'.67&'$
3)24!"!5*67&'/$ 0)$ 2&1."&"-&$  &$ -&$  #-!72)>&$
N$3)24!'31).>1)24*67&$O$1&'3&$-&2&" )"3$M$ #5!"8
31&1$2!71$%G)1-4#!'31).>1)24*&$&3$%)$+*!'31).>1)24*&/

1.4  !"#$%&'!(

0&$5)3#1*&%$&=2%!*3#$2!71$%&'$1&5!"3)>&'$-!11&'2!" $
à l’ensemble des restes déterminés dans le cadre de 
-&P&$ #37 &J$ M$ %)$ (!*'$ 2*?-&'$ -!!1 !""#&'$ &3$ *''7&'$
 &'$ 1&(7'$  &$ 3)5*'$ @Q*>/$ BC/DRE/$ ;S"$  &$ 3&'3&1$ %G)58
2%&71$  &$  #2%)-&5&"3'$ 2!3&".&%'J$ %&'$ 1&5!"3)>&'$
!"3$ #3#$ 1&-4&1-4#'$ &"$ *"31)8$ &3$ &"$ *"3&18'&-3&71'J$
3!73&'$-!7-4&'$-!"(!" 7&'$M$%G&=-&2.!"$ &$%)$-!7-4&$
::B$ @-!11&'2!" )"3$ )7=$  &7=$ '67&%&P&'$ -!52%&3'$
 &$+!K*"#'E/$ :&3$#-4)".%%!"$ 1)''&5+%&$DTTU$ 1&'3&'$
)P1*+7)+%&'$M$DV$3)=!"'$ *,#1&"3'$-!11&'2!" )"3$M$
7"$5*"*575$ &$WX$*" *K* 7'/$L&'$ #3)*%'$@YZJ$Y[\J$
Y[BJ$"!5+1&$ &$1&5!"3)>&'E$'!"3$(!71"*'$2!71$%&'$U$
3)=!"'$%&'$2%7'$)+!" )"3'$@A)+%/$BC/TE/

[)%>1#$ 7"&$ 1&-4&1-4&$ ']'3#5).67&$ 2*?-&$ M$ 2*?-&J$
les remontages sont rares : seulement 21 groupes 
5!+*%*')"3$UW$1&'3&'J$'!*3$5!*"'$ &$TJ^$_$ &'$1&'3&'/
:&-*$2&73$H31&$&=2%*67#$2)1$2%7'*&71'$()-3&71'$<

8$%)$5)7K)*'&$-!"'&1K).!"$ &'$'71()-&'$ &$(1)-371&'$
'!7K&"3$1!>"#&'$@N$%&$!'()*$+"$+,$"OE$!7$ *''!73&'$`

8$ %)$  *K&1'*3#$ &"$ 3&15&'$  G&'2?-&'$ &3$  G#%#5&"3'$
'67&%&a67&'$`

8$ %G*52!13)"3&$ (1)>5&"3).!"$  &$ -&13)*"'$ #%#5&"3'J$
67*$21! 7*3$7"&$67)".3#$-!"'* #1)+%&$ &$1&'3&'$*" #8
terminables. Étant donné que ces fragments indéter8
minés n’ont pas été pris en compte, les remontages 
2!3&".&%'$&"31&$2*?-&'$ #3&15*")+%&'$&3$*" #3&15*8
")+%&'$"G!"3$2)'$27$H31&$1#)%*'#'$`

8$M$%G*"K&1'&J$%&$ &>1#$ &$-!52%#37 &$ &$-&13)*"'$!'$
($-,-"carpiens, tarsiens), peu ou pas fracturés.

0&$ 1)22!13$ YZ$ b$ Y[\$ 2&15&3$  G&'.5&1$ %&$ "!5+1&$
moyen de fragments disponibles pour les remon8
3)>&'$ 2)1$ #%#5&"3$ '67&%&a67&$ @A)+%/$ BC/TE/$ c%7'$ -&$
rapport est faible, plus le nombre de remontages 
'&1)$%*5*3#$2)1$5)"67&$ &$(1)>5&"3'/$B%$)22)1)d3$)*"'*$
-%)*1&5&"3$67&$5H5&$)K&-$ &'$YZ$)''&9$*52!13)"3'J$
-&13)*"'$#%#5&"3'$'67&%&a67&'$'!"3$67)'*5&"3$*"78
.%&'$ 2!71$ %&'$ 1&5!"3)>&'J$ -)1$ 31!2$ '!7K&"3$ 67)'*$
complets ($-,-" carpiens, tarsiens, rochers et sésa8
moïdes digérés) ou uniquement représentés par les 
5H5&'$2!1.!"'$@$-,-"K&13?+1&'J$24)%)">&'J$-!=)7=E/

0)$ 1#2)1..!"$ '2).)%&$  &$ -&'$ 1&5!"3)>&'$ 5!"31&$
une bonne cohérence des ensembles précédemment 
 #S"*'$@Q*>/$BC/DX$&3$Q*>/$BC/IeJ$A)+%/$BC/IE/$0G&"'&5+%&$

f!"&$; f!"&$:

;%3#1).!"'$
chimiques

g7*J$()*+%&$h$
@i2$j$WJe^W$`$2$k$eJe^E

g7*J$(!13&$
@i2$j$^eJRWV$`$2$k$eJeDE

:!"-1#.!"'
g7*$

@i2$j$DVJVIR$̀ $2$k$eJeDE
g7*$

@i2$j$ITJTUW$`$2$k$eJeDE

A1)-&'$ &$
racines

g7*$
@i2$j$DeJVTD$̀ $2$k$eJeDE

Non @i2$j$eJeD$`$2$l$eJXE 
mais oui au sein de 

l’ensemble 
supérieur 

@i2$j$UJ^VT$`$2$k$eJe^E

L#2m3'$ &$
5)">)"?'&

Non 
@i2$j$eJVUV$`$2$l$eJTE

g7*J$(!13&$
@i2$j$XDJXDR$`$2$k$eJeDE

Q*''71&'
longitudinales

Non 
@i2$j$eJeDT$`$2$l$eJXE

g7*J$(!13&$
@i2$j$TeJDR$`$2$k$eJeDE

.)/(-" 0-1"2"3&45$!%$" 6" )/5$!%$" +$" +758!%89!"

5:)8)($"$!*&$" (;$!5$</($" 7!=4&7$'&"$*" (;$!5$</($"

5':4&7$'&"5$(9!"($5"+7>4&$!*$5")(*4&)89!5"*):?9@

!9<7A'$5"$*"($5"+$'B",&)!+$5"C9!$5"D"$*"E-
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*"(#1*&71$ &'3$ -)1)-3#1*'#$ 2)1$  &$ "!5+1&7=$ 1&5!"8
3)>&'$ &''&".&%%&5&"3$ 4!1*9!"3)7=J$  !"3$ 2%7'*&71'$
'71$ G)''&9$%!">7&'$ *'3)"-&'$@Q*>/$BC/IDE/$B%'$2%)* &"3$
en faveur d’une homogénéité de cet ensemble (qui 
-!11&'2!" $ 2&7$ !7$ 21!7$ M$ %)$ -!7-4&$ :IE$ '71$ %G&"8
'&5+%&$ 7$>*'&5&"3/$n"$1&5!"3)>&$&"31&$%)$+)'&$@9$
j$IJUR$5$&"$BD^E$&3$%&$'!55&3$@9$j$IJWR$5$&"$BDTE$ &$
%G&"'&5+%&$ *"(#1*&71$ -!"S15&$ %G&=3&"'*!"$ '722!'#&$
2)1$%G)")%]'&$ &'$")22&'$ &$K&'.>&'/$o*$%G!"$'G)227*&$
'71$-&$1&5!"3)>&$@Q*>/$BC/DREJ$%&'$1&'3&'$1&31!7K#'$&"$
plus faible densité entre 2,5 et 2,7 m dans les tran8
-4#&'$DD$M$DT$'&1)*&"3$+*&"$)P1*+7)+%&'$M$%G&"'&5+%&$
inférieur et non au supérieur.

CH 1104

I13

C2

CH 200

I15

C2

Multiples fragments 

issus de refus de tamis

(I13 vers 2,6 m)

CH 920

H13

1 cm

Autres restes coordonnés

Restes prenant part aux remontages :

coordonnés

non coordonnés avec indication d’altitude (localisation approximative)

entre pièces coordonnées

avec pièces non coordonnées

Remontages : 

 !"

#!$

#!"

%!$

%!"

&'()*

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

x

z

F7,-" 0-1G"2"HB$<:($"+;'!" &$<9!*),$"$>$%*'4"$!*&$"+$5" =&),<$!*5" %99&+9!!45"$*"!9!" %99&+9!!45"+;'!"

<4*)*)&57$!",)'%?$"+$"/9I7!4-"J$",)'%?$"K"+&97*$"2"I'$5":95*4&7$'&$L"<4+7)($L")!*4&7$'&$-"H!"<4+)7((9!"2"

&$:&45$!*)89!"5%?4<)8A'$"+'"&$<9!*),$"5'&"'!$"I'$"C4!7*)($"+'"5$%*$'&"M"%$!*&)("N-

F7,-" 0-1O"2"3&9P$%89!"5),7Q)($"+$5"&$<9!*),$5":9'&"($5A'$(5"+$5"7!=9&<)89!5"5:)8)($5"59!*"+75:9!7/($5"

R&$5*$5"%99&+9!!45"9'"755'5"+$"&$='5"+$"*)<75")I$%"7!+7%)89!"+;)(8*'+$S-

.)/(-" 0-T"2"U9</&$" +$" &$<9!*),$5" $>$%*'45"

$!*&$"($5"$!5$</($5"7!=4&7$'&"$*"5':4&7$'&"+'"5$%@

*$'&"M"%$!*&)("N"$*"($5")'*&$5"5$%*$'&5-

Ensemble 
inférieur

Ensemble 
supérieur

;731&'$
secteurs

Ensemble 
inférieur

13 0 1

Ensemble 
supérieur

5 0

;731&'$
secteurs

13
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p!K*"#' :4&K)% :&1(

YZ NME YZb
NME

YZ$
rem

YZ NME YZb
NME

YZ$
rem

YZ NME YZb
NME

YZ$
rem

L&"3' 204 208 Y; 2 23 38 Y; 2 12 DW Y;

Mandibule 13 9 1,4 1 1 1,0 1 1 1,0

:4&K*%%&$b$p!*' 1 1 1,0 20 19 1,1

Z!-4&1 29 25 1,2 5 5 1,0

:1q"&$@)731&'E 4 3 1,3

;3%)' 3 3 1,0

;=*' 1 1 1,0

:&1K*-)%&'$@)731&'E 10 9 1,1 1 1 1,0

A4!1)-*67&' 7 4 1,8

0!5+)*1&' 5 3 1,7

Sacrum 1 1 1,0

:m3&' 28 7 4,0  4 1 4,0  

Scapula 21 9 2,3  1 1 1,0 2 2 1,0

r75#17' 47 32 1,5 2 3 3 1,0 3 3 1,0

Z) *7' 27 17 DJW 2 4 4 1,0

n%") 12 8 1,5

Z) *!87%")*1& 5 3 1,7

:!=)% 4 3 1,3 1 1 1,0 2 1 2,0

Q#571 25 DW DJW 5 3 1,7 2 1 2,0

Patella 4 4 1,0

A*+*) We 25 2,4 8 4 3 1,3 4 2 2,0

Malléole 4 4 1,0

:)2*3!31)2#9!s & 12 12 1,0

r)5)375 W W 1,0 1 1 1,0

Pisiforme 4 4 1,0 1 1 1,0

Pyramidal 3 3 1,0

Scaphoïde 5 5 1,0

07")375 5 5 1,0

A1)2#9!s & 1 1 1,0

:)%-)"#75 W W 1,0

A)%7' 8 8 1,0 1 1 1,0 1 1 1,0

:7+!")K*-7%)*1& 7 7 1,0

Grand cunéiforme W W 1,0 1 1 1,0

Métacarpiens 31 18 1,7 2 2 1,0 11 4 2,8  

Métatarsiens WW IW 2,5 W 4 3 1,3 5 3 1,7

Sésamoïdes 34 34 1,0 2 2 1,0

Phalanges 83 54 1,5 3 3 1,0 2 2 1,0

Total 786 586 20 65 71 2 73 63 0
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r]?"& Z&""&

YZ NME YZb
NME

YZ$
rem

YZ NME YZb
NME

YZ$
rem

L&"3' 94 151 Y; 2 34 79 Y; 2

Mandibule 17 13 1,3 8 12 10 1,2

p!*' 7 7 1,0

Z!-4&1 1 1 1,0 1 1 1,0

:1q"&$@)731&'E 9 4 2,3  7 W 1,2

;3%)' 2 2 1,0 1 1 1,0

;=*' 3 3 1,0

:&1K*-)%&'$@)731&'E 9 7 1,3

A4!1)-*67&' W W 1,0 1 1 1,0

0!5+)*1&' 2 1 2,0

:)7 )%&' 1 1 1,0

Sternum 1 1 1,0

:m3&' 45 28 DJW 5 2 2,5  

Scapula 1 1 1,0

r75#17' 2 2 1,0 1 1 1,0

Z) *7' 1 1 1,0

n%") 1 1 1,0

Z) *!87%")*1& 7 3 2,3  

:!=)% 1 1 1,0 4 4 1,0

Q#571 2 2 1,0 1 1 1,0

Patella

A*+*) 1 1 1,0 W 4 1,5

r)5)375 2 2 1,0

Pisiforme

Pyramidal 2 2 1,0 1 1 1,0

Scaphoïde 1 1 1,0 1 1 1,0

:)%-)"#75 3 2 1,5

A)%7' 1 1 1,0 1 1 1,0

Métacarpiens 11 10 1,1 2 3 1 3,0  

Métatarsiens 4 3 1,3 W 3 2,0

Sésamoïdes 2 2 1,0 2 2 1,0

Phalanges 7 7 1,0 W W 1,0

Total 229 255 12 110 137 2

.)/(-" 0-V"2"W$5*$5"7!%('5"+)!5"($5"*$!*)8I$5"+$"&$<9!*),$5":9'&"($5"%7!A"*)B9!5"($5":('5")/9!+)!*5-"39'&"

%?)A'$"4(4<$!*"5A'$($XA'$"2"UWL"UYHL"!9</&$"<9Z$!"+$"=&),<$!*5":)&"4(4<$!*"RUW6UYHS"$*"!9</&$"

+$"&$5*$5"7!%('5"+)!5"($5"&$<9!*),$5"RUW"&$<S-"[$5":9&89!5")!)*9<7A'$5"9\"+$5"&$<9!*),$5"9!*"4*4"$>$%@

*'45"59!*"5'&(7,!4$5"$!",&754-"39'&"($5"+$!*5L"4*)!*"+9!!4"A';'!"=&),<$!*"+$"<)!+7/'($"9'"+$"<)B7(()7&$"

:9&*)!*"T"+$!*5"%9<:*$":9'&"1"&$5*$"<)75"T"4(4<$!*5L"($"UW"$5*"=&4A'$<<$!*"7!=4&7$'&")'"UYH"2"($"UW6

UYH"!;)")(9&5"A'$":$'"+$"5$!5"$*"!;)"+9!%":)5"4*4"%)(%'(4-
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N

M

L

K

J

I

H

G

F

E
x

y

N

M

L

K

J

I

H

G

F

E
x

y

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Ensemble supérieur

Ensemble inférieur

Autres restes coordonnés

Restes prenant part aux remontages :

coordonnés

non coordonnés avec indication de carré (localisation approximative)

entre pièces coordonnés

avec pièces non coordonnés

Remontages : 

F7,-" 0-T]"2"3&9P$%89!"C4!7*?)($"+$5"&$<9!*),$5")'"5$7!"+$"(;$!5$</($"5':4&7$'&"R$!"?)'*S"$*"7!=4&7$'&"R$!"

/)5S"$*":9'&"($5A'$(5"+$5"7!=9&<)89!5"5:)8)($5"59!*"+75:9!7/($5-"D'%'!"&$<9!*),$"!;)"4*4"$>$%*'4"$!*&$"

($5"+$'B"$!5$</($5-
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0&'$1&5!"3)>&'$2!71$%G&"'&5+%&$'72#1*&71$'!"3$#>)8
%&5&"3$4!1*9!"3)7=$&3$3#5!*>"&"3$ G7"&$+!""&$4!8
mogénéité de l’ensemble dans les tranchées 11 à 13. 
Y#)"5!*"'J$)7-7"$1&5!"3)>&$"&$-!11?%&$%G&"'&5+%&$
supérieur entre les tranchées 11 à 13 d’une part et 
%&'$31)"-4#&'$DU8D^$ G)731&$2)13/

1.5  )*&+%,%,#$-(*&%,&.!-/!(-!(*01!(

0)$ *'31*+7.!"$'2).)%&$ &$ *,#1&"3&'$&'2?-&'$2&73$
H31&$ 2!13&7'&$  G*"(!15).!"'$ '31).>1)24*67&'J$ '718
3!73$ %!1'67&$ %G!"$ -!"'* ?1&$ %)$ '*>"*S-).!"$ #-!%!8
>*67&J$ &3$  !"-$ 2!3&".&%%&5&"3$ -41!"!%!>*67&J$  &$
%G)+!" )"-&$ &$ *,#1&"3'$3)=!"'/

t$ 0)$ :4)7K&1*&J$ %&'$ 1&'3&'$  &$ +!K*"#'J$  G4]?"&'$ &3$
 &$-4&K)7=$'!"3$21#'&"3'$'71$3!73&$%G#2)*''&71$ &$%)$
'31).>1)24*&$&3$"&$5!"31&$2)'$ &$1#2)1..!"$2)1.8
-7%*?1&/$;7$-!"31)*1&J$Z&""&J$:&1(J$g71'J$o)">%*&1$&3$
r] 17"."$ 5!"31&"3$  &'$ -!"-&"31).!"'$ 2)1.-78
%*?1&'/$c!71$-&'$31!*'$ &1"*&1'$3)=!"'J$%&'$&,&-.('$'!"3$
()*+%&'J$5)*'$ %&$o)">%*&1$&3$ %Gr] 17"."$"&$'&5+%&"3$
21#'&"3'$67&$ )"'$%G&"'&5+%&$*"(#1*&71$@Q*>/$BC/IIE$&3$
%Gg71'$ 7"*67&5&"3$  )"'$ %G&"'&5+%&$ '72#1*&71$ @Q*>/$
BC/ITE/

0&$ Z&""&$ '&$ 1&31!7K&$ 5)u!1*3)*1&5&"3$  )"'$ %G&"8
'&5+%&$'72#1*&71J$3)"3$ )"'$%)$9!"&$-&"31)%&$67&$'71$
%)$ 3!3)%*3#$  &$ %G&=3&"'*!"$  7$ '*3&/$ L)"'$ %&'$ '&-3&71'$
!v$ 7"$ "*K&)7$ '3#1*%&$ *'!%&$ %G&"'&5+%&$ '72#1*&71$  &$
%G*"(#1*&71$@31)"-4#&'$DUJ$D^$&3$DX$hEJ$%&$Z&""&$"&$'&$
1&31!7K&$ 67&$  )"'$ %G&"'&5+%&$ '72#1*&71/$ L)"'$ %&'$
'&-3&71'$!v$-&$"*K&)7$'3#1*%&$&'3$)+'&"3J$*%$'&$1&31!7K&$
3!7u!71'$&''&".&%%&5&"3$ )"'$%G&"'&5+%&$'72#1*&71$
mais également au sommet de l’ensemble infé8
1*&71$@31)"-4#&'$DD$&3$DTE/$:&P&$-!"S>71).!"$1&'3&$
inchangée lorsque l’on prend en compte les restes 
issus des refus de tamis.

0&$:&1($'&$1&31!7K&$&''&".&%%&5&"3$ )"'$%G&"'&5+%&$
*"(#1*&71/$c!71$%&'$K&'.>&'$-!!1 !""#'J$67)" $%&$"*8
K&)7$'3#1*%&$&=*'3&J$ %&$:&1($&'3$)+'&"3$ &$%G&"'&5+%&$
supérieur, et lorsque ce niveau est moins net, 
quelques restes sont présents dans l’ensemble supé8
1*&71$@31)"-4#&'$DI$&3$DVE/$0&'$1&'3&'$*''7'$ &$1&(7'$ &$
3)5*'$ *" *67&"3$"#)"5!*"'$67&$ %&$:&1($&'3$21#'&"3$
dans l’ensemble supérieur y compris dans les tran8
-4#&'$DU$&3$D^$!v$%&$"*K&)7$'3#1*%&$&'3$"&3/

\"$ '!55&J$ %&$ :&1($ &'3$ 1&31!7K#$ 21&'67&$ &=-%7'*K&8
5&"3$ )"'$%G&"'&5+%&$*"(#1*&71$&3$%&$Z&""&$ )"'$%G&"8
'&5+%&$ '72#1*&71/$ w7&%67&'$ 1&'3&'$ (!"3$ &=-&2.!"J$
"!3)55&"3$  )"'$ %&'$ 9!"&'$ !v$ %&$ "*K&)7$ '3#1*%&$ &'3$
5!*"'$"&3/$:&P&$-!"S>71).!"$2)1.-7%*?1&$2&73$H31&$
&=2%*67#&$2)1$ &7=$4]2!34?'&'$<$

1
 c

m

CH 2052

N19

C2

CH1036

H11

C2

a)

b)

c)

F7,-" 0-T1"2"HB$<:($" +;'!" &$<9!*),$" (9!,'$@+75@

*)!%$"$>$%*'4"$!*&$"+$'B":9&89!5"+7):?Z5)7&$5"

+;'!" 8/7)" +&97*" +$" /9I7!4" R)SL" )I$%" :95789!!$@

<$!*")!)*9<7A'$"+$5"=&),<$!*5"R/S"$*"&$:&45$!@

*)89!" 5%?4<)8A'$" +'" &$<9!*),$" $!" I'$" C4!7@

*?)($"R%S-
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)E$ %&'$67&%67&'$ 1&'3&'$2!711)*&"3$'*>"*S&1$7"&$K#1*8
3)+%&$21#'&"-&$@ *'-1?3&E$ &$-&'$ &7=$3)=!"'$ )"'$%&'$
 &7=$&"'&5+%&'/$Y!7'$'&1*!"'$)%!1'$()-&$M$%G&"1&>*'8
31&5&"3$  G7"&$ 31)"'*.!"$ #-!%!>*67&J$ )K&-$ %G)22)1*8
.!"$21!>1&''*K&$ 7$Z&""&$)7$'!55&3$ &$%G&"'&5+%&$
inférieur et la persistance dans un environnement 
2%7'$(1!* $ 7$:&1($ )"'$%G&"'&5+%&$'72#1*&71/

+E$-&13)*"'$K&'.>&'$2!711)*&"3$)K!*1$#3#$1&5!+*%*'#'$
2)1$  &'$ 21!-&''7'$ 2!'38 #2m3$ &3$ "&$ '&1)*&"3$  !"-$
2%7'$ '*37#'$  )"'$ %&71$ &"'&5+%&$  G!1*>*"&/$ :&$ 24#8
"!5?"&$)71)*3$&7$7"$ *52)-3$2%7'$(!13$ )"'$ %&'$'&-8
3&71'$!v$%&$"*K&)7$'3#1*%&$&'3$5!*"'$"&3/$0&'$67&%67&'$
1&'3&'$ &$Z&""&$ 7$'!55&3$ &$%G&"'&5+%&$*"(#1*&71$
&3$ &$:&1($ &$ %G&"'&5+%&$'72#1*&71$2!711)*&"3$ *%%7'8
31&1$-&$-)'$ &$S>71&/

0&$()*3$67&$%&$:&1($'!*3$21#'&"3$ )"'$%&'$1&(7'$ &$3)5*'$
 &$%G&"'&5+%&$'72#1*&71$ &'$31)"-4#&'$DU8D^$@!v$%&$
niveau stérile est présent) plaide plutôt en faveur de 
%)$21&5*?1&$4]2!34?'&/$L)"'$ %&'$ &7=$-)'J$ %)$1#2)18
..!"$'2).)%&$ &'$ *,#1&"3'$3)=!"'$'&5+%&$ #5!"8
31&1$67&$%&'$&"'&5+%&'$'72#1*&71$&3$*"(#1*&71J$ #S"*'$
'71$ %)$ +)'&$ &$ %)$  &"'*3#$  &$ K&'.>&'J$  &'$ )P&*"3&'$
3)24!"!5*67&'$&3$ &'$1&5!"3)>&'J$1&x?3&"3$+*&"J$a 

<7!7<)J$7"&$1#)%*3#$+*!'31).>1)24*67&/$

 !"

#!$

#!"

%!$

%!"

&'()*

+ , - . /$ // / /# /% /" /+ /, /- /.  $

 !"

#!$

// / /# /% /"

 !"

#!$

// / /# /% /"

Restes de Cerf dans les refus 

de tamis avec altitude

x4 x2

Secteur central

Cerf

Hydruntin

Sanglier

Autres restes fauniques

 !"#$

 !"#$

x

z

x

z

 !"#$%&#''$($)*+,-../0$1+,.,23$45$63-78$43$29:;4-50.0$3<$45$=,0"2!3-$($+-/>3?./01$1,"!@,231$A"*0*-,23$3<$

13?<35-$B$?30<-,2$C$50!D53E30<F$3<$+-*130?3$45$63-7$4,01$231$-3751$43$<,E!1$+/5-$231D5321$431$,2.<5431$

E/;30031$1/0<$4!1+/0!G231$A?,131$"-!1*318$1,01$?H!I-3$J$K$-31<3F
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 !"#$#%&'( )( %# *+$,-./#0+$ )(' $#11(' )( 2('0-('3 )( %# )4'5/46.0+$ 

'1#0#%( )(' #%57/#0+$' 5#18+$+94:.(' (5 )( %# /71#/00+$ '1#0#%( )(' 

('1;*(' 1(/9(5 )( )4'0$-.(/ )(.< ($'(96%(' = !# >8#.2(/4(? !"8+9+-7$7457 

)( *(' ($'(96%(' ('5 *+$,/97( 1#/ )(' /(9+$5#-('3 $+96/(.<3 5+.@+./'  
intra-ensemble et parfois longue-distance.

 A% )(24($5 1+''46%( )( )+*.9($5(/ )(.< 18#'(' )"+**.1#0+$ '.**(''42(' 

= 5/#2(/' %"75.)( )( *(' ($'(96%(' )7,$4' ($ 1+'5BC+.4%%(3 9D9( '4 *(' )(/$4(/' 

$"($ '+$5 1#' %( /(E(5 (<#*5?

 !"

#!$

#!"

%!$

%!"

&'()*

+ , - . /$ // / /# /% /" /+ /, /- /.  $

 !"

#!$

// / /# /% /"

 !"

#!$

// / /# /% /"

x4

x2

x2

x3

x2
x10

x2

x6
x6

&'()*

&'()*

Restes de Renne dans les refus 

de tamis avec altitude
Secteur central

Renne

Ours

Autres restes fauniques

x

z

x

z

 !"#$%&#'L$($)*+,-../0$1+,.,23$45$)3003$3<$43$29M5-1$($+-/>3?./01$1,"!@,231$A"*0*-,23$3<$13?<35-$B$?30<-,2$

C$50!D53E30<F$3<$+-*130?3$45$)3003$4,01$231$-3751$43$<,E!1$+/5-$231D5321$431$,2.<5431$E/;30031$1/0<$

4!1+/0!G231$A?,131$"-!1*318$1,01$?H!I-3$J$K$-31<3F
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 !"# "$#"%&'"# ()($* +*+ ,+-$.# #/0 ,"# 

&(#"# #*0(120(34.5/"# .$,+3"$,($*"# ," '( '.*46#7

*0(120(34."8 .' "#* ,+#60%(.# 36##.&'" ,9"$5/:*"0 ;

7 #/0 '"# 36*"$1"'# <4($2"%"$*# "$0"2.#*0+# 3(0 '"# 

(##6<.(16$# =(/$.5/"# ,($# '" 0+2.%" ('.%"$*(.0" 

,"# 4)>$"# "* 3(0 "?*"$#.6$ ,($# '9"$@.06$$"%"$* 

5/9"''"# 6$* <A*6)+ B

7 #/0 '"# 0"'(16$# 5/. "?.#*"$* "$*0" 6<</3(16$# 4/7

%(.$" "* ($.%('" C !( D4(/@"0."E

F$ 30+('(&'" C <"# ,"/? 36.$*#8 '9($(')#" *(346$67

%.5/" ,"# ,6$$+"# ,.#36$.&'"# 3"0%"G0( ," ,.#7

1$2/"0 '"H#I (2"$*H#I (<</%/'(*"/0H#I C '960.2.$" ,"# 

"$#"%&'"# 6##"/?E

2.1  !"#"$%&'%&()*++,-,(*."/$&',&
0./+1&/00%,2

 !"#$%&$'($')*+,-%$

!94)>$" "#* (&6$,($*" C !( D4(/@"0." HJKL MN (/ 

total), tant dans l’ensemble inférieur que supérieur 
HJO PM #6.* MQ R <6$*0" JO SS #6.* MT R B #6.* /$" 

,.U+0"$<" $6$ #.2$.-<(1@"8 V2 W X8TYX B 3 Z [8[NIE 

Plusieurs restes de hyénons sont présents à la fois 
,($# '"# "$#"%&'"# .$=+0."/0 "* #/3+0."/0E \"# 3067

-'# ," %60*('.*+ 3'/# 30+<.# 6$* +*+ +*(&'.# C 3(010 

,"# #*(,"# ,9/#/0" "* ,9+0/316$ ,"$*(.0" HD'6*8 MY]P 

B ^6##"8 MYYS B _0/2(' 3<$ ,2#, 1997) sur l’ensemble 
,/ %(*+0."' ($(')#+ H^.2E L ÈTSI ; '"# a/@+$.'"# 0"30+7

#"$*"$* C "/? #"/'# 3'/# ," TN R ,"# .$,.@.,/# HJKL 

4/15).

!"# <6306'.*4"# #6$* *0># =0+5/"$*# C !( D4(/@"0." ; .'# 

sont le plus souvent bien conservés dans l’ensemble 
.$=+0."/0 H30># ," P[[ <6306'.*4"# "$1"0# <660,6$7

$+#I "* %60<"'+# ,($# '9"$#"%&'" #/3+0."/0 H*0># 

$6%&0"/? =0(2%"$*# ,($# '"# 0"=/# ," *(%.#I

.//$0%/$#'/12+3%34056$#

!"# *0(<"# 30+#"0@+"# #/0 '"# 6##"%"$*# #6$* /$" 

#6/0<" ,9.$=60%(16$# ,.0"<*" #/0 '9(2"$* (<</%/'(7

*"/0 ,9/$ "$#"%&'" 6##"/?E J+($%6.$#8 '( -(&.'.*+ 

," '9($(')#" ," <"# *0(<"# "#* "?<"##.@"%"$* *0.&/7

*(.0" ," '9+*(* ," <6$#"0@(16$ ,"# 6##"%"$*#8 ,6$* 

'"# #/0=(<"# <601<('"# 3"/@"$* :*0" ('*+0+"# 3(0 

," $6%&0"/? 34+$6%>$"#E À !( D4(/@"0."8 '"# (*7

teintes taphonomiques sont abondantes et variées 
Hb(&'E L ÈNI "* 6$* 36*"$1"''"%"$* 3/ 2:$"0 '( '"<7

*/0" ,"# #12%(*"#E D"3"$,($*8 '"# ('*+0(16$# '"# 

3'/# (&6$,($*"# H%($2($>#"8 *0(<"# ," 0(<.$"#cI 

sont celles qui n’ont que peu d’impact sur la lisibi7
'.*+ ,"# #/0=(<"# <601<('"# HD6/%6$*8 T[[QIE !"# 

(G".$*"# *(346$6%.5/"# '"# 3'/# 2:$($*"# #6$* 

0(0"# H+%6/##+8 ,"#5/(%(16$cI C '9"?<"316$ ,"# 

('*+0(16$# <4.%.5/"#8 $6%&0"/#"#8 5/. <6$<"0$"$* 

"$ 0+('.*+ "##"$1"''"%"$* ,"# =0(2%"$*# ,.2+0+# ," 

3"1*" *(.''"E

K('20+ <"# $6%&0"/#"# ('*+0(16$#8 #. '96$ <6$#.,>0" 

'" <0.*>0" ," '.#.&.'.*+ ,"# 3.><"# H<=E D4(3.*0" LLEQI "* 

Chapitre IV.2      Caractérisation des ensembles 
'+,*%'0&( 1 2" !3"45,#',

 !"#$%&#'N$($O-/P2$ 43$E/-<,2!<*$ 431$ H;Q031$ 43$ R,$

6H,5S3-!3$A3013EG23$45$E,<*-!32F#

T,G2#$%&#N$($O/5-?30<,"31$ 43$ -31<31$ +/-<,0<$ 431$

<-,?31$ !11531$ 43$ 29,?.S!<*$ 431$ ?,-0!S/-31$ 3<$ 431$

H/EE31$+,-$13?<35-$3<$3013EG23#

4

2

1 2 3 4 5 6 

NMI

Juvéniles Adultes Séniles

Secteur central
d/*0"# 

secteursEnsemble 
inférieur

Ensemble 
supérieur

O62$+# 18% 17% 20%

\.2+0+# 42% 28% 25%

b0(<"#         

anthropiques
0% 0% 0,2%
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 !"#"$%&#'("%')* +,( ,*(,-./,( '+,*%'0&( 1 2" !3"45,#', !"#"$%&#'("%')* +,( ,*(,-./,( '+,*%'0&( 1 2" !3"45,#',

#. '96$ +<(0*" '"# 3.><"# ,.2+0+"# HMY C S[ R ,/ %(7

*+0."'I8 '( %(a60.*+ ,"# #/0=(<"# <601<('"# #6$* &."$ 

30+#"0@+"# "* 3(0=(.*"%"$* '.#.&'"# H^.2E L ÈTNIE !( 

<6$#"0@(16$ ,/ %(*+0."' 6##"/? ," !( D4(/@"0." "#* 

,6$< 0"'(1@"%"$* &6$$"8 (/*60.#($* ," =(.* /$" ($(7

lyse des surfaces osseuses.

!"# .$,.<"# ,9(<1@.*+ @.#.&'"# #/0 '"# 6##"%"$*# ,.=7

=>0"$* 3"/ #"'6$ '"# "$#"%&'"# ; '"# *0(<"# ($*406367

2+$.5/"# #6$* .$"?.#*($*"# ,($# '"# ,"/? "$#"%&'"# 

('60# 5/" <"''"# 0+#/'*($* ," '9(<1@.*+ ,"# <(0$.@60"# 

#6$* *0># (&6$,($*"# Hb(&'E L ÈSIE F$@.06$ T[ R ,"# 

6##"%"$*# #6$* 062$+# 36/0 <4(</$ ,"# ,"/? "$7

#"%&'"#E !"# 6##"%"$*# ,.2+0+# #6$* 3'/# (&6$,($*# 

dans l’ensemble inférieur mais restent néanmoins 
fréquents dans l’ensemble supérieur (42 contre 28 
RIE D"G" ,.U+0"$<" ," 0+3(0116$ "#* ,.e<.'"%"$* 

interprétable étant donné que, faute de refus de 
*(%.# ($$6*+# (@"< 30+<.#.6$8 /$" 20($," 3(01" ,"# 

esquilles digérées issues des refus de tamis n’ont 
pas été décomptées dans notre étude, biaisant ainsi 
<"0*(.$"%"$* '"# 36/0<"$*(2"# ,9(G".$*"# *(346$67

%.5/"# "$ "?<'/($* /$" 3(01" ,"# 3"1*# +'+%"$*#E 

\($# *6/# '"# <(#8 <"# <4.U0"# #6$* 3(0=(.*"%"$* <6%7

3(1&'"# (@"< <" 5/. "#* <6$$/ 36/0 ,9(/*0"# 0"3(.0"# 

,94)>$"# =6/.''+# 0+<"%%"$* H3#"E `.''( 3<$,2#8 T[[S B 

_"(/@(' "* K60.$8 T[M[IE

J+($%6.$#8 '"# 36/0<"$*(2"# ,9(G".$*"# *(346$67

%.5/"# f/<*/"$* #"'6$ '"# *(?6$#8 "* <" $6*(%%"$* 

36/0 '9"$#"%&'" #/3+0."/0 Hb(&'E L ÈQIE !"# 0"#*"# ," 

O"$$" #6$* %6.$# #6/@"$* 062$+# "* ,.2+0+# 5/" 

<"/? ," _6@.$+#8 <" 5/. 36/00(.* #.2$.-"0 /$" ,.U+7

0"$<" "$ *"0%"# ,9(2"$* (<</%/'(*"/0E D"3"$,($*8 

3'/# ,9/$ 6# ," O"$$" #/0 *06.# 360*" ,"# #12%(*"# 

," <6$#6%%(16$ 3(0 '"# <(0$.@60"# "* (/</$" #*0." 

," ,+<6/3" $9( 3/ :*0" .,"$1-+"E g'/*A* 5/9/$" ,.=7

férence d’agent accumulateur, il semble donc que les 

 !"#$%&#'U$($O/5-?30<,"3$43$-31<31$+/-<,0<$431$15-7,?31$4!11/5<31$AH,5<F$3<$2!1!G!2!<*$431$15-7,?31$?/-.?,231$

0/0$4!11/5<31$AG,18$30$+/5-?30<,"31$43$V)F$+,-$13?<35-$3<$3013EG23#

T,G2#$%&#U$($W@3!0<31$<,+H/0/E!D531$-323S*31$+,-$13?<35-$3<$3013EG23$30$+/5-?30<,"3$431$-31<31$,I3?<*1#

Dissoutes 

40% 

1 

12% 2 

8% 

3 

14% 4 

66% 

Dissoutes 

27% 

1 

9% 2 

7% 

3 

15% 
4 

69% 

Dissoutes 

19% 

1 

14% 

2 

12% 

3 

19% 

4 

55% 

Secteur central

Ensemble inférieur

Secteur central

Ensemble supérieur
Autres secteurs

Secteur central
 !"#$%&

secteursEnsemble 
inférieur

Ensemble 
supérieur

'(
#"
&)*

+
,-
"&
%!
#&

la
 li

si
b

ili
té

 ."/#,0(1&-2)*)3!$ 59% 38% 48%

4!+!.$%&5$&5)%%(.!0(1 67 3% 10%

8$%3!,*,0(1 7% 9% 12%

Émoussé 3% 4% 9%

4(1-#/0(11$*$1"&9)*+(#",1": ;67 20% 24%

Pe
u

 d
’im

p
ac

t 
su

r 
la

 
lis

ib
ili

té

4(1-#/0(11$*$1"&9./<$#: 27% =67 24%

>#,-$%&5$&#,-)1$%&9-#$!%$*$1": 3% 4% 13%

>#,-$%&5$&#,-)1$%&95/+?": 57% 50% 34%

')%%!#$%&.(1<)"!5)1,.$%&9+#(@(15$%: 12% 13% 25%

')%%!#$%&.(1<)"!5)1,.$%&9+$!&+#(@(15$%: 15% 24% 21%

>#,-$%&5$&A*,1<,1B%$C&9-(!D#,1": 33% 54% 38%

>#,-$%&5$&A*,1<,1B%$C&9$1&+(1-"!,0(1%: 43% 38% 43%
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$1%$*E.$%&(%%$!F&-(1%$#D/%&,+#B%&!1$&-(1%(**,G
0(1&+,#&.$%&2HB1$%&5)IB#$1"&%$.(1&.,&",)..$&5$%&+#()$%J&
K.&$%"&+(%%)E.$&3!$&.$%&(%&5$%&+#()$%&5$&",)..$&*(H$11$L&
+.!%&@#,<).$%L&%()$1"&*()1%&A&*,#3!/%&C&+,#&.$%&5$1"%&
5M2HB1$%& -,#& .$!#&+.!%& <#,15$& @,)E.$%%$& %"#!-"!#$..$&
1/-$%%)"$#,)"& *()1%& 5M,-0(1& +(!#& E#)%$#& .$%& (%%$G
*$1"%&$1&D!$&5M,--/5$#&N&.,&*($..$J&8$&+.!%L&.(#%3!$&
.$%&2HB1$%&#(1<$,)$1"&5$%&(%&,+#B%&.$!#&@#,-"!#,0(1L&
).&$%"&+#(E,E.$&3!M$..$%&-(1-$1"#,)$1"&.$!#&,-0(1&+.!G
tôt sur des fragments de taille et d’épaisseur imporG
",1"$%J& O1P1L& .(#%3!$& 5$%& @#,<*$1"%& 5M(%%$*$1"%&
5$&Q$11$&/",)$1"&)1<!#<)"/%L&).%&(1"&+("$10$..$*$1"&
+(!#& <#,15$& +,#0$& /"/& #/5!)"%& N& .M/","& 5M$%3!)..$%&
5)</#/$%&)15/"$#*)1,E.$%&5!&@,)"&5$&.$!#&+.!%&+$0"$&
taille et faible épaisseur.

8$%& +(!#-$1",<$%& 5M(%& #(<1/%& $"& 5M(%& 5)</#/%& +.!%&
@,)E.$%&+(!#&5$%&",F(1%&5$&+.!%&+$0"$&%","!#$&1$&%(1"&
donc pas forcément à interpréter en termes d’agents 
,--!*!.,"$!#%&5)%01-"%J&4$%&5)I/#$1-$%&+$!D$1"&R"#$&
.)/$%& N& 5$%& 5H1,*)3!$%& ",+2(1(*)3!$%& 5)%01-"$%L&
#/<!./$%&$1&<#,15$&+,#0$&+,#&.$%&-,#,-"/#)%03!$%&5)G
*$1%)(11$..$%&$"&*/-,1)3!$%&5$%&(%%$*$1"%L&$..$%G
*R*$%&.)/$%&N&.,&",)..$&5$%&+#()$%J

 !"#$%&'&()*%*++$()*&

O1&#,)%(1&5$%&5)S-!."/%&5$&5)%01-0(1&5$%&5$!F&$1G
%$*E.$%&%"#,0<#,+2)3!$%L&.$&-,.-!.&5$%&TUO&,&/"/&$@G
@$-"!/&%!#&.,&"(",.)"/&5!&*,"/#)$.J&V,#,..B.$*$1"L&,P1&
5M,++#/2$15$#& 5M/D$1"!$..$%& 5)I/#$1-$%& %+,0,.$%L&
!1$&,1,.H%$&$1&7&TTKWV&,&/"/&-(15!)"$&+,#&$1%$*E.$&
9-(**$&+#/-(1)%/&+,#&X#,H%(1&$"&'#$HL&=YYZ:J

[",1"&5(11/&3!$&X#,H%(1&$"&'#$H&9=YYZ:&1M(1"&5/*(1G
"#/&.,&#$.,0(1&$1"#$&TTKWV&9-,.-!./%&N&+,#0#&5$%&TQ:&
$"&U \&9-,.-!./%&N&+,#0#&5$%&TUO:&3!$&%!#&5$%&%)"$%&
,1"2#(+)3!$%L&-$]$&#$.,0(1&5()"&R"#$&D/#)P/$&,!+,G
#,D,1"&+(!#&5M,!"#$%&-(1"$F"$%&9#$+,)#$%&5M2HB1$%:J&W)&
.M(1&-(1%)5B#$&.M$1%$*E.$&5$%&#$%"$%&5$&̂ (D)1/%&5$&_,&
42,!D$#)$L& .,& -(##/.,0(1&$1"#$&7&U \&$"&7&TTKWV&
$%"& "#B%& @(#"$& 9')<J& K J̀=6:J&_$&7&TTKWV&$%"&5(1-&+,#G
@,)"$*$1"&!0.)%,E.$&+(!#&5/-#)#$&.$%&#$+#/%$1",0(1%&
%3!$.$a3!$%& 5$%& $1%$*E.$%& )1@/#)$!#& $"& %!+/#)$!#&
5$&_,&42,!D$#)$J

_$%& +#(P.%& %3!$.$a3!$%& 1$& %(1"& )-)& +#/%$1"/%& 3!$&
+(!#&.$%&^(D)1/%&-,#&.$&1(*E#$&5$&#$%"$%&5$%&,!"#$%&
",F(1%& $%"& "#(+& @,)E.$& +(!#& R"#$& #$+#/%$1",0@J& 8$%&
5)I/#$1-$%&$F)%"$1"&$1"#$& .$%& #$+#/%$1",0(1%&%3!$G
.$a3!$%&5$%&5$!F&$1%$*E.$%&9')<J&K J̀=b:&c&5,1%&.M$1G
semble inférieur les métatarsiens et les rochers sont 
plus fréquents que dans l’ensemble supérieur alors 
3!$&<#,15& -!1/)@(#*$L&0E),L& !.1,L& #,5)!%L& 2!*/#!%&
et scapula sont plus rares. Mis à part ces quelques 
5)I/#$1-$%L& +$!"GR"#$& )*+!",E.$%& N& 5$%& +#(E.B*$%&
5M/-2,10..(11,<$L&.$%&+#(P.%&%3!$.$a3!$%&5$%&5$!F&
ensembles sont proches d’un point de vue général. 
d&.M)1%",#&5$&E$,!-(!+&5$&#$+,)#$%&5M2HB1$%&9-@J&42,G
+)"#$&KKJ=:L&.$%&(%&5$%&*$*E#$%&$"&.,&"R"$&%(1"&E)$1&#$G
présentés, quasiment dans leur totalité, tandis que le 
%3!$.$]$&,F),.&$%"&+$!&@#/3!$1"J&_$%&(%%$*$1"%&-(*G
plets sont rares tant dans l’ensemble inférieur (8%) 
3!$&%!+/#)$!#&9e7:J&_M)1"$#+#/",0(1&5$%&+#(P.%&%3!$G
.$a3!$%&$%"&1/,1*()1%&+,#0-!.)B#$*$1"&5/.)-,"$&,!&
#$<,#5&1(",**$1"&5$%&+#(E.B*$%&5$&5/"$#*)1,0(1&
5)I/#$10$..$&9_H*,1&$"&fM^#)$1L&;ghb&i&U(#)1L&=YYZ:J

O1& #/%!*/L& .M$1%$*E.$& 5$%& -#)"B#$%& +.,)5$1"& $1& @,G
D$!#& 5M!1$& ,--!*!.,0(1& (%%$!%$& $%%$10$..$*$1"L&
D()#$&$F-.!%)D$*$1"L&,--!*!./$&+,#&.MjHB1$&+(!#&.$%&
5$!F&$1%$*E.$%&%"#,0<#,+2)3!$%J

2.2  !!"#$%&$"'!()%*'$+*,!

_$%&5$!F&$1%$*E.$%&5/P1)%&$1&42,+)"#$&K J̀;&(1"&5$%&
,%%(-),0(1%&@,!1)3!$%&+#(-2$%&*,)%&3!$.3!$%&5)I/G
#$1-$%&5()D$1"&R"#$&%(!.)<1/$%&9>,E.J&K J̀bL&')<J&K J̀=h:J&
8,1%&.$%&5$!F&$1%$*E.$%L&.$%&2$#E)D(#$%&%(1"&.,#<$G
*$1"&5(*)1,1"%&$"& .MjHB1$&$%"&,E(15,1"$&9;=&N&;6&
7&5$&.,&@,!1$:J&_$%&^(D)1/%&5(*)1$1"&"(!k(!#%&1$"G
"$*$1"&.$%&2$#E)D(#$%L&*,)%&5$%&l!-"!,0(1%&)*+(#G
",1"$%&%(1"&5)%01<!,E.$%&5,1%& .$%&-(#"B<$%&5Mf1<!G
lés. Globalement, l’ensemble supérieur semble 
1$]$*$1"&+.!%&@#()5&c

G&.$&Q$11$&$%"&b&@()%&+.!%&,E(15,1"&5,1%&.M$1%$*E.$&
%!+/#)$!#&95$&m&N&==7&5$%&2$#E)D(#$%L&n2&o&6YLb;b&i&+&
p&YLY;:&i

G& .$& 4$#@& $%"& =& @()%& +.!%& ,E(15,1"& 5,1%& .M$1%$*E.$&
)1@/#)$!#&95$&6&N&m7&5$%&2$#E)D(#$%L&n2&o&ZLbhZ&i&+&p&
YLYe:&i

G&.,&+#/%$1-$&5!&W,1<.)$#&1M$%"&,]$%"/$&3!$&5,1%&.M$1G
%$*E.$&)1@/#)$!#&i

G& .MjH5#!101& $%"& 3!,%)*$1"& ,E%$1"& 5$& .M$1%$*E.$&
%!+/#)$!#&i

G&*R*$&%M).%&1$&%(1"&#$+#/%$1"/%&3!$&+,#&!1&#$%"$&-2,G
-!1L&U,**(!"2&$"&Q2)1(-/#(%&.,)1$!F&1$&%$*E.$1"&
présents que dans l’ensemble supérieur.

 !"#$%&'$(%)%*+,-./01!2/3% 4/% -/31/3% 5+-1!01% 4/3%

1-!./3%-/#!67/3%8% #9!.67:1;%4/3%.!-0:7+-/3%/1%4/3%

<+==/3%5+,-%#/3%4/,>%1!>+03%5-:0.:5!,>%4/%#9/0?

3/="#/%3,5;-:/,-$

^(D)1/% Q$11$

Q(<1/% 24% 11%

8)</#/% Z67 20%

>#,-$%&&&&&&&&&&
anthropiques

0% 0%
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 !"#"$%&#'("%')* +,( ,*(,-./,( '+,*%'0&( 1 2" !3"45,#',

60-100%

30-60%

10-30%

1-10%

% NNISP

Élément absent

0% 25% 50% 75% 100% 

Dents 

Mandibule 

Rocher 

Crâne (autres) 

Atlas 

Axis 

Cervicales (autres) 

Thoraciques 

Lombaires 

Côtes 

Scapula 

Humérus 

Radius 

Ulna 

Coxal 

Fémur 

Patella 

Tibia 

Malléole 

Capitotrapézoïde 

Hamatum 

Pisiforme 

Pyramidal 

Scaphoïde 

Lunatum 

Calcanéum 

Talus 

Cubonaviculaire 

Grand cunéiforme 

Métacarpiens 

Métatarsiens 

Sésamoïdes 

Phalanges 

% NNISP

Ensemble supérieur Ensemble inférieur

a) b)

Ensemble inférieur

Ensemble supérieur

@:2$%&'$A(%)%B/#!6+0%/01-/%C%DD&E*%/1%C%FGH%5+,-%#/3%I+7:0;3%4/%J!%K<!,7/-:/%L/03/="#/%4,%=!1;-:/#M$

%
M

A
U

0

100

20

40

60

80

10020 40 60 80

%NNISP

-2

0

-1

0-1

lo
g
1
0
 %

M
A

U

log10 %NNISP

r = 0,9256, p < 0,001 r = 0,95, p < 0,001

@:2$%&'$AN%)%*-+O#3%3P,/#/QP,/3%4/3%I+7:0;3%L/0%C%DD&E*M%5!-%/03/="#/%31-!62-!5<:P,/%)%!M%-/5-;3/01!?

6+0%3.<;=!6P,/R%"M%<:31+2-!==/3%L/0%2-!3R%;#;=/013%!0!1+=:P,/3%5+,-%#/3P,/#3%4/3%4:S;-/0./3%:=5+-?

1!01/3%3+01%:4/06O!"#/3%/01-/%/03/="#/%:0T;-:/,-%/1%3,5;-:/,-M$%LU/33:03%)%F$%K+,1,-/!,R%!-.</+V++$+-2M$
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4$& -2,1<$*$1"& 5,1%& .$& #/<)*$& ,.)*$1",)#$& 5$%&
2HB1$%& +(!##,)"& R"#$& -(##/./& ,D$-& !1& -2,1<$*$1"&
-.)*,03!$&$"&$1D)#(11$*$1",.&c&/",1"&5(11/&.,&-2#(G
nologie des dépôts (.T$&42,+)"#$&KKJ6:L&+$!"GR"#$&.M/DBG
1$*$1"&5$&j$)1#)-2&e&q

_$%&5/-(*+"$%&5$%&D$%0<$%&5$&4$#@&$"&5$&Q$11$&)1G
cluent des fragments de bois de chute qui présentent 
3!,%)*$1"& "(!%&5$%& "#,-$%&5$&*(#%!#$%J&4$%& #$%"$%&
peuvent résulter d’un ramassage occasionnel par les 
2HB1$%&$"&1$&#$+#/%$1"$1"&5(1-&+,%&1/-$%%,)#$*$1"&
.$!#%&+#()$%J&W)&.M(1&$F-.!"&-$%&+)B-$%&5$%&5/-(*+"$%&
9;6&+(!#&.$&4$#@&5(1"&e&5,1%&.M$1%$*E.$&)1@/#)$!#L&b&

Secteur central
 !"#$%&%$-"$!#%

 Ensemble inférieur Ensemble supérieur K15/"J

 4((#5J
Non 

coord.
>(",. 4((#5J

Non 
coord.

>(",.
Non 

coord.
4((#5J

Non 
coord.

>(",.

^(D)1/% ;6b 111 278 102 85 187 8 220 h6 mY6

42$D,. 19 8 27 15 7 22  14 5 19

4$#@r 21 5 =6 1 9 10 1 =6 9 35

jH5#!101 3 2 5  1 1  9 4 13

Mammouth ?    1  1   

Mégacéros 2  2 4 1 5  3  3

Q$11$r 3 6 9 24 41 6e  13 7 20

Q2)1(-/#(%&9.,)1$!F&q:    1  1  1  1

Sanglier  4 4     6 2 8

>(",.&j$#E)D(#$% 215 ;m6 351 148 144 292 9 292 113 405

  

jHB1$ 40 31 71 20 24 44 5 55 34 89

F!-1/3%35$    1  1   

F,31/#!%35$     1 1  

f!#%    4 4 8  5 1 6

`!.+)1/%  10 10 2 21 23 1 5 3 8

>(",.&4,#1)D(#$% 40 41 81 27 50 77 6 6e 38 103

  

_,<(*(#+2$%  1 1 2 2  

U,#*(]$&q     1 1  1 1

f)%$,!F  2 2  1 1  

          

U,**)@B#$%&",)..$&;s=  1   6    1

U,**)@B#$%&",)..$&=  43   10    77

U,**)@B#$%&",)..$&=sm  7   3    22

U,**)@B#$%&",)..$&m  1   1    3

U,**)@B#$%&",)..$&msZ  97   50    151

U,**)@B#$%&",)..$&Z  4   1    4

U,**)@B#$%&",)..$&Zse  3   4    4

U,**)@B#$%&",)..$&e  0   3    1

U,**)@B#$%&",)..$&)15/"J  95   73    187

>(",.&)15/"$#*)1/% 251 151 450

Grand total 6h6 524 959

 !"#$%&'$N%)%W03/="#/%4,%=!1;-:/#%4;1/-=:0;%5!-%3/.1/,-%/1%/03/="#/%LK++-4$%)%7/362/3%.++-4+00;3%X%D+0%

.++-4$%)%7/362/3%0+0%.++-4+00;3%X%Y%)%"+:3%4/%.<,1/%:0.#,3M$
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 !"#"$%&#'("%')* +,( ,*(,-./,( '+,*%'0&( 1 2" !3"45,#',

+(!#& .$&Q$11$&5(1"&=&5,1%& .M$1%$*E.$&%!+/#)$!#&$"&
;&5,1%& .M)1@/#)$!#:L& .$%&+#(+(#0(1%&5$%&5$!F& ",F(1%&
#$%"$1"&-$+$15,1"&)1-2,1</$%&9*R*$%&+(!#-$1",<$%&
,!&-2)I#$&+#B%&N&.M$F-$+0(1&5!&4$#@&5,1%&.M$1%$*E.$&
)1@/#)$!#&3!)&+,%%$&5$&b&N&6&7&5$%&2$#E)D(#$%&i&5)I/G
#$1-$&1(1&%)<1)P-,0D$L&n2&o&YLZgb&i&+&t&YLm:J

K.&$%"&)1"/#$%%,1"&5$&1("$#&3!$&.,&+#(+(#0(1&5$&D$%G
0<$%&1(1&-((#5(11/%&l!-"!$&/1(#*/*$1"&%$.(1&.$%&
",F(1%J& _$%& D$%0<$%& 1(1& -((#5(11/%& #$+#/%$1"$1"&
9#$%+$-0D$*$1"&+(!#&.$%&$1%$*E.$%&)1@/#)$!#&$"&%!G
+/#)$!#:&ZY&$"&Ze&7&5$%&#$%"$%&5$&^(D)1/%L&ZZ&$"&ee&7&
5$%&#$%"$%&5MjHB1$&,.(#%&3!M).%&#$+#/%$1"$1"&6b&$"&6m&
7&5$%&#$%"$%&5$&Q$11$&$"&;YY&$"&g;&7&5$%&#$%"$%&5$&
`!.+)1/%J&U,.<#/&%,&",)..$&1(1&1/<.)<$,E.$L&.$&W,1<.)$#&
n’est présent dans l’ensemble inférieur que dans les 
#$@!%&5$&",*)%J&_,&%$!.$&+#)%$&$1&-(*+"$&5$%&D$%0<$%&
coordonnés biaiserait donc sensiblement l’ensemble 
(%%$!F&,!&+#(P"&5$%&",F(1%&5$&+.!%&<#,15$&",)..$&9/$2$ 

TQ TUK

^(D)1/% 779 19

42$D,. 6h 3

4$#@ 72 3 (10*)

jH5#!101 19 2

Mammouth? 1 1

Mégacéros 10 2

Q$11$ 94 10

Q2)1(-/#(%&9.,)1$!Fq: 2 1

Sanglier 12 2

>(",.&j$#E)D(#$% 1057 43 (50*)

jHB1$ 209 15

F!-1/3%35$ 1 1

F,31/#!%35$ 1 1

f!#% 14 2

`!.+)1/% 42 3

>(",.&4,#1)D(#$% =6b 22

_,<(*(#+2$% 3 1

U,#*(]$q 2 1

f)%$,!F 3 2

Herbivores 

81% 

Hyène 

16% 

Vulpinés 

2% 

Autres 

1% 

Herbivores 

78% 

Hyène 
12% 

Vulpinés 

6% 

Autres 

4% 

Bovinés 

79% 

Cheval 

8% 

Cerf 
7% 

Renne 

3% 

Bovinés 

64% 

Cheval 

8% 

Cerf 

3% 

Renne 

22% 

Autres herbivores 

3% 

Autres herbivores 

3% 

Tous les taxons

Ensemble inférieur Ensemble supérieur

Herbivores

 !"#$%&'$(%)%*+%,-%*.&%/,% #0,12,3"#,%/4%3!-567,#%

89%)%!:,;%<672,%,1%;=3<-,%/,2%"=72%/,%;>4-,?$

@7A$%&'$B(%)%C6=<=6D=12%/,2%/7E56,1-2%-!F=12%/!12%

#,2%/,4F%,12,3"#,2$

APARTÉ : DISTINCTION BOS/BISON

 !"#$#%&'( )#%*+$,+%+-./0( 1+2)%3,( 4(' 5(',(' 4( 6+7.$*' $"# )#' ($1+5( *,* 5*#%.'*(8 2#.' 

/0(%/0(' +9'(57#:+$' )5*%.2.$#.5(' '+$, 5(2#5/0#9%(' ;'05 %# 9#'( 4(' 15.,35(' 4*15.,' )#5 <%'($8 =>?@ A 

650-#%8 =>BC A D%+EFG+%%(58 =>>@ A H0#4(%%.8 =>>>I J 

F ,+0,(' %(' )+5:+$' )*,5(0'(' ;5+1K(5'I '0L'#22($, 9.($ 1+$'(57*(' )5*'($,($, 0$( 2+5)K+%+-.( 4( 

type G72=1

F %# -5#$4( 2#M+5.,* 4(' K02*50' )5*'($,( 0$( N+''( +%*15O$.($$( *,5+.,( #7(1 4(' 9+54' )#5#%%3%(' ;1#5#1F

,35(' G72=1IP Q$ (R(2)%#.5( ;ST =?C>I )5*'($,( 0$( N+''( )%0' %#5-( (, 4(' 9+54' #55+$4.' ;G=2 ?)
F )+05 %(' 5#4.0'8 %# 4*)5(''.+$ 2*4.#%( '+0' %# '05N#1( #5:10%#.5( )5+R.2#%( '(29%( )5('/0( ,+0M+05' 4( 

morphologie G72=1
F %(' ? :9.#' 9.($ 1+$'(57*' $"+$, )#' 4( N+''(E( 2#5/0*( )+05 %( H,F=6%/7A7-!#72 ;1#5#1,35( G72=1) 
F = #R.'8 = #,%#' (, = 7(5,395( 1(57.1#%( '+$, 5#E#1K#9%(' #0 -($5( G72=1%du fait de leur morphologie 

I%U ,5+.'.32(' 2+%#.5(' .$N*5.(05(' '+$, #E5.90#9%(' #0 -($5( G72=1 et aucune au genre G=2 (morphologie de 
%# N#1( %.$-0#%(8 9+54 40 )5(2.(5 %+9( N+5,(2($, 1+$7(R( ($ 70( 2*'.#%(8 ,5+.'.32( %+9( 4*M(,*I

Sur la base de ces résultats préliminaires, le genre G72=1 semble largement prédominant, bien que la préF

sence du genre G=2 $( )0.''( V,5( *1#5,*(P
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6+7.$*'I +0 1(0R 4+$, %(' 5(',(' '+$, 2+.$' N5#-2($F

tés (,$A$%T&3$(IP 

W+05 %(' 2V2(' 5#.'+$' /0( 1(%%(' (R)+'*(' 4#$' %# 

)#5:( 1+$1(5$#$, %(' )5+X%' '/0(%(Y/0('8 %( ZG[ 

$"# )#' *,* 1#%10%* )#5 ($'(29%( ',5#:-5#)K./0( 

2#.' '05 %# ,+,#%.,* 40 2#,*5.(% *,04.* ;\#9%P []PBIP 

^"0$( 2#$.35( -*$*5#%(8 %(' )5+)+5:+$' ($,5( %(' 

4._*5($,' ,#R+$'8 '(%+$ %(' Z` 4"0$( )#5, (, %(' ZG[ 

4"#0,5( )#5,8 '+$, 1+2)#5#9%('P !( ZG[ 40 S(5N (', 

N+5,(2($, .$a0($1* )#5 %# )5.'( ($ 1+2),( 4(' 9+.' 

de chute, qui ne représentent cependant pas forcéF

2($, %(' )5+.(' 4(' K&3$('P

2.3  !"#$%&'()'*"!+,%$+-

D(0%' %(' 6+7.$*' (, %( `($$( )5*'($,($, 0$ $+295( 

4( 5(',(' 4($,#.5(' '0L'#22($, 1+$'*/0($, )+05 

*,#9%.5 4(' )5+X%' 4( 2+5,#%.,* 5()5*'($,#:N'P

!( `($$( (', 5()5*'($,* )#5 =@ .$4.7.40'8 1+55('F

)+$4#$, b c M07*$.%('8 U #40%,(' (, = .$4.7.40 O-* 

;d.-P []Pe>IP !( )5+X% (', 4( ,&)( f 2+5,#%.,* 1#,#'F

,5+)K./0( gP !( $+295( 4".$4.7.40' ,+,#%8 9.($ /0( 

N#.9%(8 '(29%( 5()5*'($,(5 0$ *1K#$:%%+$ 5(%#:F

7(2($, '.-$.X1#:N J 2V2( '. %"(%%.)'( 4( 1+$X#$1( 

s’étale sur plusieurs aires, elle reste concentrée sur 
une mortalité de type catastrophique.

!( 1#' 4(' 6+7.$*' (', )%0' 1+2)%(R( 1#58 1+$,5#.F

5(2($, #0 `($$(8 .% (', #9+$4#$, 4(' %(' 4(0R ($F

'(29%(' ',5#:-5#)K./0('P [% #))#5#h, 4+$1 $*1('F

'#.5( 4( 1+$',50.5( 4(0R )5+X%' 4( 2+5,#%.,* ;0$ )#5 

($'(29%(IP !+5'/0( %(' )5+X%' '+$, 5*#%.'*' )#5 ($F

'(29%( ;'(%+$ %(' 4.':$1:+$' .''0(' 4( %# 5**7#%0#F

:+$ ',5#:-5#)K./0(I8 %(' ZG[ ,+,#0R '+$, ,53' N#.9%('8 

5(')(1:7(2($, 4( U (, 4( C )+05 %(' ($'(29%(' .$N*F

5.(05 (, '0)*5.(05 ;d.-P []PC@IP 

G#%-5* 1(' N#.9%(' (_(1:N'8 %(' )5+X%' '+$, 5(%#:7(F

ment similaires et se caractérisent par une abonF

dance des individus jeunes, suivis des adultes, les inF

4.7.40' %(' )%0' 7.(0R *,#$, #9'($,' ;)+05 %"($'(29%( 

inférieur 3 > 1 > 0 et pour l’ensemble supérieur 2 > 
1 > 0).

!+5'/0( %"($'(29%( 40 2#,*5.(% 40 5()#.5( 4"K&3$(' 

(', 1+$'.4*5*8 %( ZG[ (', $(E(2($, )%0' .2)+5,#$, 

;=?I 40 N#., 4( %".$,*-5#:+$ 4(' ).31(' 4+$, %"#E5.90F

:+$ ',5#:-5#)K./0( (', 4+0,(0'(P !( )5+X% 4( 2+5,#F

lité total est proche de celui des ensembles inférieur 
et supérieur, les jeunes sont plus abondants que les 
#40%,(' (, %(' .$4.7.40' O-*' '+$, %(' )%0' 5#5(' ;i j 

? j CIP S(' N+5,(' '.2.%.,04(' ($,5( %(' ,5+.' )5+X%' 4( 

2+5,#%.,*8 2#%-5* %(' )5+9%32(' 4( ,#.%%( 4"*1K#$F

:%%+$8 )(52(, 4( 1+$'.4*5(5 %( )5+X% 4( 2+5,#%.,* 

1020%* 1+22( 5()5*'($,#:N 4(' )5+.(' '*%(1:+$F

$*(' )#5 %"T&3$( )+05 !# SK#07(5.(P S( )5+X% (', 4( 

type mortalité catastrophique et, si l’ellipse s’étale 
'05 )%0'.(05' #.5('8 (%%( (', 1+$1($,5*( '05 0$ )5+X% 

4( ,&)( f ($ ! gP

Vieux

Jeunes Adultes

Vieux dominants

Adultes

dominants
Jeunes

dominants

en U

en L

1 

2 

3 

0-1 ans 1-2 ans 2-3 ans 3-5 ans 5-10 ans >10 ans 

Jeunes Adultes Vieux

Ensemble du matériel attribué au repaire d’hyènes

NMI total = 10

a) b)

NMI

@7A$%&'$BJ%)%C6=K#%/,%3=6-!#7-5%/4%+,11,%/,%#!%L>!4:,67,%8!%M%<=46%#0,12,3"#,%/4%3!-567,#%!N67"45%!4%6,I

<!76,2%/0>OP1,2%8-=4-,2%;=4;>,2%;=1Q=1/4,2%2!4Q%LL&R%,22,1D,##,3,1-%,12,3"#,%24<567,46?%,-%6,<652,1-!I

D=1%246%41%/7!A6!33,%-,61!76,%8"%M%<=71-%A672%<=46%#!%<=27D=1%,F!;-,%,-%,##7<2,%/,%;=1K!1;,%S%JT%U%/0!<6P2%

V-,,#,%,-%W,!:,6R%BXXB%M%W,!:,6%,-%!#$R%BXYY?$
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 !"#"$%&#'("%')* +,( ,*(,-./,( '+,*%'0&( 1 2" !3"45,#',

Vieux

Jeunes Adultes

Vieux dominants

Adultes

dominants
Jeunes

dominants

en U

en L0 

1 

2 

3 

1 

2 

0 

1 

NMI

Secteur central, ensemble inférieur

NMI total = 5

Secteur central, ensemble supérieur

NMI total = 3

Ensemble du matériel attribué au repaire d’hyènes

NMI total = 16

NMI

NMI

a)

c)

b)

d)

0,7 1,7 2,7 3,7 4,7 5,6 6,7 7,7 8,7 9,7 10,7 11,7

Jeunes Adultes Vieux

Age moyen (années)

0,7 1,7 2,7 3,7 4,7 5,6 6,7 7,7 8,7 9,7 10,7 11,7

Jeunes Adultes Vieux

Age moyen (années)

0,7 1,7 2,7 3,7 4,7 5,6 6,7 7,7 8,7 9,7 10,7 11,7

Jeunes Adultes Vieux

Age moyen (années)

@7A$%&'$ZX%)%C6=K#2%/,%3=6-!#7-5%/,2%G=:7152%/,%#!%L>!4:,67,%<=46%!?%#0,12,3"#,%71Q567,46%,-%"?%#0,12,3"#,%

24<567,46%/4%2,;-,46%[%;,1-6!#%\$%],%<6=K#%/,%3=6-!#7-5%5-!"#7%S%<!6D6%/,%#!%-=-!#7-5%/4%3!-567,#%!N67"45%!4%

6,<!76,2%/0>OP1,2%8-=4-,2%;=4;>,2%;=1Q=1/4,2%2!4Q%LL&?%,2-%/=115%,1%;?%,-%6,<652,1-5%246%41%/7!A6!33,%

-,61!76,%,1%/?%8<=71-%A672%<=46%#!%<=27D=1%,F!;-,%,-%,##7<2,%/,%;=1K!1;,%S%JT%U%/0!<6P2%V-,,#,%,-%W,!:,6R%

BXXB%M%W,!:,6%,-%!#$R%BXYY?$
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Chap.

W+05 %(' 6+7.$*' 1+22( )+05 %( `($$(8 %(' )5+X%' 

4( 2+5,#%.,* '+$, 4+$1 4( ,&)( f 2+5,#%.,* 1#,#',5+F

)K./0( g8 1( /0. )+055#., ,*2+.-$(5 4"0$( #1/0.'.F

:+$ )#5 %"T&3$( 4( '(' )5+.(' )#5 0$( 1K#''( $+$ 

'*%(1:7(P

2.4 ./)'0'1!-&)/2)'3'45*,$/)'6

D. %".2)#1, 4( %"T+22( '05 %( ',+1k +''(0R '(29%( 

.$(R.',#$,8 4(' 7(':-(' %.,K./0(' +$, $*#$2+.$' 

*,* 5(,5+07*' ($ #''+1.#:+$ #7(1 %(' 5(',(' 4(' 

5()#.5(' 4"K&3$('P Q$( ,(%%( f )5*'($1( K02#.$( g 

')+5#4./0( ,5+07( /0(%/0(' *%*2($,' 4"(R)%.1#:+$ 

4#$' %"#$#%&'( 4( %# 5*)#5::+$ ')#:#%( 4(' 7(':-(' 

%.,K./0(' (, 4( %(05' 1#5#1,*5.':/0(' ,(1K$+,&)+%+F

-./0(' (, -h,+%+-./0('P

Répartition spatiale
!# 5*)#5::+$ ')#:#%( 4(' 7(':-(' %.,K./0(' # 4*Mb8 

)+05 -5#$4( )#5:(8 *,* #$#%&'*( 4#$' %( 1#45( 4( %# 

5**7#%0#:+$ ',5#:-5#)K./0( ;1NP SK#).,5( []P=8 =PeI J 

les restes lithiques sont rares, dispersés le long de la 
',5#:-5#)K.(P D05 %(' )5+M(1:+$' 4(' 7(':-(' 1++5F

donnés, les éléments lithiques semblent quasi abF

'($,' 4( %"($'(29%( .$N*5.(05P S()($4#$,8 /0#$4 %(' 

7(':-(' .''0' 4(' 5(N0' 4( ,#2.' '+$, )5.' ($ 1+2),(8 

%# 4.':$1:+$ (', 2+.$' $(E(8 2V2( '.8 4#$' %( '(1F

,(05 1($,5#%8 .% & # )5('/0( 4(0R N+.' )%0' 4( 7(':-(' 

%.,K./0(' 4#$' %"($'(29%( .$N*5.(05 ;$ l =CI /0( 4#$' 

%"($'(29%( '0)*5.(05 ;$ l eeIP Z*#$2+.$'8 %+5'/0( 

%(' ).31(' %.,K./0(' 4(' '(1,(05' '048 '+$4#-( (, 

1+$$(R.+$ #E5.90#9%(' !%<67=67 à l’un des ensembles 
;).31(' 2#5/0*(' fSeg m ($'(29%( .$N*5.(05 A fSnDg 

m ($'(29%( '0)*5.(05I '+$, #M+0,*('8 %(' 7(':-(' 

%.,K./0(' '( 5*)#5:''($, 5(%#:7(2($, 0$.N+52*2($, 

($,5( %"($'(29%( .$N*5.(05 ;$ l ecI (, '0)*5.(05 ;$ l 

28). 

o$ 70( p*$.,K#%(8 4#$' %( '(1,(05 1($,5#%8 2V2( '. %# 

7.'.+$ (', )#5#'.,*( )#5 %"#9+$4#$1( 4(' 7(':-(' 5(F

,5+07*' 4#$' %(' 5(N0' 4( ,#2.'8 4(0R 1+$1($,5#:+$' 

'(29%($, '( 4.':$-0(5 J %# )5(2.35( 4#$' %"($'(29%( 

'0)*5.(05 #0,+05 4(' 1#55*' [n =cq=U (, %# '(1+$4( 

4#$' %"($'(29%( .$N*5.(05 7(5' %(' 1#55*' T == b =CP

S(E( 1+$X-05#:+$ ')#:#%( (', )(0 1+2)#:9%( #7(1 

0$ 7*5.,#9%( $.7(#0 #$,K5+)./0( 2*%#$-* #0R 5(F

)#.5(' 4"K&3$('P W%0' 75#.'(29%#9%(2($,8 .% )+055#., 

'"#-.5 4( 5(2#$.(2($,' +11#'.+$$(%' 4( 7(':-(' %.F

,K./0(' )5*'($,' '05 %( 7(5'#$, ;1+22( b 6+.' ̀ +1K(8 

].%%# (, D+5(''.8 e@@@I +0 9.($ 4( 95(N' )#''#-(' K0F

2#.$' /0. $"#05#.($, %#.''* /0"0$( 4.p#.$( 4( ).31(' 

%.,K./0(' #)53' %(05 4*)#5,P

 !"!#$%"&'$&()*'+$*#,-.$/0.1.2&()*'+*$+ 
matières premières

!"*,04( 40 2#,*5.(% %.,K./0( 2($*( )#5 rP ^(%#-$(' 

;r$$(R( =I N+05$., 4".2)+5,#$,(' .$N+52#:+$' 1+2F

)%*2($,#.5('P Z+0' 5*'02+$' .1. %(' )5.$1.)#0R *%*F

2($,' )#5:1.)#$, b %".$,(5)5*,#:+$ 4( %# )5*'($1( 

4(' 7(':-(' %.,K./0(' 4#$' %( '(1,(05 1($,5#%P

r010$( ).31( $"(', *2+0''*(8 1( /0. $( '(29%( )#' 

1+2)#:9%( #7(1 0$ 4*)%#1(2($, %+$-0(F4.',#$1( 

)#5 4(' )5+1(''0' a07.#:%(' 4( N+5,( *$(5-.(P S()($F

dant, 85% (ensemble inférieur) à 87% (ensemble 
'0)*5.(05I 4(' ).31(' )5*'($,($, 4(' 9+54' *1#.%F

%*'P !"#9+$4#$1( 4( 1(' 2.15+F (, 2#15+F*1#.%%05(' 

(', 4.L1.%( b .$,(5)5*,(58 (, )+055#., '.-$.X(5 '+., 0$ 

5(2#$.(2($,8 '+., 0$ ).*:$(2($, 4( 1(' ).31(' ;^(F

%#-$('8 1NP r$$(R( =IP

^"0$ )+.$, 4( 70( ,(1K$+%+-./0(8 '(0%( 0$( )#5:( 

4(' 1K#h$(' +)*5#,+.5(' (', 4+102($,*(P !+5'/0( %# 

1+2)+'.:+$ ,(1K$+%+-./0( 4( %".$40',5.( 40 '(1,(05 

1($,5#% 4( !# SK#07(5.( (', 1+2)#5*( b 0$ 5*N*5($:(% 

(R)*5.2($,#% 4( 4*9.,#-( !(7#%%+.'8 (%%( 4._35( $(E(F

2($, ;d.-P []PCeI8 9.($ /0( %# N#.9%(''( 4(' (_(1:N' 

#))(%%( b %# )504($1(P r.$'.8 4#$' %( '(1,(05 1($,5#%8 

%(' )5+40.,' X$.' '+$, '055()5*'($,*'8 (, '. /0(%/0(' 

*1%#,' 4( N#s+$$#-( %#.''($, b )($'(5 /0".% & # )+,($F

:(%%(2($, (0 0$( 5*N(1:+$ 4( %"+0:%%#-( '05 %( '.,(8 

#010$ 4*9.,#-( '05 )%#1( $"(', 4+102($,*P !(' 7('F

:-(' %.,K./0(' '(29%($, #7+.5 *,* #))+5,*' '05 %( 

'.,( '+0' 0$( N+52( 4*Mb ,5#$'N+52*(P !(' 2#:35(' 

)5(2.35(' '+$, 4.7(5'.X*('P !(' '.%(R #%%+1K,+$(' 

'+$, 2#M+5.,#.5(' ;B@t 4(' 7(':-('8 ($'(29%( '0)*F

5.(05I 7+.5( (R1%0'.N' ;=@@t8 ($'(29%( .$N*5.(05IP !# 

'(-2($,#:+$ 4(' 1K#h$(' +)*5#,+.5('8 %# 4.7(5'.,* 

(, %# )5+7($#$1( 4(' 2#:35(' )5(2.35(' )%#.4($, ($ 

N#7(05 4"0$( N+$1:+$ 4( '.,( ')*1.#%.'*(8 1#5#1,*5.F

'*( 75#.'(29%#9%(2($, )#5 4(' +110)#:+$' 9537(' 

;^(%#-$('8 1NP r$$(R( =IP

o$ #E($,( 4(' 5*'0%,#,' 4( %"*,04( -*+#51K*+%+-./0(8 

.% (', ($1+5( 4.L1.%( 4( '#7+.5 '. %(' 7(':-(' %.,K./0(' 

+$, *,* 5(2#$.*' 4()0.' %( 7(5'#$, +0 $+$P !# 5#5(,* 

des élements lithiques limite de plus les interprétaF

:+$'P Z*#$2+.$'8 %(' 4+$$*(' ,(1K$+*1+$+2./0('8 

')#:#%(' (, ,#)K+$+2./0(' '"#11+54($, )+05 ($7.'#F

-(5 0$ ,&)( 4" f +110)#:+$' g K02#.$(' 9.($ )#5F

:10%.(5 b !# SK#07(5.(P !(' .$4.1(' 4( N5*/0($,#:+$ 

humaine correspondent vraisemblablement à des 
passages fugaces, que ce soit dans le site ou ses 
#%($,+05'P [% 5(',( 4*%.1#, 4"*,#9%.5 0$( 1K5+$+%+-.( 

4(' +110)#:+$' 40 -.'(2($, )#5 %(' K&3$(' (, %(' 

hommes.
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!

"

#

$$ $% $& $' $(

x

y

lithique

autres

 

!

"

#

$$ $% $& $' $(

x

y

 

!

"

#

$$ $% $& $' $(

 

!

"

#

$$ $% $& $' $(

x2 x2

x4

x6

Coordonnés Non coordonnés

x1

x1

x1

x1 x1

x1

Ensemble

supérieur

Ensemble

inférieur

 !"#$%&#'($)$*+,-.//01$2,-/-34$542$642/"42$3!78!9:42$5-12$3;4124<=34$!1>+.!4:.$47$2:,+.!4:.$41$,.0?4@/01$

A+1!78-34$542$642/"42$@00.5011+2$BC$"-:@84D$47$!22:2$542$.4>:2$54$7-<!2$B30.29:4$,.+2417$)$@-24$".!2+4$-64@$

10<=.4$5;-.74>-@72D#

 !"# $"%& "'#"()*"# +##"%& ,$"'-./# 0 !1 231%4"5," +'6 /6/ "&7*%#,4"("'6 

accumulés par les hyènes. Un changement dans le régime alimentaire de ces 
$"5',85"# "#6 9"57"9-)*" "'65" *"# "'#"()*"# ,':/5,"%5 "6 #%9/5,"%5; <, *"# =+4,'/# 

$+(,'"'6 *"# :1%'"# $1'# *"# $"%& 71#> *1 95+9+5-+' $% ?"''" 1%@("'6" $" 

:1A+' 658# #,@',.71-4" $1'# *B"'#"()*" #%9/5,"%5;

 !"# /*/("'6# *,63,C%"# 7+'#-6%"'6 *"# #"%*# ,'$,7"# $" :5/C%"'61-+' 

3%(1,'"; D58# 515"#> ,*# #+'6 $,#9"5#/# $1'# *"# $"%& "'#"()*"# #651-@5193,C%"#; 

!"%5# 715176/5,#-C%"# 6"73'+/7+'+(,C%"# #"()*"'6 ,'$,C%"5 $" )5":# 91##1@"# 

9*%6E6 C%B%'" 4/5,61)*" +77%91-+' 3%(1,'";

Chauverie
Expérimental

(Levallois)

Éclats corticaux

Éclats de préparation

Éclats Levallois 

Nucléus

n = 799 n = 26

 !"#$%&#'E$)$F0<,-.-!201$54$3-$@0<,02!/01$74@81030"!9:4$54$3;!15:27.!4$3!78!9:4$54$G-$F8-:64.!4$24@74:.$

@417.-3$B5011+42$!1+5!742$54$H43-"142$@>#$I114J4$($47$H!2@-<,2$47$-3#K$41$,.+,#D$-64@$:1$.+>+.41/43$4J,+.!L

<417-3$B5011+42$54$M.4147$47$-3#K$ENNOD$24301$9:-7.4$@0<,02-1742$542$@8-P142$0,+.-70!.42#
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 !"#$ %"&&' ("#) *+ ,-+#.')/'0 *12$#3' 3'4 
"%%#(+5"64 +6/&+*'4 '$ -#&+/6'4 3' ,+&/+% 62%'47
4/$' '6 ()2+*+8*' #6' +6+*94' 4(+5+*' 32$+/**2': ; 
,+&/+%0 4'#*' #6' %"#%-' +)%-2"*"</=#' + 2$2 3/4567
guée à la fouille et il semblait donc nécessaire de vé7
)/>') *1-"&"<262/$2 4#(("42' 3' %'?' %"#%-' +.+6$ 
31'6 2$#3/') (*#4 '6 32$+/* *'4 '64'&8*'4 "44'#@ '$ 
lithique.

3.1  !""#$%&#%'#$()*#$%#(%%
'!+)!(),-$%&#%&#-$)(.

 !"!#$%"&'$&()*'+,*+-!+.!//*+,*+0*'$&1*'

; ()'&/A)' .#'0 /* 6' 4'&8*' (+4 ("44/8*' 3' 3/4567
<#') 3' 42<)2<+5"6 4(+5+*' (+)5%#*/A)' B #6' 4'#*' 
*+)<' 6+((' 3' .'45<'4 '4$ ()24'6$' 4#) *1'64'&8*' 
3# </4'&'6$ CD/<: EF:GGH: ,'?' 6+((' 3' .'45<'40 
()'4=#' -")/I"6$+*' '6 .#' J)"6$+*'0 ()24'6$' #6 J")$ 
('63+<' '6 .#' 4+</?+*': K6 .#' J)"6$+*'0 *+ 3'64/$2 
'6 .'45<'4 4'&8*' .+)/') 4'*"6 *'4 4'%$'#)4 '$0 31#6' 
&+6/A)' <262)+*'0 *+ 6+((' 3' .'45<'4 +((+)+L$ (*#4 
>6' '$ %"6%'6$)2' +# 4#3 3# </4'&'6$ C$)+6%-2'4 M N 
GH =#1+# 6")3 C$)+6%-2'4 O N PH:

Q'4 ()"R'%5"64 (*#4 >6'4 "6$ 2$2 )2+*/42'4 (+) 
$)+6%-' 3' ST %& 312(+/44'#) CD/<: EF:GU '$ D/<: EF:GSH: 
V$+6$ 3"662 *+ J+/8*' 3'64/$2 '6 .'45<'4 3' %')$+/64 
4'%$'#)40 *'4 ()"R'%5"64 "6$ (+)J"/4 2$2 J#4/"662'4 
=#+63 *'4 ()"R'%5"64 4#%%'44/.'4 3' ST %& 312(+/47
4'#) 2$+/'6$ =#+4/ /3'65=#'4: W/ *'4 ()"R'%5"64 
4+</?+*'4 6/ *'4 ()"R'%5"64 J)"6$+*'4 6' (')&'?'6$ 
31/4"*') 3' 6+(('4 3' .'45<'4 (+)5%#*/A)'4: K6 .#' 
J)"6$+*'0 *+ 3/X2)'6%' 312(+/44'#) 3' *+ 6+((' 3' 
.'45<'4 4'*"6 *'4 4'%$'#)4 '4$ 8/'6 ./4/8*' Y *+ 6+((' 
4'&8*' 4' Z 3/*+$') [ 3# 4#3 C$)+6%-2' MH .')4 *' 6")3 
C$)+6%-2' PH: ,'?' %+)+%$2)/45=#' '4$ (+)5%#*/A)'7
&'6$ 8/'6 ./4/8*' ("#) *'4 $)+6%-2'4 \0 , '$ Q: 

]' ('63+<' <262)+* 3' *+ 6+((' 3' .'45<'4 '4$ =#+4/7
&'6$ -")/I"6$+* '6 .#' J)"6$+*' ("#) *'4 $)+6%-2'4 \0 
,0 Q '$ K: ^"#) *'4 $)+6%-2'4 D '$ _0 #6 *2<') ('63+<' 
C.')4 *' 6")3H +((+)+L$0 31'6./)"6 `a ("#) *+ $)+6%-2' 
D C9 b ST7MTTH R#4=#1N '6./)"6 MGa '6 $)+6%-2'4 D C9 
b T7STH '$ _: K6 .#' 4+</?+*'0 *' ('63+<' C.')4 *1'4$H 
est bien plus important, et il augmente du sud vers 

*' 6")3 3# </4'&'6$ C'6./)"6 Oa '6 $)+6%-2'4 M '$ c 
R#4=#1N '6./)"6 M`a '6 $)+6%-2'4 S N PH: ,'?' ")<+7
6/4+5"6 4(+5+*' 3' *+ 6+((' 3' .'45<'4 '4$ 31+#7
$+6$ (*#4 ./4/8*' 4#) *+ D/<: EF:GO =#/ )'()24'6$' 3'4 
%"#)8'4 3' 6/.'+#@ %+*%#*2'4 N (+)5) 3'4 +*5$#3'4 
&"9'66'4 3'4 .'45<'4 Y *+ 6+((' Z (*"6<' [ .')4 *'4 
carrés G4 et G5.

Répartition des « poteries ? »
]+ )2(+)55"6 4(+5+*' 3'4 .'45<'4 %"324 %"&&' 
Z 2*2&'6$4 3' ("$')/'4 d [ 3+64 *'4 %+)6'$4 '4$ (+)57
%#*/A)'&'6$ /6J")&+5.' %+)0 '6 *1+84'6%' 3' .2)/$+8*' 
2$#3' <2"+)%-2"*"</=#'0 '**' /6J")&' ("$'65'**'7
&'6$ 4#) *1/&(")$+6%' 3'4 )'&+6/'&'6$4 ("4$7327
(e$: ]' (*#4 4"#.'6$0 *'4 6"$'4 3+64 *'4 %+)6'$4 3' 
$'))+/6 ("#) %'4 .'45<'4 4"6$ /6%')$+/6'4 C':<: Z ("$'7
)/' d [H0 '$ 3'4 '))'#)4 3' 32$')&/6+5"6 4#) *' $'))+/6 
sont toujours possibles (ce qui a été constaté pour 
31+#$)'4 .'45<'4 %*+4424 %"&&' Z J+#6/=#'4 [H: ]'4 
J"#/**'#)4 2$+/'6$ '44'65'**'&'6$ 3'4 +&+$'#)4 '$ /* 
+#)+/$ 2$20 (+) %"642=#'6$0 /6$2)'44+6$ 3' .2)/>') *+ 
6+$#)' '@+%$' 3' %'4 .'45<'4 B &+*-'#)'#4'&'6$0 
%'4 .'45<'4 61"6$ (+4 2$2 )'$)"#.24 3+64 *+ %"**'%5"6 
N 6"$)' 3/4("4/5"6 C()"8+8*'&'6$ /4"*24 '$ 4$"%f24 
42(+)2&'6$H: Q1#6 ("/6$ 3' .#' <262)+* CD/<: EF:GG + 
'$ 80 .#'4 I26/$-+*' '$ J)"6$+*'H0 *'4 Z 2*2&'6$4 3' 
("$')/' d [ 4"6$ ()24'6$4 #6/=#'&'6$ 3+64 *+ (+)7
5' 6")3 3# </4'&'6$ C3+64 *'4 $)+6%-2'4 U '$ P '$ 
4#)$"#$ '6 $)+6%-2'4 ` N PH  '$0 &g&' 41/*4 4'&8*'6$ 
%"6%'6$)24 +# 4"&&'$ 3'4 32(e$4 CD/<: EF:GG 8 '$ %0 
.#'4 J)"6$+*' '$ 4+</?+*'H0 "6 *'4 )'$)"#.' 4#) $"#$' 
*12(+/44'#) 3' *+ 6+((': ,'4 %+)+%$2)/45=#'4 4"6$ .27
)/>2'4 4#) *'4 ()"R'%5"64 (*#4 ()2%/4'4 CD/<: EF:GU '$ 
D/<: EF:GSH: ]'#) ()24'6%' 4'&8*' (+) +/**'#)4 %"))2*2' 
N *+ 3/*+$+5"6 3' *+ 6+((' 3' .'45<'4 .')4 *' 6")3 C%J: 
supra). 

]+ )2(+)55"6 4(+5+*' 3' %'4 Z 2*2&'6$4 3' ("$'7
)/' d [ %"h6%/3' 3"6% +.'% *'4 .+)/+5"64 3' 3'64/7
$2 3'4 .'45<'4: ,'4 3'#@ %+)+%$2)/45=#'4 C()24'6%' 
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Chapitre IV.3     Réévaluation stratigraphique du 
gisement de Camiac
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 !"#$% &% '% ()*% +#,-./-0#% 12,-.34%  56$37"0#0% 4#$% 856#$%

4#$%94,$%7#6$#$%#6%:#$;<#$%=-026 !"#$%>?%()% 5@@#%
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:,#%$2<3K24#%95,0%42%-026 !"#%H%#-%4#$%-026 !"#$%Q%'%
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95,0% 5A-#630% 7#$% " !26;4456$% 6,@"03F,#@#6-% 0#.

90"$#6-2;1$?%34%$#023-%2450$%6" #$$230#%7#%02$$#@A4#0%

4#$%:#$;<#$%7#%73W"0#6-$%$# -#,0$%2,U%!3$-530#$%95,0.
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6"024#%=C3<*%DE*(()*
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',,+/0)1'(1$!%&'((!,

 !"#$%&'#($)*$+"*$)*,$-.(/0-1&#,$(-%2&#&3'4"*,5$.*,$
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.'90*$M$F-3'-7:$ ;*,$ 0*,(*,$)*$R&+'#/,5$)*$F2*+-.$*($

)!ST9#*$,&#($-I&#)-#(,$)-#,$(&",$.*,$,*7(*"0,$*($,"0$

(&"(*$.!/%-',,*"0$)*$.-$,(0-1<0-%2'*$U$-"7"#*$&0<-#'8

,-1&#$ ,(0-1<0-%2'4"*$ %-017".'90*$ #*$ ,*$ )/<-<*5$ M$
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.!&#$ 7-.7".*$ .*,$ -,,&7'-1&#,$ 6-"#'4"*,$)-#,$ .-$ L&#*$

3&'#,$ 0*3-#'/*$ ?(0-#72/*,$ =$ M$ ^E$ ,*.&#$ )*"K$ *#8

,*3I.*,$ )/H#',$ -0I'(0-'0*3*#($ )*$ %-0($ *($ )!-"(0*$

)!"#*$-.1(")*$)!*#+'0&#$8=>\$Z$)-#,$.!*#,*3I.*$_$'#8
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3&"(2$*,($-I,*#($-.&0,$4"*$)-#,$.!*#,*3I.*$_$,"%/8

0'*"0$̀ 5$.*$[2'#&7/0&,$*,($%.",$-I&#)-#($*($.*$]-#<.'*0$

*($.!ST)0"#1#$,&#($-I,*#(,$?@'<:$AB:^\E:$
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Wc$0*,(*,$,&'($Dd$)"$e[ $(&(-.5$%&"0$^\$<0&"%*,$)*$

0*3&#(-<*,:$F&33*$M$.-$F2-"+*0'*5$.*,$0*3&#(-<*,$

,&#($0*.-1+*3*#($0-0*,5$*($7*$%&"0$.*,$3V3*,$0-',&#,$

)*$3-"+-',*$7&#,*0+-1&#$)*,$,"06-7*,$)*$60-7("0*,$

?&,$0&<#/,5$)'</0/,E5$)'+*0,'(/$)*,$*,%97*,5$)'+*0,'(/$

)*,$ /./3*#(,$ ,4"*.*f4"*,5$ 60-<3*#(-1&#$ '3%&08

tante de certains os, degré de complétude d’autres, 
 !"#$%&'() * %) +,-./ (0%) &(*10 ,/&(1%) 2"+3) 45-6&0, )
7839:3

;) 4-/&-"<) # %) , %0 %) * (0-&, %) * ) "5 =-$!) %'(0)
->'(*-(0%<) 0)#-), "'(%?0$?'()* )%1,& %)* (0-&, %)-)
*'(") 101) 0 (01 )* )/-(&@, ) %A%01/-?B$ )6'$,) # %)
* (0%) %$61,& $, %) 2C&.3) 783D9:3) 4 %) , "'(%?0$?'(%)
/'>&#&% (0)EF)* (0%)*-(%)9G)%1,& %)* (0-&, %) H) ## %)
%I-J'$0 (0) *'(") -$!) , /'(0-. %) 6'$,) +'$,(&,) * %)
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moindre. 
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>6;5$@$13<!5,$)$3,.320,456A<4$0B>2-6AC;,$1,0$1,;+$023!,0$,4$?;,$D24!5>6/,#

L-),16-,??'()%6-?-# )* %), /'(0-. %) 0)* %)%1,& %)
* (0-&, %)  (0, ) = %?. %) "'',*'((1%) /'(0, ) $( )
"'(K.$,-?'()6,'"5 )M)&#%),-66,'"5 (0)* %), %0 %)%$,)
$( )>'(( )6-,? )* ) #I16-&%% $,)* ) #-) %0,-?.,-65& )
2C&.3) 783DD:<) 6#$%& $,%) *I (0, )  $!) '(0) 101)  N "0$1%)
%$,)* )#'(.$ %)*&%0-(" %)2J$%B$IO)P)/<)C&.3)783DE:<) 0)
quasiment tous les secteurs du gisement sont reliés 
à la fois par des remontages et des appariements 
* (0-&, %)2C&.3)783DQ:3)L %), /'(0-. %) 0)%1,& %)* (R
0-&, %) %$,) = %?. %) ('() "'',*'((1%) "'(K,/ (0) # %)
#& (%)+',0%) (0, )# %)*&N1, (0%)% "0 $,%)*$).&% / (03)

S-(%)#I (% /># <)#-)(-66 )* )= %?. %)6-,-T0)5'/'R
.@( )% #'()# %), /'(0-. %) 0)# %)%1,& %)* (0-&, %<)'$)
0'$0) *$) /'&(%<) &#)  %0) &/6'%%&># ) *I&%'# ,) *&N1, (0%)
 (% /># %)%0,-?.,-65&B$ %3
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 !"#$%&#''$)$L2.63AA<4$0.6A6/,$,4$.3<M,BA<40$H3<456/,$76$,5$J:$,5$06"!N6/,$7B$,5$1:$1,0$3,-<456",0$76$,5$BI$

536!5$B<4A4;:$,5$1,0$023!,0$1,456!3,0$7J$,5$1I$536!5$1!0B<4A4;:$.<;3$/,0$?,0A",0$B<<31<4420#$O,0$3,-<456",0$

,5$023!,0$1,456!3,0$0;3$?,0A",0$4<4$B<<31<4420$0<45$3,.320,4520$1640$;4$,4B6132$0<;0$B>6C;,$.3<M,BA<4#
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 !"#

 !##

 "#

$

! % & ' " ( ) * +

B

9831

G

C

D

E

F

2 4 765

b

c

x

z

y

z

38,7

38,7

38,7

40,7

40,7

40,7

42,5

42,5

42,5

40,5

40,5

40,5

42

42
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 !"#$%&#'($)$*+,-.//01$2,-/-34$542$5-6-/012$-7203842$9:4.:342$10!.2;$41$,.0<4:/012$=+1!6>-34$9-;?$@.016-34$

97;$46$2-"!A-34$9:;#$B42$5-6-/012$-7203842$2016$!541/C+42$,-.$81$:>!D.4$5-12$:>-E84$:4.:34$10!.$9:@#$F-73#$

%&#G;#$H4$:>!D.4$:0..42,015$I$3-$J0K4114$54$3-$5-6-/01$:-3!7.+4$41$J!33!4.2$5L-11+42#
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Réévaluation stratigraphique du gisement de Camiac

 !"# $%$&'#"# ("# %$))"# (" *"#+,"#- ("# ."/0%1$,"#- ("# #2.3"#  
("%1$3."# "1 ("# ($1$+0%# $4#0&5"# )&$3("%1 "% 6$*"5. (" &7"83#1"%9" (75% 

unique ensemble osseux, globalement homogène, dans lequel aucune  
(3#+%9+0% #1.$+,.$):3;5" %"<" %7"#1 )".9")+4&"= 

 >"5&" &$ .2)$.++0% #)$+$&" ("# "#)?9"# #"/4&" 3#0&". ("# "%#"/4&"# 

0##"58 (3@2."%1#- /$3# 9"<" #2)$.$+0% "#1 (3A93&" B 3%1".).21". #$9:$%1 ;5" 

&"# ."/0%1$,"# "1 &"# ($1$+0%# $4#0&5"# $))53"%1 &7:')01:?#" (75% "%#"/4&" 

osseux chronologiquement cohérent. 

 C& %7"#1 )$# )0##34&" (" (3@2."%93". ("# "%#"/4&"# #1.$+,.$):3;5"# 

nets et l’étude devra donc considérer l’ensemble osseux comme unique et  
,&04$&"/"%1 :0/0,?%"- 1051 "% #$9:$%1 ;573& .").2#"%1" #D."/"%1 5% 

)$&3/)#"#1" (" (3@2."%1"# 0995)$+0%#=

3.5  !"!"#$%&'!(&$)*+&

 !"# $%&'!(&)# *+,($-..%$"# !$'%/*"# 0%&1# 2(3(-%$#

(4"%.&!# %$3# "0*+567&!8!$3# *3*# "*.!+-%$$*"# 0%&1#

tester l’homogénéité chronologique des dépôts de 
9(85(+:# !"#2(3(-%$"#2!"#25;*1!$3"#3()%$"#"%$3#52!$<

-7&!"#=#># "5?8("#01@"# AB(4.:# CD:EFG# !3# .(# 1*0(1--%$#

"0(-(.!# 2!"# 2(3(-%$"# (4"%.&!"# $!#8%$31!# (&+&$!#

%1?($5"(-%$# "0(-(.!# 0(1-+&.5@1!# AH5?:# CD:IJF:#  K!$<

"!84.!#%""!&)# "!84.!#2%$+G# =# $%31!# L(54.!# *+,!..!#

2!#1*"%.&-%$G#+,1%$%.%?57&!8!$3#,%8%?@$!:

9%2! 9(11*#!3#M&8*1% B()%$ 9%2!#.(4%1(3%51! N(3!

O#PQGR#S NR<TU Mégacéros V)W<>PXQR PJUXX#Y#RXX

O#IXGR#S N><> Mégacéros V)W<>PXQQ PQXXX#Y#EXX

O#I>GJ#S Z><R> 9,!'(.  /<UEQT IXXXX#Y#TUXX

O#IXGJ#S N><TE [,5$%+*1%"  /<UEQ> PRUXX#Y#T>XX

O#I>#S \I<QX Z%'5$*  /<UEQP PEIXX#Y#TJXX

F-73#$%&#G$)$M-6-/012$07641842$5-12$34$:-5.4$54$:4$6.-N-!3$,08.$H-J!-:?$-N4:$34$:054$8/3!2+$41$ !"#$%&#'(#
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#  (# 1**'(.&(-%$# "31(-?1(0,57&!# (/($3# 2*<

montré l’homogénéité générale de l’ensemble os<
"!&)#2!#9(85(+G#5.#!"3#2*"%18(5"#0%""54.!#2K($(./"!1#]

<#.(#+%$3154&-%$#2!"#25;*1!$3"#(?!$3"#(++&8&.(3!&1"#

(&#"3%+^#%""!&)

<#.!"#01%5!"#+%$"%88*!"#0(1#.!"#,/@$!"

<# .!"# 1!.(-%$"#7&5# %$3# 0&#!)5"3!1# !$31!#%++&0(-%$"#

animale et humaine

4.1 ,-#.#%+'/+')0!11*2*)!"#$%''
/*'&"$13'$&&+*4

 !"#$%&$'($')*+,-%$

 K_/@$!#!"3#1!.(-'!8!$3#(4%$2($3!#=#9(85(+#]#!..!#

est représentée par un minimum de 7 individus et 
0(1#QX#1!"3!"#"%53#UGU#`#2&#M[N#3%3(.:#  !"#,/*$%$"#

$!#"%$3#0("#1(1!"#AMaC#P#"&1#R#5$25'52&"G#H5?:#CD:IUF:#

 !"# +%01%.53,!"# %$3# 1(1!8!$3# *3*# +%%12%$$*"# =# .(#

L%&5..!# !3# 5."# $K%$3# 0!&3<b31!# 0("# 3%&c%&1"# *3*# 1*+&<

0*1*"G#8(5"#2!#?1($2!"#7&($-3*"#%$3#+!0!$2($3#*3*#

31%&'*!"#2($"# .!"#+%..!+-%$"G#+%$25-%$$*"#2($"#2!#

$%841!&)#"(+"#1(""!84.($3#+,(+&$#2!"#25d(5$!"#2!#

+%01%.53,!"# !$-!1"# !3# 2!"# L1(?8!$3":#e.%4(.!8!$3G#

.!"# 5$25+!"# 2K&$# 1!0(51!# 2K,/@$!# "%$3# $%841!&)#

A+%01%.53,!"# (4%$2($3"G# 1!"3!"# 2K,/@$!"# L1*7&!$3"G#

adultes et juvéniles). 

.//$0%/$#'/1234%45067$#

NK&$# 0%5$3# 2!# '&!# ?*$*1(.G# .!"# "&1L(+!"# +%1-+(.!"#

2!"# %""!8!$3"# "%$3# 45!$# 01*"!1'*!":#  !"# (f!5$3!"#

taphonomiques ayant une incidence sur la lecture 
2!"# 31(+!"# A+L:# 9%&8%$3G# >XXUF# "%$3# 31@"# 1(1!"G# =#

.K!)+!0-%$# 2!"# +%$+1*-%$"# 7&5# (;!+3!$3# PE# `# 2!"#

05@+!"G#8(5"#+!"#2!1$5@1!"#"%$3#+!0!$2($3#1(1!8!$3#

580%13($3!":#9!#3/0!#2K(.3*1(-%$#1!"3!#!;!+-'!8!$3#

2K5$3!$"53*#(""!d#L(54.!#0&5"7&!#QQ#`#2!"#1!"3!"#%$3#

2!"#"&1L(+!"#+%1-+(.!"#45!$#01*"!1'*!"#!3#.5"54.!":

Pour l’ensemble du matériel, 30% des os sont rognés 
!3#TX`#"%$3#25?*1*"#]#+!"#+,5;1!"#"%$3#0(1L(53!8!$3#

+%80(-4.!"# ('!+# +!# 7&5# !"3# +%$$&# 0%&1# 2K(&31!"#

1!0(51!"# 2K,/@$!"G# 8b8!# "5# 2!# .*?@1!"# 25;*1!$+!"#

7&($-3(-'!"# "%$3# %4"!1'(4.!"# AD5..(# 46$ -3#G# >XXI# g#

Z!(&'(.#!3#a%15$G#>XTXF:#9!"#25;*1!$+!"#"K!)0.57&!$3#

(5"*8!$3#0(1# .!"#8*3,%2!"#2!#1*+%.3!#2!"#'!"-?!":#

Z!(&'(.# !3# a%15$# A>XTXF# %$3# 8%$31*# .K580%13($+!#

des classes de taille sur ces valeurs : les os de plus 
?1($2!#258!$"5%$#"%$3#0.&"#"%&'!$3#1%?$*"#7&!#+!&)#

2!#0!-3!#3(5..!#7&5#"%$3#0.&"#L1*7&!88!$3#25?*1*":

 !"# 31(+!"#2K%15?5$!#($3,1%057&!#"%$3#!)31b8!8!$3#

1(1!"# A$# h# EF:#  (# .5"545.53*# 2!"# "&1L(+!"# %""!&"!"# $!#

0!&3#!)0.57&!1#+!f!#7&("5<(4"!$+!#A+L:#28,.-) : en ne 
01!$($3#!$#+%803!#7&!# .!"#"&1L(+!"#+%1-+(.!"#45!$#

01*"!1'*!"#A$#h#>>>EFG#"!&."#XGI#`#2!"#1!"3!"#0%13!$3#

2!"# "315!"# 2!# 4%&+,!15!:#  K!$"!84.!# %""!&)# 01*<

"!$3!#&$!# L1(+3&1(-%$# 580%13($3!G# .!"# %"# +%80.!3"#

$!# 1!01*"!$3($3# 7&!# IGP`# 2&# 8(3*15!.:# i$!# "!&.!#

+%$$!)5%$#($(3%857&!#(#*3*#1!0*1*!#=#.(#L%&5..!:

 (# +%80(1(5"%$# 2!"# 2%$$*!"# 3(0,%$%857&!"# 0(1#

3()%$#$K52!$-6!#0("#2!#25;*1!$+!"#8(c!&1!"# AB(4.:#

Chapitre IV.4     Caractérisation de l’ensemble 
osseux de Camiac et présence 
humaine

Z%'5$*" 9,!'(. [,5$%+*1%"

[%?$*" 44,9 % 30,8 % UIG>#`

N5?*1*" UGP#` 9,8 % 2,3 %

B1(+!"# 
anthropiques

1,1 % 0 % 0 %

F-73#$%&#OP$)$Q08.:416-"42$ 54$ .42642$ ,0.6-16$ 542$

6.-:42$.43-/N42$I$ 3L-:/N!6+$542$:-.1!N0.42$46$542$

>0JJ42$,08.$342$6.0!2$6-R012$,.!1:!,-8R#

2

1

1 2 3 4 5 6 

NMI

Juvéniles Adultes Séniles

 !"#$%&#'S$)$Q.0C3$ 54$ J0.6-3!6+$ 542$ >KT142$ 54 

H-J!-:#
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Caractérisation de l’ensemble osseux de Camiac et présence humaine

CD:TXF:#  !"# 0%&1+!$3(?!"# '(15!$3# +!0!$2($3G# .!"#

1!"3!"#2!#[,5$%+*1%"#*3($3#0.&"#L1*7&!88!$3#1%?$*"#

AUI#`F#7&!#+!&)#2!#Z%'5$*"#AIJ#`F#!3#2!#9,!'(.#APT#

`F:#_%185"# 0%&1# .!"# Z%'5$*"# A"&1# P# 1!"3!"FG# (&+&$!#

"315!# 2!# 2*+%&0!# $K(# *3*# %4"!1'*!# "&1# +!"# 3()%$":#

 K(&?8!$3(-%$#2!# .(# L1*7&!$+!#2!"#%"# 1%?$*"#('!+#

.(#+.(""!#2!#3(5..!#1(00!..!#.!"#%4"!1'(-%$"#2*c=#1*(.5<

"*!"#=# (#9,(&'!15!#"&1#.!#+%&0.!#[!$$!jZ%'5$*"#A+L:#

9,(0531!# CD:>G# B(4.:# CD:UG# 0(?!# >TXF:# C.# "!84.!# 7&!G#

8b8!#"5#2!"#25;*1!$+!"#7&($-3(-'!"#!)5"3!$3G#=# .(#

L%5"#4%'5$*"G#+,!'(&)#!3#1,5$%+*1%"#%$3#*3*#(++&8&<

.*"#7&("5#!)+.&"5'!8!$3#0(1#.K_/@$!:

 !480)#'#67$)$//067$#

 !"# 01%6."# "7&!.!k7&!"# 2!"# Z%'5$*"G# 2&# 9,!'(.# !3#

2&#[,5$%+*1%"#"%$3#31@"#01%+,!"#AH5?:#CD:IRFG#8(.?1*#

7&!.7&!"#25;*1!$+!"#A!:?:#'!"-?!"#+1l$5!$"#0.&"#1(1!"#

0%&1#.!#[,5$%+*1%"G#0.&"#L1*7&!$3"#0%&1#.!#9,!'(.F:

m%&1#.!"#31%5"#3()%$"G#.!"#%"#.%$?"G#.!"#+!5$3&1!"#!3#.!#

+1l$!#2%85$!$3#(.%1"#7&!#.!#"7&!.!f!#()5(.#!"3#$!3<

3!8!$3# "%&"<1!01*"!$3*:# 9!"# 01%6."# "7&!.!k7&!"#

"%$3# 01%+,!"# 2!# +!&)# 52!$-6*"# 2($"# 2!# $%841!&)#

1!0(51!"#2K,/@$!"#AH%""!G#TEEIG#TEEJ#g#Z1&?(.#46$-3#, 
TEER#g#Z!(&'(.#!3#a%15$G#>XTXF:

60-100%

30-60%

10-30%

1-10%

% MAU

b)

a)

c)

 !"#$%&#'U$)$Q.0C32$2E8434VE842$941$W$X!1!J-3$Y1!J-3$Z1!6;$,08.$34$H>4N-3$9-;$34$*>!10:+.02$97;$46$342$[0N!\

1+2$9:;$9M422!12$)$X#$H0868.4-8?$-.:>40=00#0.";#
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4.2 5&&$1#!"#$%'6!*%#7*+

 (#L(&$!#2!#9(85(+#!"3#1!.(-'!8!$3#25'!1"56*!G#('!+#

E#!"0@+!"#2K,!145'%1!"#!3#I#9(1$5'%1!"#AB(4.:#CD:TTF:#

 !"# ,!145'%1!"# "%$3# $!f!8!$3# 01*0%$2*1($3"# AH5?:#

CD:IQF#0(185#.!"7&!."#2%85$!$3#.!"#Z%'5$*"#APE#`#2!"#

1!"3!"#2K,!145'%1!"F#.!#9,!'(.#APJ`F#!3#.!#[,5$%+*1%"#

ATQ`F:# K(4%$2($+!#2!#+!#2!1$5!1G#.!#[,5$%+*1%"#.(5<

$!&)#AH04305016-$-1/E8!6-/2FG#!"3#0(1-+&.5@1!8!$3#

!)+!0-%$$!..!:#

N&1($3# 3%&3# .!# m.*5"3%+@$!# "&0*15!&1# 2($"# .!# n&2<

V&!"3#2!# .(#H1($+!G# .!#[,5$%+*1%"#!"3#01*"!$3#2($"#

2!# $%841!&)# ?5"!8!$3"# (1+,*%.%?57&!"# !3# 0(.*%$<

tologiques, mais il n’est que rarement abondant 
2($"# .!"# 1!0(51!"#2K,/@$!"G#!3# c(8(5"#2($"# .!"# "53!"#

($3,1%057&!"# A+L:# 9,(0531!# CCC:TF:# n5G# +%88!# =# 9(<

85(+G# .!"#Z%'5$*"#!3# .!#9,!'(.# "%$3#$%841!&)#2($"#

.!"#L(&$!"#2!"#1!0(51!"#2K,/@$!"#"&4<+%$3!80%1(5$"#

A+:(:2:#2Kl?!#a%&"3*15!$#O#m%"3o&5$(#SFG#.!#[,5$%+*<

1%"#$K!"3#(4%$2($3#7&!#2($"#7&!.7&!"#&$"#]#9(85(+#

ATQ#`#2!"#1!"3!"#2K,!145'%1!"FG#B,!5..(3#A>U#`G#[(/$(.#

46$-3#G#TEQEF#!3#Z%&1?!%5"<N!.(&$(/#+:#I#ATQ#`G#N('52#

!3#m1(3G#TEUJF:#9!f!#(4%$2($+!#2&#[,5$%+*1%"#2($"#

31%5"#1!0(51!"#2K,/@$!"#A"5#1(1!#2($"#.!"#"53!"#($3,1%<

057&!"#!3#.!"#(&31!"#1!0(51!"F#1*"&.3!<3<!..!#2K&$!#'*<

153(4.!#25;*1!$+!#2!#1*?58!#(.58!$3(51!#%&#2!#45(5"#

taphonomiques ? 

i$!# ($(./"!# +%80(1(-'!# 0.&"# 2*3(5..*!# 2!"# 1!"3!"#

2!"#31%5"#3()%$"#2%85$($3"#2!#9(85(+#0!18!3#2K(0<

0%13!1#2!"#!)0.5+(-%$"#7&($3#=#+!f!#"&1<1!01*"!$3(<

-%$#2&#[,5$%+*1%":

4.3 8!'9)!1+'/*':;#%$1<-$&'/!%&')+'
-<.#2+'!)#2+%"!#-+'/+&';=>%+&

91(!$'/3"4!067$

95$7# ,/0%3,@"!"# 0%&11(5!$3# !)0.57&!1# .K(4%$2($+!#

2&#[,5$%+*1%"#=#9(85(+:# (#01!85@1!#580.57&!#7&!#.!#

[,5$%+*1%"# (53# *3*#0(1-+&.5@1!8!$3# (4%$2($3#2($"#

l’environnement et qu’il représentait une proie fré<
7&!$3!#2!"#,/@$!":#M*($8%5$"G#+!f!#,/0%3,@"!#$!#

0!&3#b31!#'(.52*!#"($"#&$!#*'(.&(-%$#01*(.(4.!#2!"#

$%841!&)#45(5"#7&5#%$3#0&#5$3!1'!$51#]

TF#C.#!"3#0%""54.!#7&!#.!"#4%'5$*"#!3#.!"#+,!'(&)#(5!$3#

*3*#(++&8&.*"#0(1#.!"#,/@$!"#!3#7&!#.(#01*"!$+!#2&#

[,5$%+*1%"#5$+%84!#=#&$#(&31!#(?!$3#(++&8&.(3!&1#

A!:?:#(++&8&.(-%$#$(3&1!..!#2!#+(1+(""!"#2!#[,5$%<

+*1%"#8*.($?*!"#('!+#.!"#1!"3!"#2K&$#1!0(51!F:#9!f!#

,/0%3,@"!#$!#0!&3#+!0!$2($3#0("#b31!#1!3!$&!#(&#1!<

?(12#2!#.K(4%$2($+!#2!"#%"#2!#[,5$%+*1%"#1%?$*"#AUI#

`F#!3#2!#.(#01%)5853*#2!"#"5?$(3&1!"#3(0,%$%857&!"#

!$31!#[,5$%+*1%"G#Z%'5$*"#!3#9,!'(.#A+L:#28,.-).

B()%$ M[ MaC

Z%'5$*"#AIF 431 32

9!1L#A>jPF 14 1

[,5$%+*1%"#.(5$!&)#AIjJF 198 20

9,!'(.#APF 384 21

_/21&$-$#A>jPF 7 2

Mammouth (5) >U 3

Mégacéros (4) 42 5

[!$$!#A>F 3 1

Sanglier (2) 4 1

B%3(.#_!145'%1!" 1109 79

_/@$!#A>F 80 7

 5%$#A>F 4 1

V&1"#APF 7 2

D&.05$*"#ATF 8 1

B%3(.#9(1$5'%1!" 99 10

a(885L@1!"#3(5..!#Tj> 81

a(885L@1!"#3(5..!#>jP 15

a(885L@1!"#3(5..!#P 4

a(885L@1!"#3(5..!#PjI 452

a(885L@1!"#3(5..!#I 17

a(885L@1!"#3(5..!#IjJ U>

a(885L@1!"#3(5..!#J 21

a(885L@1!"#3(5..!#5$2*3: UUU

B%3(.#5$2*3!185$*" 1318

Grand total 2526 89

Herbivores 

92% 

Hyène

7% 

Autres carnivores

1% 

Bovinés 

39% 

Rhinocéros 

18% 

Cheval 

35% 

Mégacéros 

4% 

Mammouth 

2% 
Autres herbivores

2% 

 !"#$%&'$((%)%*+,"-.% /.% -.01.0% 2*34% .1% 5+,"-.%

,656,7,%/865/696/70% 2*:&4%/.0%;.-"69+-.0<% =!->

569+-.0% .1% 65/?1.-,65?0% ,60% !7% @+7-% A% B!,6!=$%

C!%=#!00.%/.%1!6##.%2/.%(%A%D4%!E-6"7?.%A%=;!F7.%

1!G+5%.01%65/6F7?.%.51-.%H!-.51;I0.0$%

J6K$%&'$LM%)%N-+H+-O+50% /.0% /6P?-.510% 1!G+50% .5%

5+,"-.%/.%-.01.0%/?1.-,65?0$
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Caractérisation de l’ensemble osseux de Camiac et présence humaine

 !"#$"%&'&((&)*"(+,*-./"0",&"/123,,*"&"42"3$523%*"2$*"
%+-1,*"4%+/+%*$.*,,*"5*("4,2(")%1((*("436-*(7"*8"51$-"
5*("1("5*"9:3$1-+%1(;

<!"=*("1("5*"9:3$1-+%1(7"4,2("%+(3(8&$8(7"1$8"418*$>
.*,,*'*$8"'3*2?"(2441%8+",*("4%1-*((2("41(8>5+4@8"
A-1$(*%B&.1$"53C+%*$.*,,*!;"

D!"E$F$7"-1''*"*$B3(&)+"4&%"G2&5*,,3"AHIJI!7",*("1("
4,2("%+(3(8&$8("5*"9:3$1-+%1("1$8"42"K8%*"'13$("/%&)>
'*$8+(" ,1%("5*" ,&" -1$(1''&.1$"5*(" -&%-&((*("4&%"
,*(":L6$*(;"

En confrontant les nouvelles données acquises sur le 
9:3$1-+%1(7" ,*("M1B3$+("*8" ,*"N:*B&,7"-:&-2$"5*"-*("
O3&3(" (*%&" 53(-28+" &F$" 5P&441%8*%" 5*(" +,+'*$8(" 5*"
%+41$(*"-1$-*%$&$8",&"(2%>%*4%+(*$8&.1$"52"9:3$1>
-+%1("5&$(",*("%*4&3%*("5P:L6$*(;

Fouille et conservation différentielle
N&'3&-" &" +8+" /123,,+" 5&$(" 5*(" -1$53.1$(" 4&%.-2>
,36%*("5&$(",*"-&5%*"5*"/123,,*("5*"(&2B*8&)*"(&$("41(>
(3O3,38+"5*"8&'3(&)*"A-/;"N:&438%*"QQ;R!;"=P&O1$5&$-*"52"
9:3$1-+%1("*(8"51$-"418*$.*,,*'*$8"0" %*,3*%"0"2$*"
-1,,*-8*"4%+/+%*$.*,,*"5*("4,2(")%1("1((*'*$8(7"4,2("
aisément repérables. 

S+&$'13$(7" ,*(" /%&)'*$8(" 5*" 4*.8*" 8&3,,*" A >T" -'!"
(1$8" ,*("4,2(" &O1$5&$8("*8" ,*("436-*("$1$"5+8*%'3>
$&O,*("(1$8"$1'O%*2(*("AU3);"QV;TW!7"-*"X23"*(8"-1'>
4&.O,*"&B*-"5*("%*4&3%*("/123,,+("4,2("F$*'*$8"AV3,,&"
.1%!#$7" WWD"Y"M*&2B&,"*8"Z1%3$7" WHW!;"=*("'+8:15*("
5*"/123,,*"0"N&'3&-"1$8"8%6("-*%8&3$*'*$8"O3&3(+",P*$>
(*'O,*" 1((*2?" &2[12%5P:23" 53(41$3O,*7" $18&''*$8"
5&$(" ,*("%*4%+(*$8&.1$("(X2*,*\X2*(7"'&3(7"(3" ,P1$"
*$"-%138",P&O1$5&$-*"5*("3$5+8*%'3$+("*8"5*("436-*("
5*"4*.8*"8&3,,*7"3,"*(8"53]-3,*"5P3'&)3$*%"X2P*,,*("*?>
4,3X2*$8"0"*,,*("(*2,*(",P&O1$5&$-*"52"9:3$1-+%1(;

^3",P1$"-1'4&%*",*("-&%&-8+%3(.X2*("53'*$(31$$*,,*("
5*("1(" ,1$)("5*"M1B3$+("5*"M13("91-:*" AV3,,&".1%!#$, 
 WWD!" *8" N&'3&-7" 5*" )%&$5*(" (3'3,3825*(" (1$8" 4*%>
-*4.O,*("A_&O,;"QV;H !;"=*("B&%3&$-*("*8",*("'1L*$$*("

$*" (1$8"4&(" (8&.(.X2*'*$8" (3)$3F-&.B*'*$8"53C+>
%*$8*("AU

 
`"H7H<DD"4"`"W7<aDH"Y"8"`"W7J <J"4"`"W7DHWT!;"

#$*" /123,,*" %&435*" *(8" &2((3" 418*$.*,,*'*$8" (L$1>
nyme d’un plus grand risque de casse à la fouille, 
$18&''*$8"412%",*("4*.8("*8"'1L*$("b$)2,+("51$8"
,*("1("(1$8"/%&)3,*(;"N*4*$5&$87",*("/%&-82%*("%+-*$8*("
(1$8"8%6("%&%*(7"*8" 3,"$PL"&"4&("5*"53C+%*$-*("3'41%>
8&$8*("*$8%*"8&?1$(" AU3);" QV;TW" Y"53C+%*$-*"(3)$3F-&>
.B*"*$8%*"N:*B&,"*8"9:3$1-+%1(7"c2"`"H 7aW<"Y"4"d"W7WH"
Y"$1$"(3)$3F-&.B*"*$8%*"M1B3$+("*8"9:3$1-+%1(7"c2"`"
<7WRJ"Y"4"e"W7WT!;

=&"8%13(36'*":L418:6(*"A-1$(*%B&.1$"53C+%*$.*,,*!"
3'4,3X2*"X2*" ,*("1("5*"9:3$1-+%1("&3*$8"+8+"'13$("
/%&)'*$8+("4&%"5*("4%1-*((2("41(8>5+4@8"A*;);"4%*(>
(31$"(+53'*$8&3%*!;"=*("/%&-82%*("(2%"1("(*-"(1$8"-*>
pendant minoritaires et, de nouveau, il n’y a pas de 
53C+%*$-*("(3)$3F-&.B*("*$8%*"8&?1$("AU3);"QV;TW"Y"53/>
/+%*$-*("$1$"(3)$3F-&.B*("*$8%*"N:*B&,"*8"9:3$1-+>
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Z&?3'2' <HR 313
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%1(7"c2"`"H7JJ<"Y"4"e"W7H"Y"*8"*$8%*"M1B3$+("*8"9:3$1-+>
%1(7"c2"`"W7<H<"Y"4"e"W7T!;"=P3'4&-8"5*",&"-1$(*%B&.1$"
53C+%*$.*,,*"(2%",P&O1$5&$-*"5*("53C+%*$8("b$)2,+("
&44&%&h8"$+),3)*&O,*;

 !"#!$$%&'!"()%*(+,#(-./",#(0( 
1,2*3(1,(4*%2$,"&%&'!"(5*,#&,#(13&,*$'"3#6

=*("1("5*"9:3$1-+%1("+8&$8"4,2("'&((3/("*8"4,2("%+(3(>
tants, il est probable qu’ils aient été moins fragmen>
8+(" 4&%" ,*(" :L6$*(" *8" X2*7" 4&%" -1$(+X2*$87" ,*" 9:3>
$1-+%1(" &44&%&3((*" (2%>%*4%+(*$8+" 4&%" %&441%8" &2?"
4%13*("5*"4,2("4*.8*"(8&82%*;"

f&$(",*"%*)3(8%*"&-82*,7"93-:&%5(1$"AHIJW!"&"5+'1$>
8%+"X2*",&"-1$(1''&.1$"5*"-&%-&((*("4&%",*(":L6$*("
&O12.8"0"2$*"/%&)'*$8&.1$"4,2("412((+*"5*("4*.8("
b$)2,+(7"*8"4&%"-1$(+X2*$8"0"2$*"(2%>%*4%+(*$8&.1$"
des plus grands par rapport à leur place réelle dans 
,&"5368*;"f*",&"'K'*"'&$36%*7",&"(2%>%*4%+(*$8&.1$"
5P2$"1$)2,+"5*"4,2(")%&$5*"8&3,,*"A,*"9:3$1-+%1("4&%"
%&441%8" &2?" O1B3$+(" *8" -:*B&2?!" 5&$(" -*%8&3$(" %*>
4&3%*(" 5P:L6$*(" 412%%&38" 51$-" K8%*" ,3+*" &2" /&38" X2*"
(*("1("1C%*$8"2$*"'*3,,*2%*"%+(3(8&$-*"/&-*"&2?"'i>
-:13%*("5*(":L6$*("AG2&5*,,37"HIJI!;"

=*"%&441%8"*$8%*"$1'O%*"5*"%*(8*("*8"$1'O%*"'3$3>
'2'"5P3$53B352("'1$8%*"*C*-.B*'*$8"X2*",*"9:3$1>
-+%1("AHIJj W"̀ "I7I!"(*'O,*"'13$("/%&)'*$8+"X2*",*("
M1B3$+("AD<Hj< "`"H<7T!"12",*"N:*B&,"A<JDj H"`"HJ7<!;"

k12%"&,,*%"4,2(",13$"5&$(",P+825*"5*",&"/%&)'*$8&.1$7"3,"
est intéressant de confronter les données en termes 
5*" ,1$)2*2%" *8" 5*" -3%-1$/+%*$-*" 5*(" /%&)'*$8(;" =&"
/%&)'*$8&.1$" 5*(" 1(" ,1$)(" 5*(" 8%13(" 8&?1$(" AU3);"
QV;TH!"'1$8%*"4*2"5*"53C+%*$-*("*$"8*%'*("5*",1$>
gueur de fragment (majoritairement entre un quart 
*8",&"'13.+"5*",&",1$)2*2%"818&,*"5*",P1("Y"53C+%*$-*"
(3)$3F-&.B*"*$8%*"N:*B&,"*8"9:3$1-+%1(7"c2"`"HH7JDa"
Y" 4" d" W7WT" Y"'&3(" $1$" (3)$3F-&.B*"*$8%*"M1B3$+(" *8"
9:3$1-+%1(7"c2"`"a7H R"Y"4"e"W7WT!;"l",P3$B*%(*7",*("1("
de rhinocéros conservent bien plus souvent une cir>
-1$/+%*$-*"-1'4,68*"AU3);"QV;T<"Y"53C+%*$-*("(3)$3F>
-&.B*("*$8%*"N:*B&,"*8"9:3$1-+%1(7"c2"`"D<7DJJ"Y"4"d"

W7WH"Y"*8"*$8%*"M1B3$+("*8"9:3$1-+%1(7"c2"`"R<7RJI"Y"4"
d"W7WH!;"=*("-L,3$5%*("53&4:L(&3%*("%*4%+(*$8*$8"4,2("
de 70% des os de rhinocéros, alors que pour les bovi>
$+("*8" ,*(" -:*B&2?7" 3,(" (1$8" ,&%)*'*$8"'3$1%38&3%*(;"
E$"-*"(*$(7",*("1("5*"O1B3$+("*8"5*"-:*B&2?"(1$8"4,2("
/%&)'*$8+("X2*"-*2?"5*"%:3$1-+%1(;

=P35*$.F-&.1$"5*"-*m*"53C+%*$-*"5*"/%&)'*$8&.1$"
*$8%*" 8&?1$(" $P*(8" -*4*$5&$8" 4&(" 53%*-8*'*$8" 41%>
8*2(*" 5P3$/1%'&.1$" (2%" ,&" (12(j(2%" %*4%+(*$8&.1$"
52"9:3$1-+%1(;"=&"%*,&.1$"*$8%*"5*)%+"5*"/%&)'*$>
8&.1$"*8"$1'O%*"5*"%*(8*("AS9!"*(8"-1'4,*?*"*8"$1$"
,3$+&3%*;"E$"*C*87"(3",P1$"(238",*("'156,*("8:+1%3X2*("
AU3);" QV;T 7"Z&%(:&,," *8" k3,)%&'7"HII<!7" 5*2?" -&("5*"
F)2%*" (*" (2--65*$8" ,1%(X2*" ,&" /%&)'*$8&.1$" 5P2$"
&((*'O,&)*"1((*2?"&2)'*$8*;

f&$(" 2$"4%*'3*%" 8*'4(7" 2$*" /%&)'*$8&.1$" 3'41%>
8&$8*" &O12.8" 0"5*(" /%&)'*$8(" X23" %*(8*$8"5+8*%'3>
$&O,*(7"*8"51$-",*"S9"&2)'*$8*;"f&$("-*"-&(",07",*("
1("5*"O1B3$+("*8"5*"-:*B&2?"+8&$8"4,2("/%&)'*$8+(7"
,*2%("S9" (1$8" &%.F-3*,,*'*$8" &2)'*$8+(" *8" ,*" 9:3>
$1-+%1(" (12(>%*4%+(*$8+;" =P&O1$5&$-*" 52" 9:3$1-+>
%1("$*"412%%&38"51$-"K8%*"3$8*%4%+8+*"X2*"-1''*",*"
(3)$*"5P2$*"B+%38&O,*"3'41%8&$-*"5*"-*"8&?1$"5&$(",*"
%+)3'*"&,3'*$8&3%*"5*",PnL6$*;
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Caractérisation de l’ensemble osseux de Camiac et présence humaine

4 cm

J6K$%&'$D]%)%^G.,H#.0%/.%R-!K,.510%/8;7,?-70%/.%3;65+=?-+0%/.%B!,6!=%.5%97.%!51?-6.7-.$%B.E.%H#!5=;.%

6##701-.%A%#!%R+60%#8!"+5/!5=.%/.0%=T#65/-.0%/6!H;T0!6-.0<%,!60%!7006%=.##.%/7%3;65+=?-+0%/.%,!56I-.%K?5?>
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238

4

P
a

r
t

ie
 I

V
Chap.

f&$(" 2$" (*-1$5" 8*'4(" -*4*$5&$87" 2$*" /%&)'*$8&>
.1$"4,2("412((+*"4%15238"5*("/%&)'*$8("-*m*"/13(>-3"
3$5+8*%'3$&O,*(7"*8"4&%"-1$(+X2*$8" ,*"S9"5+8*%'3>
$+("53'3$2*;"=*("1("5*"O1B3$+("*8"5*"-:*B&2?7"4,2("
/%&)'*$8+(7"(*%&3*$8"&,1%("(12(>%*4%+(*$8+(;"=&"/%&)>
'*$8&.1$"4,2("3'41%8&$8*"5*("1("5*"O1B3$+("*8"5*"
-:*B&2?" *?4,3X2*%&38" &,1%(" ,&" (2%>%*4%+(*$8&.1$" 52"
9:3$1-+%1(;

 !"#!$$%&'!"()%*(+,#(-./",#(0( 
importance des indéterminés

Q,"*(8"51$-"41((3O,*"X2P2$*")%&$5*"4&%.*"5*("%*(8*("
5Pb$)2,+("5*"4,2("4*.8*"8&3,,*"X2*",*"9:3$1-+%1("&38"
été réduite à l’état d’esquilles indéterminables. Nous 
&B1$(" -:*%-:+" 0" *(.'*%" ,P3'41%8&$-*" 5*" -*(" /%&)>
ments et le nombre d’os et d’individus qu’ils pou>
B&3*$8"418*$.*,,*'*$8"%*4%+(*$8*%;"=&"-1'4&%&3(1$"
*$"$1'O%*"5*" %*(8*(" A_&O,;" QV;H<!7"'1$8%*"X2P*C*->
.B*'*$8" ,*(" 3$5+8*%'3$+(" 5*" 8&3,,*" M1B3$+(jN:*B&,"
A<jD!"(1$8"O3*$"4,2("&O1$5&$8("X2*"-*2?"5*"8&3,,*"9:3>
$1-+%1(jZ&''128:"ADjT!;"=*"%*-12B%*'*$8"4&%.*,"
des classes de taille complique cependant les com>
4&%&3(1$(;" f*" 4,2(7" ,&" 8&3,,*" %+5238*" 5*(" /%&)'*$8("
3$5+8*%'3$&O,*("O3&3(*",*("X2&$.F-&.1$("*C*-82+*("
*$"S9;

k&%'3" ,*(" '+8:15*(" 5*" X2&$.F-&.1$7" ,*" 4135(" $*"
4*28"K8%*" 3-3"2.,3(+"*$" %&3(1$"52" /1%8" -1$-%+.1$$*>
'*$8"5*"-*%8&3$("(*-8*2%("A-/;"N:&438%*"QV;<!;"#$"-&,-2,"
5*"(2%/&-*7"O3*$"X2P&44%1?3'&./7"4*%'*8"5P*(.'*%",&"
X2&$.8+"5P1(7"*8"51$-"5P3$53B352(7"X2*"%*4%+(*$8*$8"
-*("/%&)'*$8("3$5+8*%'3$+(;"=&"(2%/&-*"1((*2(*"&"+8+"
-&,-2,+*"*$"/1$-.1$"5*(",1$)2*2%7",&%)*2%"*8"-3%-1$>
férence des fragments, en considérant les os longs 
-1''*"5*(" -L,3$5%*(" A(2%/&-*" `" ,&%)*2%" ?" ,1$)2*2%"
?"o"?"^nNj<"Y"&B*-"^nN"*$8%*"H"*8"<"(*,1$",&"-3%-1$/+>
rence du fragment par rapport à un os complet).

=*("53(4&%38+("*$8%*"X2&$.F-&.1$"*$"S9"*8"*$"(2%>
/&-*" 1((*2(*" (1$8" 4&%.-2,36%*'*$8" 3'41%8&$8*("
,1%(X2*",P1$"4%*$5"*$"-1'48*",*("3$5+8*%'3$+("A_&O,;"
QV;H<!;"^3"DH<"%*(8*("5*"M1B3$+("%*4%+(*$8*$8"T7a"'2 

5*" (2%/&-*" 1((*2(*7" D  " %*(8*(" 5*"'&''3/6%*(" 5*"
taille 3/4 ne représentent que 1,4 m2. Plus remar>
X2&O,*" *$-1%*7" ,*(" RDH" %*(8*(" 5*" '&''3/6%*(" 5*"
classe de taille indéterminée ne représentent que 
0,5 m2" 5*" (2%/&-*" 1((*2(*;" g8&$8" 51$$+" X2*" ,*"S9"
3$5+8*%'3$+(" *(8" 4*2" %*4%+(*$8&./" *$" %&3(1$" 5*" ,&"
/1%8*" /%&)'*$8&.1$7" $12(" &B1$(" -:*%-:+" 0" *(.'*%"
combien la surface osseuse des restes indéterminés 
412%%&38"%*4%+(*$8*%"*$"8*%'*("5*"S9"(3"-*("5*%$3*%("
+8&3*$8"5*" 8&3,,*" -1'4&%&O,*"&2?" %*(8*("5+8*%'3$+("
A-/;" -&,-2,(" 52" _&O,;" QV;H<!;" =*" %*-12B%*'*$8" 4&%.*,"
5*("-,&((*("5*"8&3,,*"*8",*"$1'O%*"5P*(46-*("4%+(*$8*("
*'4K-:*$8"5*" %+&m%3O2*%" ,*(" /%&)'*$8(" 3$5+8*%'3>
$+(;"Q,"*(8"$+&$'13$("41((3O,*"5P*(.'*%",*"O3&3("'&?3>

'2'"3$5238"4&%",&"/%&)'*$8&.1$7"*$"%+&m%3O2&$8",*("
%*(8*("3$5+8*%'3$+("5*"(1%8*"X2*",*("*C*-./("5*("b$>
)2,+("5*" 8&3,,*"<jD" (13*$8" ,*("4,2("&2)'*$8+(;"f&$("
-*"(-+$&%31"*?8%K'*7"812(",*("%*(8*("5*"'&''3/6%*("
5*" 8&3,,*" j<7"<7"<jD"*8" 3$5+8*%'3$+*" (1$8"&m%3O2+("
&2"N:*B&,"*8"812(",*("'&''3/6%*("5*"8&3,,*"D"*8"DjT"
&2?"M1B3$+(;"E$"&2)'*$8&$8"&3$(3",*("*C*-./("5*"-*("
8&?1$("A%*(4*-.B*'*$8"p Ta"*8"p<a"%*(8*(!7",*"9:3$1>
céros passe de 17,9 à 14,5 % des herbivores consom>
'+("4&%",PnL6$*;"=P3$q2*$-*"5*",&"/%&)'*$8&.1$"5*("
'&''3/6%*("5*"8&3,,*"<jD"(2%",P&O1$5&$-*"52"9:3$1>
-+%1(" *(8" 51$-" %+*,,*"'&3(" (*'O,*"'3$*2%*7"'K'*"
5&$("2$"-&("*?8%K'*;

Q,"/&28"%&44*,*%"X2P0"N&'3&-",*"(+53'*$8"$P&"4&("+8+"
8&'3(+" *8" X2P2$*" -*%8&3$*" X2&$.8+" 5*" /%&)'*$8("
3$5+8*%'3$&O,*(" $P&" 51$-" (r%*'*$8" 4&(" +8+" %+-1,>
8+*;"f*"4,2(7"3,"*(8"4%1O&O,*"X2P2$*"4&%.*"5*("4*.8("
fragments ait totalement disparue, notamment suite 
0",&"53)*(.1$"4&%",*("(2-(")&(8%3X2*("5*(":L6$*(;"=&"
surface osseuse négligeable que représente les frag>
ments indéterminés tend cependant à minimiser 
,P3'41%8&$-*"5*"-*("%*(8*("$1$"%+-24+%+("0"N&'3&-;

Quelle place pour le Rhinocéros ?
Si certains doutes subsistent sur l’importance des 
fragments indéterminés, aucun biais taphonomique 
$*" (*'O,*" *?4,3X2*%" ,&" (2%>%*4%+(*$8&.1$" 52" 9:3>
$1-+%1("0"N&'3&-;"s2"'13$(" W"3$53B352("A51$8"2$*"
'&[1%38+"5P&52,8*(7"4*(&$8" "0"<"81$$*("-:&-2$"Y"U3);"
QV;T<!"1$8"+8+"35*$.F+(7"(138"DW"0"RW"81$$*("5*"O31>
'&((*"&$3'&,*"-1$(1''+*"4&%",PnL6$*;"=*"9:3$1-+>
ros n’était donc pas une proie négligeable.

4.4  !"#$%&'()'*"!+,%$+-

=*"'15*"5P&-X23(3.1$"52"9:3$1-+%1("4&%",*(":L6$*("
%*(8*"53]-3,*"0"&44%+:*$5*%;"l"N&'3&-7",&"%&%*8+"5*("
B*(.)*("5*$8&3%*(" AU3);" QV;Da!"*'4K-:*" ,&"-1$(8%2->
.1$"5P2$"4%1F,"5*"'1%8&,38+" %*4%+(*$8&./;"^*2,(" (3?"
3$53B352("1$8"+8+"35*$.F+("t"<"[2B+$3,*("AW><"&$(!"*8"
<"[*2$*("&52,8*("AB*$&$8"5*"(*"(+4&%*%"5*",*2%"'6%*7"
D>H "&$(!;"N*"4%1F,"$*"-1%%*(41$5"4&("0"2$*"'1%8&>
lité naturelle mais davantage à une chasse des indi>
B352(",*("'13$("&)2*%%3(;"=*(":L6$*("&-82*,,*("$P:+>
(38*$8"4&("0"(P&m&X2*%"&2?"%:3$1-+%1(7"*$"4&%.-2,3*%"
,*(" [2B+$3,*("*8" [*2$*("&52,8*(" Au%22v7"HIa !" Y" 3,"*(8"
51$-"4%1O&O,*"X2*",*(":L6$*("&3*$8"-:&((+"&2"'13$("
2$*"4&%.*"5*("%:3$1-+%1("-1$(1''+("0"N&'3&-;

=*(" 5*$8(" 3$/+%3*2%*(" 5*" M1B3$+(" (1$8" %*,&.B*'*$8"
%&%*(" 0" N&'3&-" *87" (3" ,*"SZQ" 818&," (2%" ,*(" +,+'*$8("
(X2*,*\X2*(" *(8" 5*" < 7" ,*" 4%1F," 5*" '1%8&,38+" 5*("
M1B3$+("$*"(*"O&(*"X2*"(2%"HW"3$53B352("t"<"[2B+$3,*(7"
D"&52,8*("*8"<"3$53B352("i)+(;"N*"4%1F,"(*"4,&-*"5&$("
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N:*B&, M1B3$+( 9:3$1-+%1(

S9"'*(2%+("AH! 371 413 188

Surface totale (cm2) (2) 28075 57074 47581

S9j-'2 
A<!"`"AH!jA !

0,013 0,007 0,004

S9"'*(2%+( Surface totale (cm2) (4)

S9"'&?3'2'"5+8*%'3$+("4&%'3",*("3$5+8*%'3>
$+(7"4&%"8&?1$"*8"-,&((*"5P3$5+8*%'3$+("`"A<!wAD!

N:*B&, M1B3$+( 9:3$1-+%1(

ZsZ"3$5; RDH TWR< Ra 37 20

ZsZ" j< 15 279 4

ZsZ"< 3 88 1

ZsZ"<jD 422 14034 185 102

ZsZ"D 17 HRTR 12 7

ZsZ"DjT RW 3455 25 14

ZsZ"T 20 1549 R

 !"#$%&'$(]%)%B!#=7#0%/.%07-R!=.%+00.70.%H+7-%#.0%R-!K,.510%65/?1.-,65?0%2:`:4%H!-%=#!00.%/.%1!6##.%.1%H+7-%

#.0%1-+60%H-65=6H!7G%1!G+50%2/?1!6#0%/.0%=!#=7#0%/!50%#.%1.G1.%.1%#.%1!"#.!74$%B.-1!650%-.01.0<%1-I0%R-!K,.51?0<%

58+51%H7%a1-.%,.07-?0%.1%5.%0+51%H!0%H-60%.5%=+,H1.$%265/$%W%/.%1!6##.%65/?1.-,65?.4$

Vieux

Jeunes Adultes

Vieux dominants

Adultes
dominants

Jeunes
dominants

en U

en L

1 

2 

NMI

NMI total = 10a)

0,7 1,7 2,7 3,7 4,7 5,6 6,7 7,7 8,7 9,7 10,7 11,7

Jeunes Adultes Vieux

Age moyen (années)

b)

 !"#$%&#'($)$*+,-.$/0$1,+23.!24$/05$6,7!845$/0$931!3:$;3<$02$+0=+450823>,8$5?+$?8$/!3"+3110$20+83!+0$;@$A$

=,!82$"+!5$=,?+$.3$=,5!>,8$0B3:20$02$0..!=50$/0$:,8-38:0$C$D'$E<#

2 

4 

6 

8 

10 

0-2 ans 2-5 ans 5-10 ans 10-15 ans >15 ans 

NMI

NMI total = 21

a)

Jeunes Adultes Vieux

Vieux

Jeunes Adultes

Vieux dominants

Adultes

dominants
Jeunes

dominants

en U

en L

b)

 !"#$%&#''$)$*+,-.$/0$1,+23.!24$/?$9F073.$/0$931!3:$;3<$02$+0=+450823>,8$5?+$?8$/!3"+3110$20+83!+0$;@$A$

=,!82$"+!5$=,?+$.3$=,5!>,8$0B3:20$02$0..!=50$/0$:,8-38:0$C$D'$E<#
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l’aire de mortalité catastrophique sur le diagramme 
 !"#$%"!&'(%)*&+,*-./0&1$%2&3$&4$%53!22!&6!&3789:$#;33<#&
!1=>9:!& <? !&9!"; ?6!&9<11!&37%#6%@?!&37!33%=2!&6!&
9<#A$#9!&@?%&278 $3!&6!&4$B<#&%1=<" $# !&2?"&@?$ "!&
C<#!2&'="<A3&D&!#&E&F0&D&!#&G&F0&$6?3 !2&! &H%!?I&6<1%J
#$# 2/*&+3&#7!2 &6<#9&=$2&=<22%53!&6!&2!&="<#<#9!"&2?"&
3!2&18 :<6!2&67$9@?%2%;<#&6!2&K<H%#82&L&M$1%$9*

E!2&6!# 2&6!&9:!H$?I&2<# & "N2&$5<#6$# !2&! &3!&="<J
A3&6!&1<" $3% 8&=!? &6<#9&%# 8)"!"&?#&)"$#6&#<15"!&
67%#6%H%6?2&'OP/*&E!&="<A3&6!&1<" $3% 8&#!&2!&5$2!&$?&
A#$3&@?!&2?"&3!2&Q?)$3!2&2?=8"%!?"!2&9$"&!33!2&<# &3%H"8&
3!& RS+&  < $3& 3!& =3?2& %1=<" $# & =<?"& 9:$@?!& 93$22!&
67T)!*& E!2& $6?3 !2& 2<# & 1$Q<"% $%"!2& ! & 3!2& Q!?#!2&
%#6%H%6?2& "$"!2& '(%)*& +,*--/*& +3& !2 & 6%U9%3!& 6!& 2$H<%"&
2%& 9!& ="<A3& '$6?3 !2& 6<1%#$# 2/& 9<#2; ?!& ?#!& "8$J
lité paléontologique : la rareté des individus jeunes 
=<?""$% &> "!&9$?28!&=$"&6!2&="<53N1!2&6!&9<33!9 !&
<?&6!2&5%$%2& $=:<#<1%@?!2&'6%)!2;<#&=3?2&=<?228!&

1 cm

1 cm

a)

b)

 !"#$%&#'G$)$ +3"10825$/!3=FH53!+05$=,+2382$/05$13+I?05$=,208>0..01082$3J+!@?3@.05$C$?80$?>.!53>,8$/0$

:05$=!K:05$:,110$+02,?:F,!+5L$370:$/05$/,?205$=,?+$.0$M+3"1082$3$02$/0$M3N,8$:0+23!80$=,?+$.0$M+3"1082$@#

6!2&6!# 2&3$9 8$3!2&V&)83%4"$9;<#&94*&W?$6!33%&! &XC<?40&
PYY.&V/*&E7$52!#9!&67%#6%H%6?2&%6!#;A82&6$#2&3$&93$22!&
D&OJ-&$#2&F&!2 &"!1$"@?$53!&Z&4$? J%3&[&H<%"&?#!&"8$3% 8&
=$228!&'9!\!&=8"%<6!&9<""!2=<#6&$?&1<1!# &<]& 3$&
=3?=$" &6!2&Q!?#!2&1T3!2&@?%\!# &3!&:$"!1&^&K!")!"0&
PY_`/& <?& 9!\!& 93$22!0& "!="82!# 8!& #< $11!# & =$"&
6!2&6!# 2&3$9 8$3!2& "N2&?28!2&'K%)#<#0&Oaa`/0&!2 J!33!&
2<?2J!2;18!&!#&"$%2<#&6!&5%$%2& $=:<#<1%@?!2&b&6!&
collecte ?

E7!33%=2!&6!&9<#A$#9!&1<# "!&@?!0&1>1!&2%&3789:$#J
;33<#&!2 &6!& $%33!&%1=<" $# !0&%3&#7!2 &=$2&=<22%53!&6!&
2!&="<#<#9!"&$H!9&9!"; ?6!0&3!&="<A3&=<?H$# &> "!&6!&
 [=!&D&$6?3 !2&6<1%#$# 2&F&<?&6!&D&1<" $3% 8&9$ $2J
 "<=:%@?!& F*& c$#2& 9!2& 6!?I& 9$20& 9!2& ="<A320& 2%& 37<#&
<?53%!&3!2&5%$%2&=< !#;!32&8H<@?8!2&9%J6!22?20& 81<%J
)#!"$%!# &67?#!&$9@?%2%;<#&=$"&3$&9:$22!&'9%538!&2?"&
3!2&$6?3 !2&<?&#<#&283!9;H!/*
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4.5  !"#$#%&'("!)"#*#+,-./!"#0

 !"#$%&'(!)&*)+,$'
G#!&9!# $%#!&6!&H!2;)!2&3% :%@?!2&$&8 8&"!9?!%33%!&L&
M$1%$90& 1$%2& 37$#$3[2!& 6!& 3!?"& "8=$";;<#& 2=$;$3!&
1<# "!&@?7%32&#!&2<# &=$2&!#&$22<9%$;<#&2 "%9 !&$H!9&
3!2& "!2 !2& 4$?#%@?!2& '94*& M:$=% "!& +,*d/*& E!2& 6%e8J
"!#9!2&6$#2&3$&9<#A)?"$;<#&2=$;$3!&6!2&#$==!2&6!&
H!2;)!2&6!2&"!2 !2&<22!?I&! &6!2&8381!# 2&3% :%@?!2&
=<?""$%!# &> "!&!I=3%@?8!2&=$"&?#&183$#)!&6!&6!?I&
#%H!$?I& 67<99?=$;<#2& 2?99!22%H!2& 6?& )%2!1!# & ^& 3$&
9<#9!# "$;<#& 6!2& H!2;)!2& 3% :%@?!2& L& 3$& 5$2!& 6!2&
68=f 2&=<?""$% & 2%)#%A!"&@?!& 3!2& "!2 !2&67?#!&<99?J
=$;<#&:?1$%#!& $# 8"%!?"!& $%!# & 8 8&183$#)82& $?I&
"!2 !2&6?&"!=$%"!&67:[N#!2*&

E7!#2!153!& 3% :%@?!&1<?2 8"%!#&="82!# !&6!2&9$"$9J
 8"%2;@?!2& !9:#< [=<3<)%@?!2&@?%&9<#9<"6!# &$H!9&
9!\!& :[=< :N2!& Z& 37!#2!153!& 6!& 3$& 9:$g#!& <=8"$J
 <%"!&!2 &="82!# !0&! &6$#2&6!2&="<=<";<#2&2%1%3$%"!2&
L& 9!33!2& 6?& "848"!#;!3& !I=8"%1!# $3& 6%29<h6!& '(%)*&
+,*-i/*&M!\!&9<1=<2%;<#& !9:#<3<)%@?!&27$==$"!# !&
L& ?#!& H8"% $53!& <99?=$;<#& :?1$%#!& 6?& )%2!1!# 0&
=!? J> "!&6?& [=!&2% !&67:$5% $ &'E!#<%"0&PY_d0&PYYa&^&
c!3$)#!2&! &E!#<%"&%#&c%29$1=2&02$3.#, en prép.).

E!2& 8381!# 2& 3% :%@?!2&  [=!& D& j$38<3% :%@?!& 2?=8J
"%!?"& V& F0& "!="82!# 82& =$"& @?!3@?!2& 4"$)1!# 2& 6!&
3$1!2&! &6!&3$1!33!2&'8381!# 2&%6!#;A82&6$#2&3$&9<3J
3!9;<#&3% :%@?!&$H!9&37$%6!&6!&(*&K$9:!33!"%!&! &k*&S%J
chel), sont plus rares et plus dispersés, et pourraient 
$H<%"& ?#!& :%2 <%"!& 6%e8"!# !& '183$#)!2& V& =$22$)!2&
:?1$%#2&?3 8"%!?"2&L&37<99?=$;<#&1<?2 8"%!##!&=3?2&
5"!42&V/*&E$&4$%53!22!&6!&3789:$#;33<#&!1=>9:!&9!=!#J
dant une discussion plus poussée quant à l’origine de 
9!2&H!2;)!2*

-$'&$'(.''$,/(0.1&2%&(3$'( 
&124$'(3524&).%(2%&*1.0)+,$

j3?2%!?"2& "!2 !2& <22!?I& =<" !# & 6!2&  "$9!2& 67$9;<#&
$# :"<=%@?!& L& M$1%$9*& E!?"& ="82!#9!& =!? & 27!I=3%J
quer entre autres par : 

J& 3$& ="82!#9!&67?#& )"<?=!&:?1$%#& 2?"& 3!& 2% !& $H$# &
37<99?=$;<#& =$"& 3!2& :[N#!2& @?%& $?"$% & !#& 1>1!&
 !1=2& $99?1?38& H!2;)!2& 3% :%@?!2& ! & "!2 !2& <2J
2!?I*& E!2& "!2 !2& <22!?I& $99?1?382& =$"& 37l<11!& 
$?"$%!# &!#2?% !&8 8&183$#)82&$?I&"!2 !2&6?&"!=$%"!&
67:[N#!2&^

J&?#!&="82!#9!&:?1$%#!&2?"&3!&2% !&%#68=!#6$# !&6!&
37$99?1?3$;<#&6!2&H!2;)!2&3% :%@?!20&6$#2&3!&9$2&=$"&
!I!1=3!&6!&5"!42&=$22$)!2&:?1$%#2&L&67$? "!2&1<J
1!# 2&'@?!&3<"2&6!&37<99?=$;<#&6<9?1!# 8!&=$"&3!2&
H!2;)!2&3% :%@?!2/&^

J&?#&$==<" &6!&"!2 !2&68QL&1$"@?82&=$"&6!2& "$9!2&6!&
boucherie, dans le cas de chapardage ou de charoJ
)#$)!&=$"&3!2&:[N#!2&2?"&6!2&2% !2&$# :"<=%@?!2&6!&3$&
"8)%<#0&2$#2&="82!#9!&:?1$%#!&2?"&3!&2% !&6!&M$1%$9*

Sept restes présentent des stries de boucherie : 
 "<%2& "!2 !2& 6!& K<H%#82& '?#!& =<";<#& 6%$=:[2$%"!&
$# 8"%!?"!& 6!& 18 $9$"=!0& ?#!& =<";<#& 6%$=:[2$%"!&
$# 8"<J3$ 8"$3!&6!&18 $ $"2!&! &?#!&=<";<#&6%$=:[J
2$%"!&$# 8"%!?"!&67:?18"?2/0&?#!&=<";<#&6%$=:[2$%"!&
de métatarse de Mégacéros et trois autres éléments 
67$\"%5?;<#& $I<#<1%@?!& %#9!" $%#!*&k?9?#&6!&9!2&
"!2 !2&#!&="82!# !&6!&2?=!"=<2%;<#&6!&1$"@?!2&$#J
 :"<=%@?!2& ! & 6!&  "$9!2&67$9;<#&6!2& 9$"#%H<"!2&@?%&
=!"1!\!&678 $53%"&3$&28@?!#9!&67!I=3<% $;<#&^&9!&@?%&
$?"$% & =!"1%2& 6!& "!9<#2; ?!"& 37:%2 <%"!& %#6%H%6?!33!&
6!& 9:$9?#!& 6!& 9!2& =%N9!2& '<"6"!& 67$99N2& $?I& 9$"J
casses ? charognage ? chapardage ?).

m& 9!2& 2!= & "!2 !2& 27$Q<? !& 6!?I& 4"$)1!# 2& 6%$=:[J
saires qui présentent des marques proches de celles 
%6!#;A8!2& 2?"& 3!2& =%N9!2& ?;3%28!2& !#& 9<# !I !& $#J
 :"<=%@?!&9<11!&"! <?9:<%"2&'(%)*&+,*-`/*&E!&="!1%!"&
(a) est un fragment diaphysaire postérieur de fémur 
6!&5<H%#8&@?%&=<" !&?#!&=3$)!&67!#3NH!1!# 2&2?"&?#!&
!I "81% 8&! &6!2&1$"@?!2&67$9;<#&6!2&9$"#%H<"!2&2?"&
37$? "!& Z& 3!2&1$"@?!2& 2<# &=!?&#!\!2&! &=$2&  <? !2&
=$"$33N3!20& ! & %3& !2 & 6<#9& 6%U9%3!& 67> "!& 9!" $%#& 6!&
37$\"%5?;<#&  $=:<#<1%@?!& 6!& 9!2&  "$9!20& 6!&  !33!2&
1$"@?!2& =<?H$# & > "!& ="<6?% !2& =$"& 37$9;H% 8& 6!&
9!" $%#2&9$"#%H<"!2&'M$2 !30&Oaa./*&E!&6!?I%N1!&4"$)J
1!# &'5/&!2 &5!$?9<?=&=3?2&9$"$9 8"%2;@?!&Z&%3&=<" !&
6!?I&=3$)!2&6!&"! <?9:!2&5%!#&%#6%H%6?$3%28!20&$H!9&
6!2&1$"@?!2&"!9;3%)#!2&=$"$33N3!2&#!\!2&! & [=%@?!20&
! & 6!2&  "$9!2& 6!& "$93$)!0& 9<11!& 2?"& 6!& #<15"!?I&
"! <?9:<%"2&68QL&689"% 2&6$#2& 3$& 3%\8"$ ?"!&'k"1$#6&
! &c!3$)#!20&PYY_&^&M$2 !3&02$3.#0&Oaad/*&E!&=<2%;<#J

Camiac
Expérimental

(discoïde)

Éclats corticaux

Éclats de préparation

Éclats discoïdes

Nucléus

n = 453 n = 134

 !"#$%&#'O$)$9,1=3+3!5,8$/0$ .3$:,1=,5!>,8$20:FP

8,.,"!I?0$/0$.Q!8/?52+!0$.!2F!I?0$/0$931!3:$;/,8P

8405$!84/!205$/0$R0.3"805$02$S08,!+$!8$R!5:31=5$

02$3.#L$08$=+4=#<$370:$?8$+4M4+08>0.$0B=4+!10823.$

;/,88405$ /0$ 6+0802$ 02$ 3.#L$ TUUD<$ 50.,8$ I?32+0$

:,1=,538205$/05$:F3V805$,=4+32,!+05#
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!

"

#

$

%

& ' ( ) * + , - .

x

y

faune sans traces anthropiques

lithique

faune avec stries de découpe

retouchoir (“?” = incertain)

B

9831

G

C

D

E

F

2 4 765

b

c

Projection zénithale

c

b

a

Projection frontale

Projection sagittale

 ! " # $ %

&'()

&'))

&()

*

&'()

&'))

&()

*

' + , - ( . / 0 1

x

z

y

z

?

?

?

B

9831

G

C

D

E

F

2 4 765

Non coordonnés

 !"#$%&#'($)$*+,-.//01$2,-/-34$542$022464172$,.+2417-17$542$7.-842$59-8/01$-17:.0,!;<4$,-.$.-,,0.7$-<=$
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Caractérisation de l’ensemble osseux de Camiac et présence humaine

 Les restes fauniques de Camiac ont presque exclusivement été accumulés 
par l’Hyène. Les proies les plus abondantes de l’Hyène sont les Bovinés, le Cheval 
 !"#$%&!#'%()*+,& ("#, #-.&/0*1(023#4 5 #%60/7%/* #7+#-.&/0*1(02#/ #' +!#'%2#8!( #

 /)9( : /!# ;',&<+1 #'%(#7 2#6&%&2#!%'.0/0:&<+ 2# !#2 :6, #( , = (#7>+/ #&:-
portance de ce très grand ongulé dans le régime alimentaire des hyènes à Camiac.

 Une double présence humaine semble documentée : 1) à travers, d’une part, 
, 2#= 2)? 2#,&!.&<+ 2#7>+/ #0**+'%)0/#%/!1(& +( #%+#( '%&( #<+&#%#1!1#:1,%/?1 #

aux restes de la tanière ; 2) d’autre part, par des restes fauniques qui pourraient 
!(%.&(#,> ;&2! /* #7 #6( $2#'%22%? 2#.+:%&/2#+,!1(& +(2#@#,>0**+'%)0/#70*+: /!1 #

'%(#, 2#= 2)? 2#,&!.&<+ 23

nement des marques indique que ce raclage est an 

!"#$%&#'(' )*&+)$,-+./'0%')-'1$23%'3.44%'#%!.&35.$#6'

7*%81).$!-+./'0%'3%9%'1$23%'%/'!-/!':&%'#%!.&35.$#;'

,-35-/!':&%')-',&#<-3%'3.#+3-)%'-'"!"'#-3)"%'-=/'0%'

1#"1-#%#' )*.&+);' ,&11.,%' :&%' )%' <#->4%/!' .,,%&8'

"!-$!'1.&#'>#-/0%'1-#+%'0"1.&#?&'0%'?$-/0%'%!'/%'

#%1#",%/!-$!':&%'1%&'0*$/!"#@!'-)$4%/!-$#%'1.&#'&/%'

5A2/%' B'&/%'.#$>$/%'1-#'35-#.>/->%'.&'35-1-#0->%'

1-#-C!'$41.,,$D)%'1.&#'3%9%'1$23%6'

E&3&/'")"4%/!'/%'1%#4%!'0*-F#4%#':&%' )%,'#%,!%,'

.,,%&8'1.#!%&#,'0%'4-#:&%,'-/!5#.1$:&%,'%!')*$/0&, 

!#$%')$!5$:&%'4$,%'-&'G.&#',.$%/!'%/'-,,.3$-+./'0$#%3!%6'

H-/,')%'3-,'.I')*%/,%4D)%'.,,%&8'0%'J-4$-3'3.##%, 

1./0#-$!' -&'4")-/>%'0%'0%&8'/$?%-&8'0*.,,%4%/!,'

-33&4&)",'1-#')%,'5A2/%,'1.&#')*&/'%!'1-#')*K.44%'

1.&#')*-&!#%'L0-/,')%'3-0#%'0%')*.33&1-+./'5&4-$/%'

0.3&4%/!"%'1-#')%,'?%,+>%,')$!5$:&%,'1-#'%8%41)%M;'

les signatures taphonomiques seraient plus ambi 
>N%,' %!' )%,' !#-3%,' 0*.#$>$/%' -/!5#.1$:&%' 0%?#-$%/!'

@!#%'1)&,'-D./0-/!%,6'7-'#-#%!"'0%,'!#-3%,'0*.#$>$/%'

-/!5#.1$:&%',&#')*%/,%4D)%'.,,%&8'1)-$0%#-$!'1)&!O!'

%/' <-?%&#' 0*&/%' -3+?$!"' 5&4-$/%' 0"3.//%3!"%' 0%'

3%))%'0.3&4%/!"%'1-#')%,'?%,+>%,')$!5$:&%,6'P)'1.&# 

#-$!'-).#,',*->$#',.$!'0%'3./!-4$/-+./,'0&%,'(')*-3+ 

?$!"'0%,'5A2/%,'L35-1-#0->%'.&'35-#.>/->%'1-#' )%,'

5A2/%,',&#'0%,',$!%,'-/!5#.1$:&%,M'.&'('0%'D#%<,'1-, 

sages humains. 

7-' #"1-#++./' ,1-+-)%'0%' 3%,' #%,!%,' ,&11.#!%' 3%9%'

5A1.!52,%'0%'0$35.!.4$%'0%,'.33&1-+./,'5&4-$/%,'

%/!#%' $/0&,!#$%' )$!5$:&%' %!' !#-3%,' 0*-3+?$!"' ,&#' )%,'

#%,!%,'.,,%&86'7%,'#%,!%,':&$'1.#!%/!'0%,'!#-3%,'0*-3 

+./'5&4-$/%'/%',./!'1-,').3-)$,",'0-/,')%,'Q./%,'0%'

1)&,' <.#!%' 3./3%/!#-+./'0%,' ?%,+>%,' )$!5$:&%,' LR$>6'

PS6TUM'B'

 ')%,'V'#%,!%,'3..#0.//",'%/'JV',./!',$!&",'0-/,'&/%'

Q./%'0"1.&#?&%'0*")"4%/!,' )$!5$:&%,;'-& 0%,,&,'0%'

)-'3./3%/!#-+./'1#$/3$1-)%'0%'?%,+>%,')$!5$:&%,'W'

 ' %/' JV;' &/' <#->4%/!' .,,%&8;' /./' 3..#0.//";' 1#" 

sente des stries de découpe alors que ce carré est 
)*&/'0%,'1)&,'1-&?#%,'%/'")"4%/!,')$!5$:&%,'L/'X'VM'W'

 '%/'RY;'0%&8'#%,!%,'/./'3..#0.//",'-?%3'0%,',!#$%,'

0%' D.&35%#$%' ,./!' 1#",%/!,' -).#,' :&%' )%,' ?%,+>%,'

)$!5$:&%,',./!'-D,%/!,'0-/,'3%'3-##"'W'

 '%/'ZV;')%'#%,!%'3..#0.//"'-?%3'&/%',!#$%'0%'0"3.&1%'

%,!' 1)-3"' 0-/,' &/%' 1%+!%' 3./3%/!#-+./' 0%' #%,!%,'

<-&/$:&%,',-/,'-&3&/'?%,+>%')$!5$:&%6'

[$8' 0%,' /%&<' #%,!%,' 1.#!-/!' 0%,' !#-3%,' 0*-3+./' -/ 

!5#.1$:&%' /%' ,%4D)%/!' 0./3' 1-,' -,,.3$",' -&8' ?%, 

+>%,')$!5$:&%,6'H%&8'1%+!%,'\'3./3%/!#-+./,']',*$/ 

0$?$0&-)$,%/!' B' 0*&/%'1-#!' )%,'0%&8' #%,!%,' #%!#.&?",'

%/'RY;'%!'0*-&!#%'1-#!;'%/'JV;')%'1.!%/+%)'#%!.&35.$#'

,&#' ^.?$/"' LJV _YM' :&$' -' "!"' !#.&?"' (' YV' 34' 0*&/'

-&!#%' <#->4%/!' 0%' ^.?$/"' 1#",%/!-/!' &/%' ,!#$%' 0%'

D.&35%#$%'LJV `aM'%!'0-/,')%'4@4%'3-##"':&*&/'#%,!%'

0%'b">-3"#.,' LJVM' ">-)%4%/!' ,!#$"6'H-/,' 3%,' 0%&8'

carrés des restes rognés sont également présents, et 
$)'/*%,!'0./3'1-,'1.,,$D)%'0%'0$,+/>&%#'0%,'Q./%,'0*'\'

.33&1-+./']'5&4-$/%'%83)&,$?%6

7%,' $/0$3%,' :&$' 1%#4%9%/!' 0%' 0.3&4%/!%#' )*-3+./'

-/!5#.1$:&%',&#')*%/,%4D)%'.,,%&8',./!'!#2,'<-$D)%,;'

mais plusieurs arguments plaident en faveur de brefs 
1-,,->%,'5&4-$/,'('J-4$-3' B' )-'1#",%/3%'0%'#%!.& 

35.$#,' L1%&' 3.41-+D)%,' -?%3' &/' -11.#!' 1-#' 3./!- 

4$/-+./'!A1%'35-#.>/->%c35-1-#0->%'1-#')*KA2/%M;'

)*%8$,!%/3%'0%'1%+!%,' 3./3%/!#-+./,'0%' #%,!%,'1.# 

!-/!'0%,'!#-3%,'0*-3+?$!"'0*5&4-$/%'%!')*-D,%/3%'0%'

3.##")-+./' ,1-+-)%' %/!#%' 3%,' #%,!%,' %!' )%,' ?%,+>%,'

)$!5$:&%,6'd%&'0*")"4%/!,'1%#4%9%/!'3%1%/0-/!'0%'

0$,3&!%#'0%')*.#$>$/%'0%,',$8'#%,!%,'.,,%&8'1.#!-/!'0%,'

stries de découpe, et il est possible que ces derniers 
-$%/!'&/%'5$,!.$#%' !-15./.4$:&%'0$e"#%/!%'0%,' #% 

touchoirs. 

7-'1#",%/3%'5&4-$/%'0"3#$!%',&#' )-'D-,%'0%,'#%,!%,'

.,,%&8',%4D)%'=/-)%4%/!'0"3.//%3!"%'0%')*.33&1- 

+./'5&4-$/%'0.3&4%/!"%'1-#')%,'?%,+>%,')$!5$:&%,6'

7-' <-$D)%,,%' 0%' )*"35-/+))./' %41@35%' 3%1%/0-/!'

!.&!%' 3./3)&,$./' 0"=/$+?%' %!' 3%9%' \' .33&1-+./' ]'

humaine reste pauvrement documentée.
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5.1  !"#$%"!"#&'()(*+,-!"#.!#)%##
'%/%'0&/+"%0+(1#.!#1+'2!"#3%""&!"

7*.DG%3+<'1#$/3$1-)'0%'3%9%'1-#+%'%,!'0%'0"3#$#%')%,'

/$35%,'"3.).>$:&%,'0%,'5.44%,'%!'0%,'5A2/%,'-=/'

0*%,+4%#' )%' 0%>#"' 0%' 3.41"++./' $/!%#,1"3$=:&%'

%!' )*$41.#!-/3%' 0%,' $/!%#-3+./,' 1.!%/+%))%,' %/!#%'

3%,'0%&8'>#-/0,'1#"0-!%&#,6'J%9%'"!&0%',%'<.3-)$,%'

,&#')%'[&0 f&%,!'0%')-'R#-/3%'%!'1.#!%',&#')%,':&-!#%'

!%35/.3.41)%8%,':&$'%/3-0#%/!')-'!#-/,$+./'d-)".)$ 

!5$:&%'4.A%/' ',&1"#$%&#' Lb.&,!"#$%/'\'d.,!g&$/-'

];'J5h!%)1%##./$%/;'d#.!.-&#$>/-3$%/'%!'E&#$>/-3$%/'

ancien), région et périodes pour lesquelles l’acquisi 
+./'0%'/.&?%))%,'0.//"%,',&#')%,',$!%,'0%')-'J5-&?% 

#$%'%!'0%'J-4$-3'1%#4%!'0%'3.41)"!%#')%'3.#1&,'0"G('

%8$,!-/!6

Z/' #-$,./' 0%' )-' <-$D)%,,%' 0%' /.!#%' #",.)&+./' 35#. 

/.).>$:&%' 1.&#' )%,' #%1-$#%,' 0*5A2/%,' L3<6' J5- 

1$!#%' PPP6VM;' $)' /*%,!' 1-,' 1.,,$D)%' 0*"!&0$%#' 35-:&%'

!%35.3.41)%8%' $/0"1%/0-44%/!6' d-#' %8%41)%;'

0%' /.4D#%&8' #%1-$#%,' ,./!' 1)-3",' 35#./.).>$ 

:&%4%/!' 0%' 4-/$2#%' $41#"3$,%' %/!#%' )%' b.&, 

!"#$%/' \' d.,!g&$/-' ]' %!' )%' J5h!%)1%##./$%/6' 
[%&)%4%/!' 0%&8' >#-/0%,' 1"#$.0%,' 35#./.). 

>$:&%,',%#./!'0./3'3./,$0"#"%,'0-/,'3%9%'1-#+%'B'

 '0*&/%'1-#!')%'b.&,!"#$%/'\'d.,!g&$/-']'L:&$'%/>).D%'

1)&,$%&#,' !%35/.3.41)%8%,'0%' )-'=/'0&'b.&,!"#$%/'

0&'0"D&!'0&'bP['`M'%!')%'J5h!%)1%##./$%/'W'

 '0*-&!#%'1-#!' )%,'15-,%,'-/3$%//%,'0%')*E&#$>/-3$%/'

Ld#.!.-&#$>/-3$%/'%!'E&#$>/-3$%/'-/3$%/M6

Z/' "3.).>$%;' &/' 1-#-42!#%' %,,%/+%)' 0-/,' )*%,+4- 

+./'0&'0%>#"'0%'3.41"++./'%/!#%'0%&8'%,123%,'%,!'

le recouvrement de niches dans leur dimension ali 
4%/!-$#%' Li-4-0%;' Yjj_M' B' 0%&8' 1#"0-!%&#,' ,./!'

1.!%/+%))%4%/!' %/' 3.41"++./' ,*$),' %81).$!%/!' )%,'

4@4%,'>$D$%#,6'

k"-/4.$/,;'4@4%').#,:&%'0%&8'%,123%,'0%'/$?%-&'

!#.15$:&%' ":&$?-)%/!' %81).$!%/!' )%,'4@4%,' "3.,A, 

!24%,;'0%'/.4D#%&,%,',!#-!">$%,'1%&?%/!' )%&#'1%# 

4%9#%'0%'3.%8$,!%#'B'

 ' %/' 3./,.44-/!' 35-3&/%' 0%,' 1#.1.#+./,' 0$e" 

#%/!%,'0%'35-:&%'1#.$%'W'

 ' %/' %81).$!-/!;' %/' 3.41)"4%/!;' 0*-&!#%,' %,123%,'

1.&#' )%,:&%))%,' )-' 3.41"++./' %,!' 4.$/,' $41.# 

!-/!%'W'

 ' %/' %41).A-/!' 0%,' ,!#-!">$%,' 0*%81).$!-+./' 0%,'

#%,,.&#3%,' 0$e"#%/!%,;' 1-#' %8%41)%' %/' 3./,.4 

4-/!'0%,'\'1-#+%,']'0$e"#%/!%,'0%')-'1#.$%6'd.&#')%,'

5%#D$?.#%,;' 3%)-' 1%&!' 3.##%,1./0#%' (' )*%81).$!-+./'

0%' 1-#+%,' 0$e"#%/!%,' 0*&/%' 4@4%' %,123%' 0*-#D#%'

(feuilles, fruits, racines, etc) et, pour les carnivores 
('&/%',!#-!">$%'0*-3:&$,$+./'3$D)-/!'0%,'1.1&)-+./,'

0$e"#%/!%,'-&',%$/'0*&/%'4@4%'%,123% 1#.$%6

7%,'D-,%,'0%')*-11)$3-+./'0%,'1#$/3$1%,'"3.).>$:&%,'

-&8' $/?%,+>-+./,' 0%,' #%)-+./,' 0%' 3.41"++./' $/ 

!%#,1"3$=:&%' 0-/,' )%' #%>$,!#%' 1-)".)$!5$:&%' ./!' "!"'

1.,"%,' /.!-44%/!' 1-#' [+/%#' LYjj_M' %!' ^#-/+/ 

>5-4' LYjjUM6' J%,' -&!%&#,' ./!' /.!-44%/!' 0"!-$))"'

)%,'4.0-)$!",'1%#4%9-/!;'('1-#+#'0&'#%>$,!#%'<.,,$)%;'

de caractériser des niches écologiques, et d’étudier 
)%&#'#%3.&?#%4%/!'%!c.&')%&#'1-#++.//%4%/!6'H-/,'

3%9%'1-#+%;'-=/'0*%,+4%#')-'3.41"++./'$/!%#,1"3$ 

=:&%'%/'!%#4%,'0%'#">$4%'-)$4%/!-$#%;' !#.$,'1.$/!,'

1#$/3$1-&8',%#./!'-/-)A,",'B'YM')%,'1#.$%,'1#$/3$1-)%,'

,")%3+.//",l;'VM')%',1%3!#%'%!')-'0$?%#,$!"'0%,'1#.$%,'

%81).$!"%,' L/.4D#%' 0*%,123%,' :&$' #%/!#%/!' 0-/,' )%'

#">$4%'-)$4%/!-$#%M'%!'`M' )%,' !%35/$:&%,'0*%81).$!- 

+./'0%'3%,'1#.$%,;'/.!-44%/!'%/'!%#4%,'0%'1.1&)- 

+./,'3$D)"%,'L,!#&3!&#%'0*h>%M6

7-' 3.41"++./' $/!%#,1"3$=:&%' %/!#%' 0%&8' %,123%,'

ne se résume cependant pas à la dimension ali 
4%/!-$#%;' %!' 0*-&!#%,' 1-#-42!#%,;' !%),' :&%' )*$41.# 

!-/3%'0%,' $/!%#-3+./,'%/!#%' )%,'0%&8'3.41"+!%&#,;'

1%&?%/!'%/!#%#'%/'G%&6'f/'0$,+/>&%'>"/"#-)%4%/!')-'

3.41"++./'\'0%'3.4D-!'];':&-/0')%,'$/0$?$0&,',*-< 

frontent pour la défense de leur territoire, et la com 

1"++./'\'1-#'$/!%#<"#%/3%'];').#,:&%')%,'$/!%#-3+./,'

%/!#%')%,'%,123%,'./!'1.&#'3./,":&%/3%'0%'#"0&$#%'

Chapitre IV.5     Compétition et Interactions entre 
hommes et hyènes à la «transition»

l'P3$;'/.&,'3./,$0"#./,'3.44%'1#.$%,'1#$/3$1-)%,')%,'%,123%,'

:&$' #%1#",%/!%/!' -&'4.$/,'0-/,'&/%'m['1)&,' 0%'YT'n'0%,'

#%,!%,;'%!'3%))%,':&$'0"=/$,,%/!')%,'<-3!%&#,'0%,'EJd'#"-)$,"%,6
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Compétition et Interactions entre hommes et hyènes à la «transition»

la H71422' L,&332,'#%1#.0&3!%&#M'0%,' $/0$?$0&,;'%!'3%'

4@4%' ,$' )%,' #%,,.&#3%,' -)$4%/!-$#%,' ,./!' ,&F,-4 

4%/!' -D./0-/!%,' 1.&#' )%,' 0%&8' %,123%,' Li-4-0%;'

1994). 

J%,'#$?-)$!",',./!'1.!%/+%))%4%/!'$41.#!-/!%,'%/!#%''

)%,'5.44%,'%!')%,'5A2/%,;'1&$,:&%'3%,'0%&8'%,123%,'

.33&1%/!'1.&#'1-#+%' )%,'4@4%,'%,1-3%,'0*5-D$!-!;'

/.!-44%/!' )%,' 3-?$!",' o-#,+:&%,6' 7*$41.#!-/3%' 0%'

)-' 3.41"++./' 1-#' $/!%#-3+./,' %/!#%' 5.44%,' %!'

5A2/%,' ,%#-'%,+4"%'%/',*$/!"#%,,-/!'/.!-44%/!'('

)-',$>/$=3-+./'0%')-'1#",%/3%'0*$/0$3%,'0%'<#":&%/ 

!-+./'5&4-$/%'0-/,')%,'#%1-$#%,'0*5A2/%,1.

5.2 4/(+!"#3/+1'+3%)!"#

E=/' 0%' 0$,3&!%#' 0%,' 0$e"#%/3%,' %!c.&' ,$4$)$!&0%,'

-A-/!'1&'%8$,!%#'%/!#%' )%,' #">$4%,'-)$4%/!-$#%,'0%,'

5.44%,'%!'0%,'5A2/%,'(')-'\'p#-/,$+./'];'$)'%,!'$4 

1.#!-/!'0%'3./<#./!%#')%,')$,!%,'<-&/$:&%,':&-/+="%,'

0*f/>&)",'$,,&%,'0%,'#%1-$#%,'0*5A2/%,'('3%))%,'$,,&%,'

0%,',$!%,'-/!5#.1$:&%,'1,%&0. 3./!%41.#-$/,6

d)&,$%&#,'#%1-$#%,'0*5A2/%,'-9#$D&",'('3%9%'1"#$.0%'

./!')$?#"'0%,')$,!%,'<-&/$:&%,':&-/+="%,'-?%3'&/'kiH'

0*f/>&)",'!.!-)',&1"#$%&#'('Tq'L3<6'J5-1$!#%'PPP6VM'B

 ' 1,%&0. 3./!%41.#-$/,' 0&' b.&,!"#$%/' d.,!g&$/-'

%!c.&'0&'J5h!%)1%##./$%/;'YY',$!%,'3.##%,1./0-/!'('

Yr'm['B'^.&#0%9%'LH$,3-41,'47$-3#, en prép.2M;'^.&# 

>%.$, H%)-&/-A' L36' _;' H-?$0' %!' d#-!;' YjrTM;' J-4$-3'

LH$,3-41,;' 3%' !#-?-$)M;' J-,,%/-0%' L[!#%$!;' Vqq_M;' 7-'

J5-&?%#$%'L%/,6'$/<6'%!'%/,6',&16;'H$,3-41,;'3%'!#-?-$)M;'

7%,'d)&4%9%,'L36'_'%!'36'V;'^%-&?-)'%!'b.#$/;'VqYqM;'

7%'d.#!%)'f&%,!' L36'^'%!' 36'H;'s-#0%$,%/;'Yjj_M;' 7%,'

d#-0%))%,' L>-)%#$%'-&8'1.&)%,;'^%-&?-)' $/'b-&#%$))%;'

VqqrM;' 7-'i.35%'J.!-#0' Lb-#:&%!'47$-3#;' YjjaM;' 7%,'

i.35%#,'0%'S$))%/%&?%' L%/,6'k'%!'%/,6' t;'^%-&?-)'%!'

b.#$/;'VqYqM;'p.&#/-)'L36'HYHV'%!'^J'0%')*%/,%4D)%'

PP;'b->/$%Q;'VqqjM'W

 ' 1,%&0. 3./!%41.#-$/,' 0%,' 15-,%,' -/3$%//%,' 0%'

)*E&#$>/-3$%/;' ,%&)%4%/!'V' ,$!%,'%!'_'m[' B'^#-,,%4 

1.&A'L%/,6'Y;'36'VE;'36'VJ;'7%!.&#/%&8;'Vqq`M'%!'p.&# 

/-)'L36'RYRV'0%')*%/,%4D)%'PPP;'b->/$%Q;'.16'3$!6M6

J%,',$!%,'./!'"!"',")%3+.//",',&#')-'D-,%'0%'3#$!2#%,'

taphonomiques parce que les faunes qu’ils ont déli 
?#"%,',./!'G&>"%,'#%1#",%/!-+?%,'0&'#">$4%'-)$4%/ 

!-$#%'0%,'5A2/%,'B'4@4%',$')*-33&4&)-+./'.,,%&,%'/%'

3.##%,1./0'1-,'<.#3"4%/!'(')*-3+./'0*&/',%&)'->%/!'

-33&4&)-!%&#' L%6>6' d.#!%)'f&%,!;' p.&#/-);' ^#-,,%4 

1.&A;'^.&#0%9%M;')*-3+?$!"'0%')*KA2/%'#%,!%'1#"0.4$ 

/-/!%',&#')%,'#%,!%,'.,,%&86

7%,' )$,!%,' <-&/$:&%,' :&-/+="%,' 0%,' ,$!%,' -/!5#. 

1$:&%,' $3$' &+)$,"%,'./!'"!"'1#"3"0%44%/!' $/?%/!. 

#$"%,'%!'1#",%/!"%,'%/'J5-1$!#%'PPP6Y6

Moustérien « PostQuina » et Châtelperronien
H&#-/!' )%'b.&,!"#$%/'\'d.,!g&$/-'];' )-',&D,$,!-/3%'

0%,' 5.44%,' %!' 0%,' 5A2/%,' #%1.,-$!' %,,%/+%))% 

4%/!',&#')%,'4@4%,'>$D$%#,'LR$>6'PS6TjM'B')%,'D.?$/",'

%!' )%,' 35%?-&8' 0.4$/%/!' :&-,$' ,A,!"4-+:&%4%/!'

les faunes pour tous les repaires et pour tous les 
,$!%,'-/!5#.1$:&%,'0&'\'d.,!g&$/-']6' [%&),' )%'d%35'

0%' )*EQ"' P' LbpEM' %!' )-'g&$/-' 3.&35%' U' Lb.&,!"#$%/'

7%?-)).$,'('0%/+3&)",M',%'0"4-#:&%/!'%!'1.&##-$%/!'

3.##%,1./0%/!'('0%,'"3.,A,!24%,'0$e"#%/!,'L3<6'J5- 

1$!#%' PPP6YM6' 7%,'%e%3+<,'0%,'D.?$/",'%!'0%,'35%?-&8'

u&3!&%/!;' )%,' D.?$/",' "!-/!' !.&#' (' !.&#' 0.4$/-/!,'

.&'0.4$/",'1-#'#-11.#!'-&8'35%?-&8;'%!'3%'(')-'<.$,'

0-/,' )%,'#%1-$#%,'0*5A2/%,'%!'0-/,' )%,',$!%,'-/!5#. 

1$:&%,6'E&3&/%'.#>-/$,-+./',!#-+>#-15$:&%'.&'>". 

>#-15$:&%' <.#!%' /%' ,%4D)%' 1.&?.$#' %81)$:&%#' 3%9%'

variabilité des faunes, ni pour les sites anthropiques 
L3<6' J5-1$!#%' PPP6YM' /$' 1.&#' )%,' #%1-$#%,' L4@4%' ,$' )-'

1#.1.#+./'0%'^.?$/",'-&>4%/!%',%/,$D)%4%/!'0-/,'

0%&8',":&%/3%,;'-&'d.#!%)'f&%,!'3<6's-#0%$,%/;'Yjj_'

%!' -&8'i.35%#,' 0%'S$))%/%&?%' 3<6' ^%-&?-)' %!'b.#$/;'

VqYqM6'P)'%,!'1.,,$D)%':&%'3%9%'?-#$-D$)$!"',.$!'('#%)$%#'

(' 0%,' 1-#-42!#%,' ,-$,.//$%#,' 3.44%' 1#.1.,"' %/'

J5-1$!#%'PPP6Y6

7%' i%//%' %,!' 1-#<.$,' #%)-+?%4%/!' -D./0-/!' L4-$,'

1-,' 0.4$/-/!M' 0-/,' 1)&,$%&#,' #%1-$#%,' L%6>6' J5-&? 

[&1;'VV'n'0%,'#%,!%,'W'd.#!H;'VU'n'3<6's-#0%$,%/;'Yjj_'

W' p.&VH;' VT' n' 3<6' b->/$%Q;' VqqjM' %!' 0-/,' 3%#!-$/,'

,$!%,'-/!5#.1$:&%,'L%6>6'EDJ5J;'`Y'n'3<6'd-)%9-;'VqqT'

W'g&$r0'%!'r-;'VU'%!'VT'n'3<6'E#4-/0'$/'H%D"/-!5'%!'

t%)$/%o;'Yjjq'W'[!J%j'%!'Yq;'̀ `'%!'VT'n'3<6'b.#$/;'Vqq_'

W'K-&!`;'`U'n'3<6'd-)%9-;'VqqTM6'

H%' )-'4@4%'4-/$2#%;' )%'J%#<'%,!'D$%/'#%1#",%/!"'('

)-'<.$,'0-/,'3%#!-$/,'#%1-$#%,'Ld.#!^;'VY'n'0%,'#%,!%,'

0*f/>&)",' 3<6' s-#0%$,%/;' Yjj_' W' iHS4.A;' Y`' n' 3<6'

^%-&?-)'%!'b.#$/;'VqYqM'%!'0-/,':&%):&%,',$!%,'-/ 

!5#.1$:&%,'LR$%&t;'VY'n'3<6's&-0%))$;'$/"0$!'$/'s#-A,./'

%!'H%)1%35;'Vqqr'W'g&$r0;'Y_'n'3<6'E#4-/0;'.16'3$!6M6

1' P)' ,%#-$!' $0"-)%4%/!' /"3%,,-$#%' 0*"!&0$%#' ">-)%4%/!' )%,'

$/!%#-3+./,'5.44%,' '5A2/%,'0-/,')%,',$!%,'-/!5#.1$:&%,;'

au travers notamment de l’étude des traces de carnivores. 
P)'%,!'3%1%/0-/!',.&?%/!'0")$3-!'0*$0%/+=%#')%'3-#/$?.#%'('

l’origine des quelques os rognés présents sur ces sites (cf. 
J5-1$!#%'PP6V'W'%6>6'J-,!%);'Vqq_'W'J-414-,'%!'̂ %-&?-);'VqqU'

W'J-,!%)'47$-3#;'VqYY'W'[-)-0$"'47$-3#, 2011).

2' 7%' >$,%4%/!' 0%' ^.&#0%9%' <-$!' -3!&%))%4%/!' )*.D 

G%!' 0*&/%' #"?$,$./' %/' 3.))-D.#-+./' -?%3' b6' ^.&0- 

0$ b-)$>/%;' t6' J5->/%-&;' b6' 7%/.$#' %!' H6' E#4-/06'

7-' )$,!%' <-&/$:&%' :&-/+="%' $3$' &+)$,"%' 1#.?$%/!'

0%,' 0"!%#4$/-+./,' %e%3!&"%,' 1-#' Z6' H$,3-41,' %!' 
b6'^.&0-0$ b-)$>/%6
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 !"#$%&#'($)$*+,-,+.,/0$120$1!34+2/50$6/"7840$92/$:$;<=$1>/0$820$0!520$>/5?+,-!@720$A$8>$B/$17$C,7054+!2/$

9DE$F$25$1$G$-,7+$120$H2+0!,/0$-870$"+>/120E$02$+2-,+52+$>7I$ !"#$%%%#JE$->"2$KL(E$ !"#$%%%#KLE$->"2$KKK$25$ !"#$

%%%#KME$->"2$KKM=$25$1>/0$820$+2->!+20$1N?OP/20$07DQF,/52R-,+>!/0$9>=#$S>$-,0!.,/$"4,"+>-?!@72$-+4F!02$

17$+2->!+2$12$<,F?2$T,5>+1$9<,T,5=E$!0,84$->+$+>--,+50$>7I$>75+20E$/N205$->0$+2-+402/542$9>=#$S2$+2->!+2$

12$U?2!88>5$9U?2!=E$0!574$84"P+2R2/5$2/$R>+"2$12$8>$+4"!,/E$205$>V,754$>B/$12$W>F!8!52+$820$F,R->+>!0,/0$

145>!88420$1>/0$82$52I52#
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Compétition et Interactions entre hommes et hyènes à la «transition»

 !" #$%&!'!()$*" !+,#" -,)" )(.,)" #/0.,-&,''$*(,*)" ,)."

&-1)" 23-(#!.," #!'" -43#/!*5--$*" ,)." *1%3'(61,%,*."

plus faible et la majorité des ensembles sont sus7
#,&58-,)"2,"'3)1-.,'"2,"%3-!*9,)"!+,#"2,)"*(+,!1:"

&-1)"!*#(,*)"$1"&-1)"'3#,*.)" ;<,'=>?"@ABCD?"E1(*FG?"

H.I,J?"#KL"I/!&(.',"CCCL=ML" ,)"K!1*,)"(2,*5N3,)"2!*)"

-,)")(.,)"!*./'$&(61,)"#/0.,-&,''$*(,*)")$*.".'O)"2(7

+,'),)" P",--,)")$*."&!'K$()" .'O)"&'$#/,)"2,"#,--,)"21"

Q$1).3'(,*"R"S$).E1(*!"T",."2,)"',&!(',)"24/UO*,)"

;!8$*2!*#,"2,)"8$+(*3)",."#/,+!1:?"H.I,J?"&,1.7V.',"

à cause d’une composante moustérienne dominante 
#KL"D!#/,--,'(,?"WX==M"%!()",--,)"$*.")$1+,*."1*,"&'$7

&$'5$*"2,"Y,**,"8(,*"&-1)" (%&$'.!*.," ;<(9L" CBLZ[ML"

F*"#,"),*)?" ',&!(',)"24/UO*,)",.")(.,)"!*./'$&(61,)"

#/0.,-&,''$*(,*)"2(+,'9,*.",*".,'%,)"2,"&'$(,)"&'(*7

#(&!-,)",:&-$(.3,)L"C-"',).,"#,&,*2!*."2(\#(-,"2,")!7

voir quels repaires livrent des faunes véritablement 
',&'3),*.!5+,)" 21" '39(%," !-(%,*.!('," 2,)" /UO*,)"

21'!*."-,"I/0.,-&,''$*(,*L"F*",],.?"(-",)."&$))(8-,"61,"

.$1)"-,)"',&!(',)"24/UO*,)"(#("(*#-1)"*4!(,*."#$*),'+3"

majoritairement que les ossements de proies accu7
%1-3,)" &!'" -,)" /UO*,)" 21'!*." -," Q$1).3'(,*" N*!-?"

,."61,"-,)"',).,)"!##1%1-3)"&!'"-,)"/UO*,)"21'!*."-,"

I/0.,-&,''$*(,*" 2,+(,**,*." !(*)(" (*+()(8-,)?" *$U3)"

dans le matériel plus ancien.

I,)"&',%(O',)"$8),'+!5$*)")$*."#$*N'%3,)"&!'"1*,"

!*!-U),",*"#$%&$)!*.,)"&'(*#(&!-,)",],#.13,")1'"-,)"

-().,)"K!1*(61,)"61!*5N3,)";=>".!:$*)M"2,)"',&!(',)"

,.")(.,)"!*./'$&(61,)L" '̂$()"K!#.,1')")1\),*."_",:&'(7

%,'"[`?aJ"b"2,"-!"+!'(!8(-(.3?"&'(*#(&!-,%,*."23N*()"

&!'"-4!8$*2!*#,"21"Y,**,?"2,)"D$+(*3)?"21"I/,+!-",."

21"I,'K";<(9L"CBL`XML" ,)"K!1*,)"2,)")(.,)"!*./'$&(61,)"

R" S$).E1(*!" T" ,." -,)" ',&!(',)" 24/UO*,)" &),12$7

#$*.,%&$'!(*)"),"',#$1+',*."2,"%!*(O',"(%&$'.!*.,"

,." )$*." (*2()5*91!8-,)")1'" -4cIS" ;K!1*,)"_"8$+(*3)d

#/,+!1:M?"_"-4,:#,&5$*"2,)">"eH"21"S,#/"2,"-4cf3"C",."

2,"-!"#$1#/,"J"2," !"E1(*!";!&&!'.,*!*."_"2,)"f$*,)"

ghc"2(]3',*.,)?"#KL"I/!&(.',"CCCL=ML" ,"',#$1+',%,*."

2,"*(#/,)",*" .,'%,)"2,"&'$(,)"&'(*#(&!-,)" !&&!'!i."

2$*#".'O)"K$'.L"
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 !"#$%&#XL$)$Y/>8O020$ 2/$ F,R-,0>/520$-+!/F!->820$ 120$ 8!0520$ W>7/!@720$@7>/.B420$1N6/"7840$ 9;<Z$[$'L=$

120$ +2->!+20$1N?OP/20$25$120$0!520$>/5?+,-!@720$>7$C,7054+!2/$\*,05]7!/>^$25$>7$T?_528-2++,/!2/#$`/$

!5>8!@72E$F,12$120$ab$1!0F75420$1>/0$82$52I52$G$2/$"+>0E$F,/5+!D7.,/0$17$<2//2$9<Y;c=E$17$T?2H>8$9TYd=E$17$

T2+W$9T`S=$25$120$d,H!/40$9dd=$>7I$1!34+2/50$W>F527+0$14B/!0$->+$8NYT*#
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S$1'"-,"I/0.,-&,''$*(,*?"-,)"K!1*,)"2,)")(.,)"!*./'$7

&(61,)",."2,)"',&!(',)"24/UO*,)"),"2()5*91,*.")1'"-,"

2,1:(O%," K!#.,1'" P" #,'.!(*)" )(.,)" #/0.,-&,''$*(,*)"

$*."2,)"K!1*,)".'O)")(%(-!(',)"!1:"',&!(',)"24/UO*,)?"

%!()" 24!1.',)" &'3),*.,*." 1*,"&'$&$'5$*"2,"Y,**,"

plus élévée et donc un recouvrement uniquement 
&!'5,-",*".,'%,)"2,"&'$(,)"&'(*#(&!-,)L

h,)"2(]3',*#,)")$*."!(*)("&,'#,&58-,)"&$1'"-,"I/07

.,-&,''$*(,*?"%!()",--,)"',).,*."2(\#(-,)"_" (*.,'&'37

.,'" j" 21'!*." -," Q$1).3'(,*" R" S$).E1(*!" T?" 2," .'O)"

fortes similitudes apparaissent entre les faunes 
2,)" ',&!(',)" ,." 2,)" )(.,)" !*./'$&(61,)L"e*," ,:#,&7

5$*",)." #,&,*2!*."_" )$1-(9*,'"&1()61," -,"Y/(*$#37

'$)" ,)." ',-!5+,%,*." !8$*2!*." 2!*)" 2,1:" ',&!(',)"

24/UO*,)" 21" H127g1,)." ;I!%(!#?" =J" b" 2,)" ',).,)"

24g*91-3)"j"D$1'9,$()7h,-!1*!U"#L"k?"=J"b"#KL"h!+(2"

,." S'!.?" =[`ZM" ,." 2!*)" 1*" !1.'," ,*"%!'9,"2," #,l,"

'39($*"93$9'!&/(61,?"2!*)"-,"Q!))(K"#,*.'!-";^/,(--!.?"

W`"b"#KL"Y!U*!-"25$>8#, 1989), alors que les indices de 
-!" #$*)$%%!5$*" 2," #," .!:$*" &!'" -,)" %$1).3'(,*)"

R"S$).E1(*!"T")$*.".'O)".3*1)?"+$(',"(*,:().!*.)L

h!*)" -," #!2'," 2," -43.12," 2," -4,*),%8-," $)),1:" 2,"

I!%(!#?"*$1)"!+$*)"&1"%$*.','"61,"-4!8$*2!*#,"21"

Y/(*$#3'$)" *," &$1+!(." V.'," ,*5O',%,*." ,:&-(613,"

par des biais méthodologiques ou taphonomiques, 
,."614,--," ',m3.!(."#,'.!(*,%,*." -4(%&$'.!*#,"2,"#,"

.!:$*" 2!*)" -," '39(%," !-(%,*.!('," 2,)" /UO*,)" 2!*)"

#,"9(),%,*." ;I/!&(.'," CBLk" j"h()#!%&)?"WX==ML"h!*)"

-,)")(.,)"!*./'$&(61,)"R"S$).E1(*!"T?" -,"*$%8',"2,"

',).,)" 2," Y/(*$#3'$)" *," 23&!))," G!%!()" W?" ,." !17

#1*," 2$**3," !'#/3$f$$-$9(61," *," ),%8-," )(9*!-,'"

1*,",:&-$(.!5$*" (%&$'.!*.,"21"Y/(*$#3'$)"&!'" #,)"

9'$1&,)" /1%!(*)L"  4,:&-$(.!5$*" 21" Y/(*$#3'$)" !"

&1"V.',"%(),",*"3+(2,*#,"&$1'"24!1.',)"&3'($2,)",."

d’autres cadres géographiques, la plupart du temps 
,*" #$*.,:.," 2," &-,(*" !('" ;,L9L"Q$*.7h$-" ,." D(!#/,7

H!(*.7B!!).?"  $191,.7 ,K,8+',?" WXXZML"  ,)" )(.,)" 2,"

&-,(*" !('" *4$*." &,1.7V.'," &!)" 3.3" #$*),'+3)" 2!*)" -,"

H127g1,)."2,"-!"<'!*#,"P")("-,)").'!.39(,)"2,".'!*)&$'."

privilégiées par les hommes consistaient à ne rame7
*,'"61,"2,)"61!'5,')"2,"+(!*2,"23)$))3)"2!*)"-,1')"

#!%&,%,*.)?".$1.,"',#$*)5.15$*"!'#/3$f$$-$9(61,"

devient impossible quelques millénaires plus tard. 

 ,)"!*!-U),)"()$.$&(61,)",],#.13,)")1'"2,)"+,)59,)"

/1%!(*)" ,." !*(%!1:" &'$+,*!*." 2," 9(),%,*.)" 21"

Q$1).3'(,*"N*!-",."2,"',&!(',)"24/UO*,)";U"#$%&'()"

I!%(!#M" %$*.',*." 61," -,)" 2,'*(,')" *3!*2,'.!-(,*)"

$*."&,1.7V.',"#$*)$%%3"21"Y/(*$#3'$)?"%!()"2!*)"

2,)"&'$&$'5$*)"(*#$**1,)";,*.',"X",."aZb"21"'39(%,"

!-(%,*.!(',"*3!*2,'.!-(,*?"D$#/,',*)"25$>8#, 2005). Si 
-,)"!1.,1')"2,)"!*!-U),)" ()$.$&(61,)")4!l!'2,*.")1'"

2," &$.,*5,--,)" 2(]3',*#,)" 2," '39(%," !-(%,*.!(',"

,*.',"2,'*(,')"*3!*2,'.!-(,*)",."/UO*,)?"-,1')"(*.,'7

&'3.!5$*)")4!&&1(,*.")1'"2,)".,*2!*#,)"*$*"23%$*7

.'3,)" &!'" 2,)" !*!-U),)" ).!5)561,)" ;#$%&!'!()$*"

2,"%$U,**,)")(%&-,?"#KL"<(9L" CBL`=ML"  ,)"+!-,1')"2,)"

%$2O-,)"2,"%3-!*9,"(*2(61,*.",*"$1.',"2,)"#/,+!17

#/,%,*.)"&!'5#1-(O',%,*."#$*)361,*.)";D$#/,',*)"

25$>8#?" WXXZ?" <(9L" CBL`=ML"h1)),-2$'&" ;WX==M?"2!*)" )!"

',+1,"2,)"2$**3,)"()$.$&(61,)"&$1'"-,"H127g1,)."2,"

-!"<'!*#,?"'!&&,--," -,)"*$%8',1),)"#'(561,)"K$'%17

lées par plusieurs auteurs sur les études isotopiques, 
,."*$.!%%,*."#,--,)"&18-(3,)"&!'"D$#/,',*)"25$>8#, 
(2005) : 

7" -,"%$2O-,"2,"%3-!*9,)"15-(),"2,)"2$**3,)" ()$.$7

&(61,)" 2," ',).,)" 24g*91-3)" 24!1.',)" )(.,)" ;I!%(!#"

&$1'" -," Y/(*$#3'$)M" &$1'" 3.!8-('" -," '39(%," !-(%,*7

.!(',"21"*3!*2,'.!-(,*"2,"H!(*.7I3)!(',"j

7".$1.,)"-,)",)&O#,)"*4$*."&!)"3.3"3#/!*5--$**3,)",."

-,1'" #$*.'(815$*"&$.,*5,--,"*4!"2$*#"&!)" 3.3" (*.37

9'3,"2!*)"-,"%$2O-,"2,"%3-!*9,)"j

moyenne
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 !"#$%&#XK$)$T,/5+!D7.,/0$12$1!34+2/520$-+,!20$>7I$+4"!R20$>8!R2/5>!+20$17$/4>/12+5>8!2/$12$b>!/5QT40>!+2$

25$120$?OP/20$028,/$820$+40785>50$17$R,1P82$12$R48>/"20$!007$120$>/>8O020$!0,5,-!@720$9R,1!B4$1N>-+P0$

d,F?2+2/0$25$>8#E$eLL'=#
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Compétition et Interactions entre hommes et hyènes à la «transition»
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c) Aurignacien ancien

a) Repaires

b) Protoaurignacien

 !"#$%&#Xe$)$*+,-,+.,/0$120$1!34+2/50$6/"7840$92/$:$;<=$1>/0$820$0!520$>/5?+,-!@720$>7$*+,5,>7+!"/>F!2/$

25$A$8NY7+!"/>F!2/$>/F!2/$9D$25$F$G$-,7+$120$H2+0!,/0$-870$"+>/120E$02$+2-,+52+$>7I$ !"#$%%%#(E$->"2$KKK$25$

 !"#$%%%#KeE$->"2$KKM=$25$1>/0$820$+2->!+20$1N?OP/20$07DQF,/52R-,+>!/0$9>=#
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7" -,"'n-,"2,)"',))$1'#,)"%!'(*,)"*4!"&!)"3.3"&'()",*"

#$%&.,"j

7"1*,"#$*.!%(*!5$*"*,"&,1."G!%!()"V.',"3#!'.3,"j"

7"-,"'39(%,"!-(%,*.!(',"21"*3!*2,'.!-(,*"3#/!*5--$*7

*3"&,1."V.',"!.U&(61,",."2(]3','"-!'9,%,*."2,"#,-1("

2,"-!"&$&1-!5$*"/1%!(*,"2!*)")$*",*),%8-,"j

7",*N*?"(-"!"3.3"&'$&$)3"61,"-,)"*3!*2,'.!-(,*)"&'37

),*.!(,*." 1*" K'!#5$**,%,*." ()$.$&(61," 2(]3',*.?"

)1&3'(,1'"_"-!"+!-,1'"2,">"o"./3$'(61,"15-()3,"2!*)"

-,)"%$2O-,)"2,"%3-!*9,)L

F*")$%%,?"*(" -,)"2$**3,)"!'#/3$f$$-$9(61,)"*(" -,)"

2$**3,)"()$.$&(61,)"*,"&,'%,l,*."2,".'!*#/,'")1'"

-!"&$)(5$*"21"Y/(*$#3'$)"2!*)"-,"'39(%,"!-(%,*.!(',"

2,)"9'$1&,)"/1%!(*)"21"Q$1).3'(,*"N*!-L"g*"*$.,'!"

*3!*%$(*)"61,")("-,)"&',1+,)"241*,",:&-$(.!5$*"21"

Y/(*$#3'$)" &!'" -,)" 2,'*(,')" *3!*2,'.!-(,*)" 2!*)" -,"

H127g1,)."2,"-!"<'!*#,"%!*61,*."#'1,--,%,*.?",--,)"

,:().,*."&$1'"-,)"/UO*,)";#KL"I/!&(.',"CBLkML

 !"#"$%!&'($)&*(+*#+,%!&'($)&*(+$()&*(

S$1'"-,)"&/!),)"!*#(,**,)"2,"-4c1'(9*!#(,*?"-,"*$%8',"

2,"',&!(',)"24/UO*,)",).".'O)"K!(8-,"&1()61,"),1-)"2,1:"

)(.,)?" .$1)" 2,1:" )(.13)" 2!*)" -," )12" 21" D!))(*" !61(7

.!(*?"$*."-(+'3"2,)"-().,)"K!1*(61,)"61!*5N3,)",."-,)" 
(*.,'&'3.!5$*)")$*."2$*#"&-1)"-(%(.3,)L" ,)"',&!(',)"

24/UO*,)")$*."2$%(*3)"&!'"-,)"#/,+!1:",.",*"%$(*2',"

%,)1',"&!'"-,)"8$+(*3)?"!+,#"1*,"&'$&$'5$*"*$*"*37

9-(9,!8-,"2,"Y,**,"P"#,".U&,"24!))$#(!5$*"K!1*(61,"

se retrouve dans plusieurs sites anthropiques du sud 
21"D!))(*"!61(.!(*";c8,(W"#KL" !&-!#,"25$>8#?"WXX`",."

H$1-(,'?"#$%%L"&,')L"j"C).k8=?"C).k8W",."C).k2="#KL"p$'7

mand 25$>8#, 2007 et Soulier 25$>8#?")$1)"&',)),"j"@!.W"

#KL" !+!12?"=[JXM",."2,"-!"N*"2,"-4c1'(9*!#(,*"!*#(,*"

;S!.=="#KL"S!.$1"Q!./()"(*"I/($q"25$>8#, 2003). En ma7
jorité cependant, les faunes des sites anthropiques 
)$*.".'O)"2(]3',*.,)"2,"#,--,)"2,)"',&!(',)?"#!'",--,)"

)$*."-!'9,%,*."2$%(*3,)"&!'"-,"Y,**,r";<(9L"CBL`WML

I,)" $8),'+!5$*)" )$*." #$*N'%3,)" &!'" -4!*!-U)," ,*"

#$%&$)!*.,)"&'(*#(&!-,)" ;=W" .!:$*)?"<(9L" CBL`>ML"  ,)"

2,1:"&',%(,')"K!#.,1')")$*."23N*()"&!'"-4!8$*2!*#,"

21" Y,**,?" 2,)" D$+(*3)" ,." 21" I/,+!-" j" (-)" )1\),*."

_" ,:&'(%,'" [J?W=" b" 2," -!" +!'(!8(-(.3L"  ,)" ',&!(',)"

24/UO*,)")4()$-,*."*,l,%,*."2,"-!"%!G$'(.3"2,)")(.,)"

anthropiques, mais se rapprochent de certains sites 
21" )12" 21" D!))(*" !61(.!(*" ;c8,(W?" C).k8=?" C).k8W?"

C).k2=?" @!.WM" $1" 2," -!" N*" 2," -4c1'(9*!#(,*" !*#(,*"

(Pat11). 
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Facteur 1 (84,88 %)

Repaires

ProtoA

AuriA

BB

CAB

RANG

 !"#$%&#'($)$*+,-./0/$0+$12342/,+50/$46!+1!4,-0/$70/$-!/50/$8,9+!:90/$:9,+;<=0/$7>?+"9-=/$@ABC$D$EFG$70/$

604,!60/$7>H.I+0/$05$70/$/!50/$,+5H624!:90/$796,+5$-0/$4H,/0/$,+1!0++0/$70$->*96!"+,1!0+#$J+$!5,-!:90K$1270$

70/$LM$7!/195=0/$7,+/$-0$50N50$O$0+$"6,/K$12+56!P9;2+/$79$B0++0$@B*AQGK$79$RH0S,-$@R*TG$05$70/$T2S!+=/$

@TTG$,9N$7!U=60+5/$8,15096/$7=<+!/$70$->*RV#

 ! "#! $%&$'()*(+$),-#.%,! /&! 0),,)! /#,$! /)! ,%12()&3! ()'
*#4()$!/5678,)$!*%&((#4-!,$46!26!!$5)3*94:&)(!*#(! 9#!-#499)!/)!
;)<)!*(%4)=!>9&$!*).-$!:&)!;)&3!/)!2%?4,+$!)-!/)!;6)?#&3@!
9)$!%$!/)!0),,)!$%,-@!),!-6+%(4)@!*9&$!A!1B1)!/5B-()!),.8'
()1),-!/+-(&4-$!$&4-)!A!95#;.%,!/)$!678,)$=!C+#,1%4,$@!9)$!
/%,,+)$!)1*4(4:&)$!1%,-(),-!:&)!;)!24#4$!,)!*)&-!*#$!B-()!
;%,$4/+(+!;%11)!1#D)&(! E!/)$! ()*#4()$!/5678,)$!/%14,+$!
*#(!/)$!F,G&9+$!/)!*).-)!-#499)!)34$-),-!A!/5#&-()$!*+(4%/)$=!
H5)$-! 9)! ;#$!*#(!)3)1*9)!/)!I%,-+;6)?#/)! J;%&;6)!KL@! !),!
,%12()!/)!()$-)$!/5F,G&9+$!E!MN!O!/)!P#41!)-!Q!O!/)!H6)'
?()&49@! ;R=! >#9)<#@! LSSTU@! /)$! 0%4$! J),$)129)! V@! WX! O! /)!
0),,)@!;R=!0),%&@!LSSWU!)-!/)!Y%$;)(4,4!J,4?)#&!YT@!XQ!O!/)!
H6)?()&49!)-!VQ!O!/)!P#41@!;R=!Z.,)(@!V[[MU=
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Compétition et Interactions entre hommes et hyènes à la «transition»

>%&(! 9)$! *6#$)$! #,;4),,)$! /)! 95\&(4G,#;4),@! 9)! ()'
couvrement en termes de proies principales entre 
6%11)$! )-! 678,)$! )$-! /%,;! -(8$! R#429)! *%&(! &,)!
G(#,/)!*#(.)!/&!-)((4-%4()!#&(4G,#;4),!/#,$!9)!Z&/'
F&)$-!/)!9#!I(#,;)!]!1#4$@!/#,$!9)$!1#(G)$!/)!;)!-)('
ritoire, le recouvrement est important (dans le sud 
/&!^#$$4,!#:&4-#4,!)-!A!9#!_,!/)!95\&(4G,#;4),!#,;4),U=

5.3  !"#$%"&'"(&"(!)#"(&"*!+,-$."(

"#! /4?)($4-+! /)$! )$*8;)$! *(%4)$! )$-! +G#9)1),-! &,!
+9+1),-! ;9+! /)! /+_,4.%,! /)! 9#! /41),$4%,! #941),'
-#4()!/)$!,4;6)$!+;%9%G4:&)$=!`!*#(.(!/&!D)&!/)!/%,'
,+)$! &.94$+! ),! T=L! J94$-)$! R#&,4:&)$! :&#,._+)$U@!
/)&3!4,/4;)$!/)!/4?)($4-+!/)$!*(%4)$!%,-!+-+!;#9;&9+$!
*%&(!;6#:&)!aZ!E!9)!,%12()!/)!-#3%,$!/5F,G&9+$!)-!

954,/4;)!/)!/4?)($4-+!/)!Z6#,,%,!JI4G=!bc=NMU=!>%&(!9)!
Y%&$-+(4),! d! >%$-e&4,#! f@! 9)$! R#&,)$! /)$! ()*#4()$!
/5678,)$!%,-!/5&,)!1#,48()!G+,+(#9)!*9&$!/)!-#3%,$!
/5F,G&9+$!J9)!*9&$!$%&?),-!),-()!W!)-![!-#3%,$!;%,-()!
M!A!W!*%&(! 9)$!$4-)$!#,-6(%*4:&)$U=!H)<)!/4$.,;.%,!
$)! ()-(%&?)!+G#9)1),-@!/)! R#g%,!1%4,$!,)<)@!#?);!
l’indice de diversité de Shannon qui indique que les 
R#&,)$! /5F,G&9+$! #;;&1&9+)$! *#(! 9)$! 678,)$! $%,-!
G9%2#9)1),-! *9&$! /4?)($4_+)$=! H)<)! /4h+(),;)! /)!
/4?)($4-+!/)$!*(%4)$!*%&((#4-!B-()!9)!$4G,)!/5&,!*#(.'
.%,,)1),-!/#,$!9)$!,4;6)$!+;%9%G4:&)$!/)$!678,)$!
)-! /)$! 1%&$-+(4),$=! ")$! $4-)$! #,-6(%*4:&)$! ;6i-)9'
perroniens apparaissent beaucoup plus proches des 
()*#4()$! /5678,)$! ),! -)(1)$! /)! ,%12()! /)! -#3%,$!
comme d’indice de diversité, mais les doutes émis 
sur l’intégrité de ces faunes imposent une grande 
*(&/),;)!/#,$!9)$!4,-)(*(+-#.%,$!J;R=!/946,!)-!H6#'
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Repaires - Moustérien «PostQuina»

et Châtelperronien

Repaires - Protoaurignacien 

et Aurignacien ancien

 !"#$%&#'W$)$R234,6,!/2+$70/$!+7!10/$70$7!S06/!5=$@+23P60$70$5,N2+/$7>?+"9-=/$05$!+7!10$70$MH,++2+G$0+560$

-0/$604,!60/$05$-0/$/!50/$,+5H624!:90/$4296$-0/$709N$"6,+70/$4=6!270/#$R061-0/$4296$-0/$X295-!06/YK$P2Z50/$[$

329/5,1H0/$,S01$3=7!,+0K$4603!06$05$:9,56!I30$:9,6;-0/K$4603!06$05$+09S!I30$7=1!-0/#
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*4-()! bbb=VU@! /)$! R#&,)$!/4?)($4_+)$!*%&?#,-! (+$&9-)(!
/5&,!1+9#,G)!#?);!/)$!,4?)#&3!$%&$!%&!$&$'D#;),-$=

>%&(! 9)$! *6#$)$! #,;4),,)$! /)! 95\&(4G,#;4),@! 49! 7! #!
*)&!/)!/4h+(),;)$!),!,%12()!/)!-#3%,$!/5F,G&9+$!
)3*9%4-+$@!1#4$!$)9%,!9)$!4,/4;)$!/)!/4?)($4-+!/)!Z6#,'
,%,@! 9)$! R#&,)$! 4$$&)$! /)$! ()*#4()$! /5678,)$! $%,-!
*9&$! /4?)($4_+)$! :&)! ;)99)$! /)$! $4-)$! #,-6(%*4:&)$@!
bien que certains sites aurignaciens présentent des 

R#&,)$! ;%1*#(#29)$! #&3! ()*#4()$! /5678,)$=! K,;%()!
&,)! R%4$@! ;)9#! *%&((#4-! B-()! 9)! $4G,)! /5&,)! ();%&'
vrement non total entre les niches écologiques des 
678,)$!)-!/)$!6%11)$!A!95\&(4G,#;4),=

")$! /%,,+)$! /)! *(+$),;)j#2$),;)! /)$! -#3%,$!
peuvent également apporter des éléments de ré'
k)34%,!4,-+()$$#,-$=!"#!I4G=!bc=NT!)-!9#!I4G=!bc=NN!*(+'
$),-),-@!*%&(!9)$!/)&3!G(#,/)$!*+(4%/)$!/+_,4)$@!9)!

Sites anthropiques

(Châtelperronien)

Sites anthropiques

(PostQuina)

Repaires

(PostQuina + Châtelp.)

Bovinés

Cheval

Cerf

Renne

Hydruntin

Bouquetin

Chamois

Chevreuil

Daim

Rhinocéros

Sanglier

Espèces fréquentes 

dans tous les sites

Espèce assez rare

dans tous les sites

Espèces rares dans les 

repaires et sites moustériens,

fréquentes dans les sites 

châtelperroniens

Espèce rare, présente 

uniquement dans les repaires

Espèces fréquentes dans les 

repaires et sites châtelperroniens,

rares dans les sites moustériens

Espèce fréquente uniquement 

dans les repaires, absente dans 

les sites châtelperroniens

62116Nombre d’US

100%100%100%

100%100%100%

100%84%81%

100%92%94%

67%56%69%

33%20%38%

83%20%19%

50%20%25%

0%0%13%

Mammouth

33%12%44%

Mégacéros

0%28%75%

67%36%88%

50%20%75%

 !"#$%&#'E$)$C2++=0/$70$46=/0+10$\$,P/0+10$@0+$50630/$70$429610+5,"0/$7>LM$7,+/$-0/:90--0/$9+$5,N2+$72+]

+=$0/5$46=/0+5G$4296$-0/$604,!60/$05$/!50/$,+5H624!:90/$,9$^29/5=6!0+$XV2/5_9!+,Y$05$,9$RH`50-40662+!0+#
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*%&(;),-#G)! /5aZ! /#,$! 9)$:&)99)$! &,! -#3%,! /%,,+!
)$-! *(+$),-=! ")$! *(%4)$! *(4,;4*#9)$! J;R=! /946,) sont 
:&#$41),-! $7$-+1#.:&)1),-! *(+$),-)$! /#,$! -%&$!
9)$!$4-)$@!()*#4()$!;%11)!$4-)$!#,-6(%*4:&)$!E!^%?4'
,+$@! H6)?#9! )-! 0),,)! *%&(! 9)$! /)&3! *+(4%/)$@! #&3'
:&)9$!$5#D%&-),-!9)!H)(R!)-!95l7/(&,.,!#&!Y%&$-+(4),!
d!>%$-e&4,#!f!)-!#&!H6i-)9*)((%,4),=!

")! ^%&:&).,! )$-! ()9#.?)1),-! (#()! /#,$! -%&$! 9)$!
$4-)$@! -%&-)$! *+(4%/)$! ;%,R%,/&)$=! ")! H6)?()&49! )-!
9)! H6#1%4$! $%,-! (#()$! /#,$! -%&$! 9)$! $4-)$! #<(42&+$!
#&3!*6#$)$!#,;4),,)$!/)!95\&(4G,#;4),!)-!9)!P#41!)$-!
absent. 

H)(-#4,$! -#3%,$! 1%,-(),-! /)$! /4h+(),;)$! 4,-+()$'
santes dans la fréquence de leur présence selon le 
type de sites.

Sites anthropiques
(Aurignacien ancien)

Sites anthropiques
(Protoaurignacien)

Repaires
(Proto? + AuriA)

Bovinés

Cheval

Renne

Bouquetin

Chevreuil

Chamois

Cerf

Mammouth

Hydruntin

Sanglier

Mégacéros

Rhinocéros

2544Nombre d’US

88%

88%

100%

36%

8%

24%

48%

12%

16%

28%

24%

16%

100%

100%

100%

25%

25%

25%

100%

75%

50%

75%

25%

50%

100%

100%

75%

25%

25%

0%

50%

0%

0%

50%

75%

100%

Espèces fréquentes 

dans tous les sites

Espèces assez rares

dans tous les sites

Espèces plus rares dans les 

repaires et sites aurignaciens 

ancien, plus fréquentes dans 

les sites protoaurignaciens

Espèces fréquentes dans les 

repaires, rares dans 

les sites anthropiques

 !"#$%&#''$)$C2++=0/$70$46=/0+10$ \$,P/0+10$ @0+$ 50630/$70$429610+5,"0/$7>LM$7,+/$ -0/:90--0/$9+$ 5,N2+$

72++=$0/5$46=/0+5G$4296$-0/$604,!60/$05$/!50/$,+5H624!:90/$796,+5$-0/$4H,/0/$,+1!0++0/$70$->*96!"+,1!0+#
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K,! )h)-! /&(#,-! 9)!Y%&$-+(4),! d! >%$-e&4,#! f! )-! 9)!
H6i-)9*)((%,4),!49!)34$-)!/)$!/4h+(),;)$!E

'!),-()!9)$!()*#4()$!/5678,)$!)-!95),$)129)!/)$!$4-)$!
#,-6(%*4:&)$! E! 9)! P#41! ,5)$-! *(+$),-! :&)! /#,$! 9)$!
()*#4()$=! ")! Y+G#;+(%$! )$-! -(8$! R(+:&),-! /#,$! 9)$!
()*#4()$! /5678,)$@! (#()! /#,$! 9)$! $4-)$!1%&$-+(4),$@!
)-!#2$),-!/)$!$4-)$!;6i-)9*)((%,4),$=!>%&(!9)!Y+G#'
;+(%$@! 9#!/4h+(),;)!)$-! $-#.$.:&)1),-! $4G,4_;#.?)!
),-()!()*#4()$!)-!$4-)$!1%&$-+(4),$!Jm2!n!N@XVV!]!*!o!
S@STU!]

'!),-()!9)$!$4-)$!#,-6(%*4:&)$!;6i-)9*)((%,4),$!)-!9)$!
#&-()$!$4-)$!E!9)!H6#1%4$!)-!9)!H6)?()&49!$%,-!*9&$!R(+'
:&),-$!/#,$! 9)$! $4-)$! ;6i-)9*)((%,4),$! J9)$! )h);.R$!
$%,-!-(%*!R#429)$!*%&(!)h);-&)(!/)$!-)$-$!m2U!]

'!),-()!9)$!$4-)$!#,-6(%*4:&)$!1%&$-+(4),$!/5&,)!*#(-!
)-!9)$!()*#4()$!)-!$4-)$!;6i-)9*)((%,4),$!/5#&-()!*#(-!E!
9)!Y#11%&-6@!9)!064,%;+(%$!)-!9)!Z#,G94)(!$%,-!*9&$!
(#()$! /#,$! 9)$! $4-)$!1%&$-+(4),$=! P)! *9&$@! ;)$! -(%4$!
-#3%,$!$%,-!*9&$!R(+:&),-$!/#,$!9)$!()*#4()$!:&)!/#,$!
9)$! $4-)$! ;6i-)9*)((%,4),$=! ")$! )h);.R$! $%,-! -(%*!
R#429)$! *%&(! )h);-&)(! /)$! -)$-$! m2, sauf pour le cas 
/&! 064,%;+(%$! ),-()! ()*#4()$! )-! $4-)$!1%&$-+(4),$@!
%p! 9#!/4h+(),;)!)$-! $-#.$.:&)1),-! $4G,4_;#.?)! Jm2 
n![@V[T!]!*!o!S@SVU=

K,;%()! &,)! R%4$@! 9)$! R#429)$$)$! /)! 95+;6#,.99%,! ;6i'
telperronien appellent à une grande prudence dans 
9)$! 4,-)(*(+-#.%,$! J$)&9)1),-! N! aZ@! /%,-! M! #?);!
*%-),.)99)1),-!/)$!*(%2981)$!/54,-+G(4-+!$-(#.G(#'
phique).

>%&(! 9)$! *6#$)$! #,;4),,)$! /)! 95\&(4G,#;4),@! 9)$!
+;6#,.99%,$! $%,-!2)#&;%&*!*9&$! R#429)$! JM!aZ!*%&(!
9)$!()*#4()$@!M!aZ!*%&(!9)!>(%-%#&(4G,#;4),!]!9)$!)h);'
.R$!$%,-!-(%*!R#429)$!*%&(!)h);-&)(!/)$!-)$-$!m2), mais 
/)$!/4h+(),;)$!$%,-!+G#9)1),-!*)(;)*.29)$!E!

'!),-()! 9)$!$4-)$!*(%-%#&(4G,#;4),$!/5&,)!*#(-!)-! 9)$!
()*#4()$!)-!$4-)$!\&(4G,#;4),!#,;4),!/5#&-()!*#(-!E!9)!
H)(R@! 9)!Y#11%&-6@! 95l7/(&,.,!)-! 9)! Z#,G94)(! $%,-!
*9&$!R(+:&),-$!/#,$!9)$!$4-)$!*(%-%#&(4G,#;4),$!]

'!),-()!9)$!()*#4()$!)-!9)$!$4-)$!#,-6(%*4:&)$!E!9)!Y+'
G#;+(%$! )-! 9)! 064,%;+(%$! $%,-! ,)<)1),-! *9&$! R(+'
:&),-$!/#,$!9)$!R#&,)$!#;;&1&9+)$!*#(!95l78,)=

H)$!/4h+(),;)$!/#,$! 9#! ()*(+$),-#.%,!/)$!)$*8;)$!
semblent dessiner des niches écologiques légére'
1),-!/4$.,;-)$!*%&(! 9)$!678,)$!)-! 9)$! G(%&*)$!6&'
1#4,$@! :&)99)! :&)! $%4-! 9#! *+(4%/)! ;%,$4/+(+)=! P)$!
/4h+(),;)$!$%,-!+G#9)1),-!*)(;)*.29)$!),-()!-);6'
,%;%1*9)3)$@!1#4$!)99)$!$%,-!+;%9%G4:&)1),-!1%4,$!
$4G,4_;#.?)$!+-#,-!/%,,+!:&)! 9)$!G(%&*)$!6&1#4,$!
;%,;)(,+$! ,5%,-! *%$$429)1),-! D#1#4$! ;%)34$-+! $&(!

&,!1B1)!-)((4-%4()=!q%&-)$!*+(4%/)$!;%,R%,/&)$@!9)!
064,%;+(%$!)-!9)!Y+G#;+(%$!$%,-!*9&$!R(+:&)11),-!
présents dans les repaires que dans les sites anthro'
piques.

5.4  !"#$%&'!()*+',$-.)*.&**
)&/%&-0'.)*1.*)#,)')&%(+.

 !" #$%&!'!()$*" +,)" -,#.*(/0,)" +1!#/0()(2$*" +,)"

proies, des méthodes de transport et de consom3

%!2$*"+,)" #!'#!)),)"!"+456"4-4" 7!'8,%,*-"4-0+(4,"

&$0'"#,)"+,09"8'!*+)"&'4+!-,0')"*$-!%%,*-"&!'":23

ner (1992, 1994, 2002, 2004). En s’appuyant sur le 
',8()-',";$))(7," (-!7(,*",-" 7,)"'4;4',*2,7)"!#-0,7)<"#,-"

auteur a établi notamment que :

!=".$%%,)",-".>?*,)"@!),*-"-$0)"+,09"71,)),*2,7"+,"

7,0'")0@)()-!*#,")0'" 7,)"A*8074)<"#,)"+,'*(,')"4-!*-"

acquis le plus souvent par la chasse et non par cha3
'$8*!8,"B

@=" (7">"!"0*";$'-"',#$0C',%,*-"+,)"&'$(,)")47,#2$*3

*4,)"&!'"#,)"+,09"&'4+!-,0')"B

#=" 7,)" .>?*,)<" ,*" #.!))!*-" 7,)" -'$0&,!09" &!'" &$0'3

suite ( !"#$"%&'( )!*+*,=<" !@!D,*-" ,)),*2,77,%,*-"

+,)" (*+(C(+0)" 5,0*,)" ,-" C(,09" E&'$F7)" +," %$'-!7(-4"

!D'(2$*,7)=" !7$')" /0," 7,)" .$%%,)" !@!D,*-" &70)"

+1!+07-,)" E&'$F7)" +," %$'-!7(-4" #!-!)-'$&.(/0,)" $0"

+$%(*4)"&!'"7,)"!+07-,)="B

+=" 7,)" .>?*,)<" 6" 71(*)-!'" +,)" .$%%,)<" -'!*)&$'-,*-"

;'4/0,%%,*-"+,)"/0!'2,')"+,"7,0')"&'$(,)"+!*)"7,0'"

-!*(?',"B

,=" 7,)" .>?*,)" ,-" 7,)" .$%%,)" +()&$),*-" -$0)" +,09"

+1!+!&-!2$*)"/0("7,0')"&,'%,D,*-"+,"#$*)$%%,'"7!"

moelle contenue dans les ossements de leurs proies.

G70)(,0')"+,"#,)"#$*)-!-)")$*-"-'?)"#,'-!(*,%,*-"!&3

&7(#!@7,)"!0":0+3A0,)-"+,"7!"H'!*#,"&,*+!*-"7,"IJ:"K"

E#$*)-!-)"!<"@<"+<",="%!()<")("#,)".>&$-.?),)";$*-")$03

C,*-"!&&,7"!09"'4;4',*2,7)"!#-0,7)<"7,)"+$**4,)";$)3

)(7,)"&,'%,D,*-"'!',%,*-"+,"7,)"4&'$0C,'L"M*"&$(*-<"

#,70("#$*#,'*!*-" 7,)"&'$F7)"+,"%$'-!7(-4"E#=<"),'!"(#("

!*!7>)4"&70)",*"+4-!(7)L"N*"#(@7!*-"+,)"&$&07!2$*)"+,"

)-'0#-0',)"+1O8,"+(P4',*-,)"E#;L"QLR=<"+,09"&'4+!-,0')"

&,0C,*-"#$,9()-,'",*"#.!))!*-"7!"%S%,",)&?#,"&'$(,<"

#,"/0("!"4-4"+4%$*-'4"&!'",9,%&7,"&$0'"7," $0&",-"

7,)"T%4'(*+(,*)"&!'":%(-."ERUVW=L

TF*" +," #$%&!','" 7,)" &$&07!2$*)" #(@74,)" &!'" 7,)"

.>?*,)",-" 7,)".$%%,)<" 7,)"+$**4,)"!#/0(),)")0'" 7!"

X.!0C,'(," EX.!&(-'," JYLZ=" ,-" X!%(!#" EX.!&(-'," JYLW="

ont été complétées par les données disponibles pour 
+1!0-',)"8(),%,*-)L" 14-0+,"),"#$*#,*-',")0'"7,)"-'$()"
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-!9$*)"&$0'"7,)/0,7)"7,)"&'$F7)"+,"%$'-!7(-4")$*-"7,)"

&70)" ;'4/0,%%,*-" +()&$*(@7,)" [" \$C(*4)<" X.,C!7" ,-"

],**,L"G$0'"7!"^"_'!*)(2$*"`"EI$0)-4'(,*"^"G$)-a0(3

*!"`"6"T0'(8*!#(,*"!*#(,*=<"+,)"&'$F7)"+,"%$'-!7(-4"

ont été publiés pour : 

3"7,)"',&!(',)"+1.>?*,)"+,"\'!)),%&$0>"E,*),%@7,)"

R<"ZT<"ZX"B" ,-$0'*,09<"ZbbK=<"_$0'*!7"E#$0#.,)"\X<"

cRcZ" ,-" HRHZ" B" I!8*(,d<" ZbRb=<" X$*(C,)" EH$0'C,7<"

Zbbe=<"]$#.,')"+,"Y(77,*,0C,"E,*),%@7,)"%$>,*",-"

)0&4'(,0'" B" \,!0C!7<" ZbbQ=<" X!%(!#" ,-" 7!" X.!0C,'(,"

E#,"-'!C!(7="B

3"7,)")(-,)"!*-.'$&(/0,)"+,"\'!)),%&$0>"E,*),%@7,)"

ZcN",-"ZH"B" ,-$0'*,09<"ZbbK=<"f!0-,'$#.,"E#$0#.,"

K"B"G!7,D!<"ZbbQ=<"I!0'!*"Ec!C(+",-"H!'(d><"RUUU"B"c!3

C(+",-"H$)),<"RUUU=<"_$0'*!7"E#$0#.,"HKHW"B"I!8*(,d<"

ZbRb=<" !"a0(*!"E#$0#.,)"Z"6"g"B"T'%!*+<"ZbbQ=<"G!3

-!0+"E#$0#.,)"RR<"RK<"RKhRW",-"RW"B":,i.'<"RUUe=<"]$#"

+,"X$%@,"E#$0#.,)"V",-"e" B":$07(,'",-"I!77>,<")$0)"

presse). 

G$0'" 7,)" \$C(*4)<" #,)" +$**4,)" #$'',)&$*+,*-" 6" Rg"

&'$F7)" +," %$'-!7(-4" ERb" M:" ',&!(',)<" g" M:" !*-.'$3

&(/0,)=<"&$0'"7,"],**,"RV"EV"M:"',&!(',)<"Rb"M:"!*3

-.'$&(/0,)=",-"&$0'" 7,"X.,C!7"RQ"ERb"M:"',&!(',)<"Q"

M:"!*-.'$&(/0,)=L"

 ,)"4-0+,)"!>!*-"&!';$()"027()4"+,)"'4;4',*2,7)",-h$0"

+,)"#7!)),)"+1O8,"+(P4',*-,)<"7,)"&'$F7)"+,"%$'-!7(-4"

$*-"4-4")(%&7(F4)",*"K"#7!)),)" 5,0*,)h!+07-,)hC(,09"

E#$%%,"&'4#$*()4"&!'":2*,'<"RUUb<"RUUW=L"_$0)" 7,)"

&'$F7)" +," %$'-!7(-4" (*C,*-$'(4)" $*-" 4-4" 4-!@7()" ,*"

jIJk",-"(7)")$*-"+$*#"!()4%,*-"#$%&!'!@7,)")0'"0*"

+(!8'!%%,"-,'*!(',<"6"71,9#,&2$*"+," !"a0(*!"!%$*-"

E#$0#.,)"Z"6"g=L"G$0'"#,"+,'*(,'<" 7,)"&'$F7)"+,"%$'3

-!7(-4"+,)"\$C(*4)"$*-"4-4"&0@7(4)"&!'"#7!)),"+1O8,",*"

j]" &$0'" 7!" +,09(?%,"%$7!('," (*;4'(,0'," ,-" &$0'" 7!"

-'$()(?%,"%$7!(',"(*;4'(,0',"ET'%!*+<"ZbbQ=L"

TF*"+,"#$%&!','" !"a0(*!"!%$*-"!09"!0-',)")(-,)<"

0*" jIJ" !" 4-4" ,)2%4" )0'" 7!" @!)," +,)" +$**4,)" &03

@7(4,)"E_!@7L"JYLRW="["&$0'"#.!/0,"#7!)),"+1O8,<"7,"jIJ"

!"4-4"#!7#074",*")47,#2$**!*-"7,"'!*8"+,*-!(',"7,"&70)"

abondant et en divisant son nombre de restes par 
+,09"E4-!*-"+$**4"/01!0#0*,"(*;$'%!2$*"*1,)-"+()3

&$*(@7,")0'"7!"7!-4'!7()!2$*"+,)"+,*-)=L"G!'",9,%&7,<"

RK"IZ",-"Q"IK")$*-"!D'(@04,)"6" 7!"#7!)),"Q<R" 3"g<e"

!*)<"#,"/0("+$**,"0*"jIJ"+,"RKhZ"l"g<Q")$(-"V"(*+(3

vidus. 

k" ,)"&'$F7)"+,"%$'-!7(-4"+,"X$%@,3m',*!7"E ,C(*,<"RUVU="

)$*-"0*(/0,%,*-"+()&$*(@7,)",*"nj]",-<"#$*-'!(',%,*-"6"

7!"a0(*!"!%$*-<" (7"*1,)-"&!)"&$))(@7,"+,"#!7#07,'"+,)"jIJ"

)0'"7!"@!),"+,)"+$**4,)"&0@7(4,)L"X,")(-,"*1!"&!)"4-4"(*#70)"

&$0'"#,D,"&!'2,"+,"71!*!7>),L

 ,)" &'$F7)" +," %$'-!7(-4" )$*-" ',&$'-4)" )0'" +,)" +(!3

grammes ternaires avec des aires révisées et des 
,77(&),)"+,"#$*F!*#,"6"UQ"n"E#$%%,"&'4#$*()4"&!'"

:2*,'<"RUUb<"X$)-!%!8*$<"RUUU!",-":-,,7,",-"o,!3

C,'<"ZbbZ" B" #;L"X.!&(-'," JJLg=L"G$0'"I!0'!*<" 7,)"+$*3

*4,)"$*-"4-4"&0@7(4,)",*"n"jIJ")!*)"(*;$'%!2$*")0'"

7,"jIJ"-$-!7"+0"&'$F7"+,"%$'-!7(-4"E/0(",)-")p',%,*-"

-'?)"47,C4<" 7,"jIJ"+,*-!(',"4-!*-"+,"RKV" B"c!C(+",-"

H!'(d><"RUUU=<"7,)",77(&),)"+,"#$*F!*#,"*1$*-"+$*#"&!)"

&0"S-',"#!7#074,)L"

X,)",77(&),)"+,"#$*F!*#,"%$*-',*-"/0,"7,"jIJ"-$-!7"

,)-" '!',%,*-" )0q)!*-" &$0'" $@-,*('" +,)" &'$F7)" +,"

%$'-!7(-4")-!2)2/0,%,*-")(8*(F#!2;)<"%!()"/0,7/0,)"

tendances apparaissent néanmoins :

3"&$0'"7,)"\$C(*4)<")("71$*"*,"&',*+"&!)",*"#$%&-,"7,)"

,77(&),)"+,"#$*F!*#,<"-$0)"7,)"&'$F7)")$*-"&7!#4)"+!*)"

7!"d$*,"+,"%$'-!7(-4"#!-!)-'$&.(/0,"E,*" =<"6"71,9#,&3

2$*" +10*," M:" ',&!('," ,-" +," +,09" M:" !*-.'$&(/0,)"

+$*-"7,)"jIJ")$*-"-'?)";!(@7,)"EH(8L"JYLgV=L"J7"*1>"!"&!)"

+,"+(P4',*#,)"!&&!',*-,)",*-',"',&!(',)"+1.>?*,)",-"

)(-,)"!*-.'$&(/0,)L" !"8'!*+,"%!5$'(-4"+,)"&'$F7)"$*-"

#,&,*+!*-" +,)"jIJ" -$-!09" -'$&" ;!(@7,)" EjIJ" r" RQ="

&$0'" /0," 7,)" #$%&!'!()$*)" )$(,*-" )-!2)2/0,%,*-"

)(8*(F#!2C,)L"G$0'" 7,)"&'$F7)"!09"jIJ"',7!2C,%,*-"

#$*)4/0,*-)"EjIJ"s"RQ=<"7,)",77(&),)"+,"#$*F!*#,"+,)"

&'$F7)" (*+(/0,*-" /0," .>?*,)" EX.!0C,'(,<" \'!)),%3

&$0>",*),%@7,"R<"X$*(C,)="#$%%,".$%%,)"Ea0(*!="

#$*+0(),*-"-$0)"+,09"+,)"#.!)),)"!@$02))!*-"6"+,)"

&'$F7)"+,"->&,"%$'-!7(-4"#!-!)-'$&.(/0,L

3"&$0'"7,"],**,<")!*)"&',*+',",*"#$%&-,"7,)",77(&),)"

+,"#$*F!*#,<"-$0)"7,)"&'$F7)")$*-"48!7,%,*-"+!*)"7!"

d$*,"+,"%$'-!7(-4"#!-!)-'$&.(/0,"6"71,9#,&2$*"+,"K"

M:"',&!(',)"!09"jIJ"-'?)";!(@7,)"EH(8L"JYLge=L"c,";!t$*"

4-$**!*-,<" 7,)" ',&!(',)"+1.>?*,)" ),%@7,*-" #!'!#-43

'()4)" &!'" 0*," &'$&$'2$*" &70)" (%&$'-!*-," +1!+07-,)"

que les sites anthropiques, contrairement à ce qui 
,)-" 84*4'!7,%,*-" &'4)0&&$)4L" J7" ;!0-" &,0-3S-'," >"

C$('" 71!#2$*" +," @(!()" -!&.$*$%(/0,)" E7,)" 5,0*,)"

X7!)),"+1O8,"E!*)= j]" IZ j]" IK jIJ

b"3"R<V g 0 3

R<V"3"K<W 23 28 14

K<W"3"Q<R 10 g 5

Q<R"3"g<e 13 5 7

g<e"3"e<Q 1 1 1

e<Q"3"Rb<Z 2 2 1

Rb<Z"3"RR<U 1 0 1

-&.'/(01/23(4(5#+6&+$*(78#(9:0(;$!"('8(;"$<'(78(

6$"=&'%=>(78#(?$@%*>#(78('&(A!%*&(B(;&"+"(78#(9C(

78(6$'&%"8#( %*D>"%8!"8#(;&"( '&##8(7EF,8(;!.'%>#(

7&*#(G"6&*7H(IJJK/
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 !""!#$#%"&'()#$*+& ,(&#$- +.+ !"/!))!0!"&$)% #$*!$)1$
2%"#%001/%"$*!#$21 21##!#$-1 $)!#$345"!#$678$91"#$
&%,#$ )!#$21#:$1,2,"$ !-1( !$*;345"!$"!$- +#!"&!$*!$
<=>$ (0-% &1"&:$ !&$ #($ );%"$ - !"*$ !"$ 2%0-&!$ )!#$ !)'
)(-#!#$*!$2%"?1"2!:$ !-1( !#$!&$#(&!#$1"&3 %-(@,!#$#!$
 !2%,A !"&$("&+B 1)!0!"&8$C!#$- %?)#$%D#! A+#$*1"#$
)!#$#(&!#$1"&3 %-(@,!#$1,E$<=>$-),#$(0-% &1"&#$F<=>$
> 15), sont davantage caractérisés par une mortalité 
*!$&4-!$21&1#& %-3(@,!:$01(#$)!#$!))(-#!#$*!$2%"?1"2!$
sont larges.

'$-%, $)!$G3!A1):$#($);%"$"!$- !"*$-1#$!"$2%0-&!$)!#$
!))(-#!#$ *!$ 2%"?1"2!:$ &%,#$ )!#$ - %?)#$ #%"&$ *!$ &4-!$
0% &1)(&+$ 21&1#& %-3(@,!$ FH(B8$ >I8JK7$ L$ );!E2!-/%"$
*;,"!$MN$ 1"&3 %-(@,!$ FO 1##!0-%,4$ !"#!0D)!$ PQ:$
R!,"!#$*%0("1"&#:$01(#$)!$<=>$&%&1)$!#&$& 5#$.1(D)!7$
!&$*!$*!,E$MN$ !-1( !#$ FG10(12$!&$G%"(A!#:$1*,)&!#$
*%0("1"&#:$1A!2$2!-!"*1"&$*!#$*%,&!#$#, $ )1$?1D('
)(&+$*,$- %?)$*!$G10(12$2.8$G31-(& !$>I8S78$>)$";4$1$-1#$
*!$*(T+ !"2!#$"!U!#$!"& !$ !-1( !#$!&$#(&!#$1"&3 %'
-(@,!#8$ C;,"(@,!$ #(&!$ 1"&3 %-(@,!$ 1,$<=>$ &%&1)$ (0'
portant (Pataud couche 11) présente une ellipse de 
2%"?1"2!$ 2!"& +!$ #, $,"!$0% &1)(&+$*!$ &4-!$ 21&1#'
& %-3(@,!8$ V%, $ )!#$  !-1( !#:$ -),#(!, #$MN$ %"&$ )(A +$
*!#$ <=>$ (0-% &1"&#:$ 01(#$ )!#$ !))(-#!#$ #;+&1)!"&$ )!$
-),#$#%,A!"&$#, $-),#(!, #$1( !#$FW%, "1)$9X9P:$W%, '
"1)$OG:$W%, "1)$HXHP:$G10(127$2!$@,($!0-Y23!$&%,&!$
("&! - +&1/%"$#&1//#@,!0!"&$ %D,#&!8$9!,E$MN$ !'
-1( !#$ *!$ O 1##!0-%,4$ FO 1X$ !&$ O 1PG7$ - +#!"&!"&$
*!#$!))(-#!#$2)1( !0!"&$2%"2!"& +!#$#, $,"$- %?)$*!$
type mortalité catastrophique.

Q"$  +#,0+:$ )!#$ - %?)#$ *!$ 0% &1)(&+$ *!#$  !-1( !#$
*;345"!#$ !&$ *!#$ #(&!#$ 1"&3 %-(@,!#$ -#!,*%2%"&!0'
-% 1("#$#%"&$#("B,)(5 !0!"&$#!0D)1D)!#:$!&$2!$-%, $

)!#$& %(#$&1E%"#$)!#$-),#$(0-% &1"&#8$=Y0!$#($)!#$- %'
D)50!#$*!$ !- +#!"&1/A(&+$*!#$+231"/))%"#$)(0(&!"&$
)1$-! /"!"2!$*!#$2%0-1 1(#%"#:$ )1$B 1"*!$01R% (&+$
*!#$ - %?)#$ #%"&$ 21 12&+ (#+#$ -1 $ ,"!$ 0% &1)(&+$ *!$
&4-!$21&1#& %-3(@,!8$G!#$- %?)#$("*(@,!"&$*!#$&!23'
niques de chasses proches pour les hommes et les 
345"!#:$*,$0%("#$!"$&! 0!#$*!$#+)!2/%"$*!#$- %(!#8$
>)#$-!,A!"&$&+0%(B"! $*!$231##!#$"%"$#+)!2/A!#$!"$
&! 0!#$*;ZB!$*!#$- %(!#$2(D)+!#:$A%( !$*;1D1U1B!$!"$
01##!#$*!#$-%-,)1/%"#8

C;1D1U1B!$!"$01##!$*!$-%-,)1/%"#$*!$O%A("+#$1$+&+$
*+0%"& +$-%, $)!$=%,#&+ (!"$L$*!"/2,)+#$*!$*+D('
&1B!$9(#2%[*!$ L$ C1$\,("1$ F]!"*,:$ P^^_7$ !&$ L$=1,'
 1"$F91A(*$!&$H1 (`4:$XKKK$a$]!"*,:$%-8$2(&87$01(#$"!$
#!0D)!$-1#$1A%( $+&+$ (*!"/?+$-%, $ )!#$1,& !#$&!23'
"%2%0-)!E!#$*!$ )1$b$W 1"#(/%"$c$ F2%00!$"%&+$-1 $
]!"*,$.0$+6#:$ #%,#$- !##!78$9!#$1D1U1B!#$!"$01##!$
"!$ #%"&$ -1#$ *%2,0!"&+#$ -%, $ )!#$ 345"!#$ .%##()!#:$
01(#$ #%"&$ 2%"",#$ -%, $ )!#$ -%-,)1/%"#$ 12&,!))!#:$
"%&100!"&$#, $)!#$B1`!))!#$Fd ,,e:$XK_P78$G!#$-+//$

U!66$.?.10/ ne semblent cependant pas répondre à un 
besoin alimentaire et ressemblent plus à des tueries 
*!$B 1"*!$10-)!, $*(f2()!0!"&$!E-)(21D)!#8

>)$1$+B1)!0!"&$+&+$*+0%"& +$@,!$)!#$"+1"*! &1)(!"#$
2%0D("1(!"&$2!#$1D1U1B!#$!"$01##!$1A!2$,"!$B!#'
/%"$ #1(#%""(5 !$ *!$ )!, $ &!  (&%( !$ F]!"*,:$ P^^_$ a$
]!"*,$.0$+6#:$#%,#$- !##!78$C1$#1(#%""1)(&+$-!,&$Y& !$
un facteur important dans la subsistance des pré'
*1&!, #8$ C!#$ 345"!#$ 12&,!))!#$ #%"&$ 2%"",!#$ -%, $
0%*(?! $ )!, $  +B(0!$ 1)(0!"&1( !$ !"$ .%"2/%"$ *!#$
#1(#%"#:$ - %?&1"&$ *!#$ -+ (%*!#$ *!$ 0(#!'D1#$ !&g%,$
*!$0(B 1/%"#$ Fd ,,e:$ XK_P$ a$ G%%-! $ .0$ +6#:$ XKKK$ a$
H(B8$ >I8_^78$h$ );3!, !$12&,!))!:$ & %-$-!,$*!$*%""+!#$
sont disponibles pour discuter plus en avant de ces 
1#-!2&#$*1"#$)!$ !B(#& !$.%##()!8$>)$#! 1(&$-1 $!E!0-)!$
intéressant d’entreprendre des analyses cémento'
23 %"%)%B(@,!#$ #, $ )!#$  !-1( !#$ *;345"!#$ L$ *%0('
"1"2!$.% &!$*!$O%A("+#$*,$=>N$i$F2%00!$);!"#!0D)!$
(".+ (!, $*!$)1$G31,A! (!7$1?"$*!$2%0- !"* !$#($2!U!$
#, 1D%"*1"2!$*!#$O%A("+#$-!,&$#;!E-)(@,! $-1 $*!#$
%22,-1/%"#g231##!#$ #1(#%""(5 !#$ *!$ );j45"!$ %,$ #($
!))!$  !k5&!$ A+ (&1D)!0!"&$,"$!"A( %""!0!"&$*%0('
"+$-1 $ )!#$O%A("+#8$9!$&!))!#$+&,*!#$2%"#/&,! 1(!"&$
*!#$-%("&#$*!$2%0-1 1(#%"#$,/)!#$-%, $)!#$ +k!E(%"#$
0!"+!#$ 2!#$ *! "(5 !#$ 1""+!#$ #, $ )!#$ #& 1&+B(!#$ *!$
#,D#(#&1"2!$*,$=%,#&+ (!"$?"1)$F!8B8$]!"*,:$P^^_$a$
9!)1B"!#$!&$]!"*,:$P^XX78

C1$ *(#/"2/%"$ !"& !$ );12@,(#(/%"$ -1 $ 231##!$ %,$ -1 $
charognage a le plus souvent été discutée sur la base 
*!$& %(#$2 (&5 !#$ l$ )!#$- %?)#$#@,!)!m@,!#:$ )1$  +-1 '
//%"$ *!#$ & 12!#$ F#& (!#$ *!$ *+2%,-!:$ 01 @,!#$ *!$
21 "(A% !#7$ !&$ )!#$ - %?)#$ *!$0% &1)(&+$ F!8B8$ O(".% *:$
XKno$a$N/"! :$XKKS$a$=1 !1"$!&$d(0:$XKKn78$C!#$("&! '
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- +&1/%"#$*+ (A+!#$*!$2!#$& %(#$&4-!#$*!$*%""+!#$#!$
#%"&$2!-!"*1"&$#%,A!"&$0%"& +!#$-1 /2,)(5 !0!"&$
délicates au regard des biais qui leurs incombent, 
notamment en ce qui concerne les méthodes de 
.%,())!$!&$*;1"1)4#!$ F!8B8$=1 !1"$!&$d(0:$XKKn78$ C!#$
*%""+!#$12@,(#!#$ #, $ )!#$  !-1( !#$*;345"!#$ .%,())+#$
récemment et analysés avec des méthodes adaptées 
F!8B8$C!&%, "!,E:$P^^i$a$I())1$!&$1)8:$P^^S$a$O!1,A1):$
P^^o$a$O%, *())1&:$P^^n$a$O!1,A1)$!&$=% (":$P^X^$a$2!$
travail) montrent pourtant que :

'$)!#$- %?)#$#@,!)!m@,!#$*!#$ !-1( !#$*;345"!#$#%"&$
fréquemment dominés par les éléments les plus 
riches, et ressemblent en ce sens à beaucoup de 
2!,E$*+2 (&#$*1"#$)!#$#(&!#$1"&3 %-(@,!#$F!8B8$I())1$!&$
1)8:$ P^^S78$ >)$ !#&$ 2!-!"*1"&$ -%##(D)!$ @,!$ 2!#$ #(0()('
&,*!#$#%(!"&$("*,(&!#$-1 $*!#$- %D)50!#$*;+@,(?"1'
)(&+$F2%"#! A1/%"$*(T+ !"/!))!:$*+&! 0("1/%"$*(T+'
 !"/!))!:$ *!#& ,2/%"$ %,$ . 1B0!"&1/%"$ *!$ 2! &1("#$
+)+0!"&#$)% #$*!$)1$2%"#%001/%"78

'$*1"#$)!#$ !-1( !#$*;345"!#:$)!#$& 12!#$1"&3 %-(@,!#$
sont le plus souvent rares alors que celles de carni'
vores sont abondantes, y compris sur les fragments 
*(1-34#1( !#8$ G!U!$ 21 12&+ (#/@,!$ -!,&$ Y& !$ 2%"#('
*+ +!$ 2%00!$ )1$ - !,A!$ *;,"$ 1225#$ - (01( !$ *!#$
345"!#$1,E$21 21##!#$FO),0!"#23("!:$XKnn$a$=1 !1"$
!&$N-!"2! :$XKKX$a$=1 !1"$!&$d(0:$XKKn78

'$ )!#$ - %?)#$ *!$ 0% &1)(&+$ *!#$  !-1( !#$ *;345"!#$ !&$
*!#$ #(&!#$ 1"&3 %-(@,!#$ "!$ -!,A!"&$ Y& !$ 2%"#(*+ +#$
2%00!$#&1/#/@,!0!"&$*(T+ !"&#$F2.8$/83,+78$C!$-),#$
#%,A!"&$*!$&4-!$21&1#& %-3(@,!:$2!#$- %?)#$1--,(!"&$
);34-%&35#!$ *;,"!$ 12@,(#(/%"$ -1 $ 231##!$ -%, $ )!#$
B %,-!#$3,01("#$2%00!$-%, $);j45"!8

C;!"#!0D)!$*!$2!#$1 B,0!"&#$!0-Y23!$*!$2%"#(*+ ! $
);j45"!$2%00!$,"$231 %B"1 *$b$%D)(B+$c:$("21-1D)!$
de chasser ses propres proies et reposant intégrale'
ment sur les carcasses abandonnées par d’autres pré'
*1&!, #8$C!#$2)1"#$*;345"!#$*!$2!#$-+ (%*!#$D1#1(!"&$
#p !0!"&$);!##!"/!)$*!$)!, $#,D#(#&1"2!$#, $)1$231##!:$
01(#$-!,&'Y& !$+B1)!0!"&$#, $,"$231 %B"1B!$12/.:$-1 $
2%". %"&1/%"8$G!$*! "(! $&4-!$*!$#& 1&+B(!$*;12@,(#('
/%"$!#&$& 5#$. +@,!"&$23!`$)!#$)(%"#$!&$345"!#$12&,!)#$l$ 

lorsque l’un abat une proie, il arrive qu’il soit, dans 
les minutes qui suivent, éloigné avec violence de 
#1$A(2/0!:$#1"#$1A%( $!,$)!$&!0-#$*!$)1$2%"#%00! $
!"/5 !0!"&8$G!#$("&! 12/%"#$%"&$)(!,$*1"#$)!#$*!,E$
sens, l’un volant les proies de l’autre et vice versa, 
2312,"$- %?&1"&$&%, $L$&%, $*!#$- %(!#$1D1U,!#$-1 $
);1,& !$Fd ,,e:$XK_P78$G!$&4-!$*!$231 %B"1B!$!#&$*(.'
?2()!0!"&$*(#/"B,1D)!$*!$)1$231##!$*1"#$)!$ !B(#& !$
.%##()!$ l$ )!#$ - %?)#$ #@,!)!m@,!#:$ )1$  +-1 //%"$ *!#$
& 12!#$*!$ 2%"#%001/%"$!&$ )!#$ - %?)#$ *!$0% &1)(&+$
#! 1(!"&$1)% #$ (*!"/@,!#$L$2!$@,($!#&$*+2 (&$-%, $ )1$
231##!8$ C1$ *(23%&%0(!$ 231##!$ g$ 231 %B"1B!$ !#&$ !"$
soit peu opératoire, tant elle dissimule une variété 
*!$ #& 1&+B(!#$*;12@,(#(/%"8$ >)$ !#&$ A 1(#!0D)1D)!$@,!$
les prédateurs passés, tout comme les actuels, com'
D("1(!"&$ *(T+ !"&!#$ #& 1&+B(!#$ *;12@,(#(/%":$ #!)%"$
)!#$ - %(!#$ -1 $ !E!0-)!8$ G!-!"*1"&:$ );1D#!"2!$ *!$ 
b$231 %B"1B!$%D)(B+$c$23!`$);j45"!$*!#$21A! "!#$1-'
-,(!$ );34-%&35#!$ *;,"!$ 2%0-+//%"$ ("&! #-+2(?@,!$
-%&!"/!))!0!"&$.% &!$!"& !$3%00!#$!&$345"!#8

9;1,& !#$ -1 105& !#$ ("k,!"&$ +B1)!0!"&$ #, $ )!$  !'
couvrement de niches en termes de stratégies de 
#,D#(#&1"2!8$ M"!$ #& 1&+B(!$ *;+A(&!0!"&$ !"& !$ *!,E$
- +*1&!, #$-!,&$-1 $!E!0-)!$#!$& 1*,( !$-1 $*!#$*(.'
férences dans les périodes ou les heures de chasse. 
C!#$345"!#$12&,!))!#$2%"2!"& !"&$ );!##!"/!)$*!$ )!, $
12/A(&+$ )1$",(&:$2%00!$*!$"%0D !,E$1,& !#$B 1"*#$
21 "(A% !#$Fd ,,e:$XK_P$a$j14q1 *$!&$j14q1 *:$P^^J$
a$H(B8$>I8_X7:$1)% #$@,!$)!#$3%00!#$#%"&$-),&r&$2%"#('
*+ +#$ 2%00!$ *!#$ - +*1&!, #$ *(, "!#8$ M"!$ &!))!$
*(#/"2/%"$ -%,  1(&$ .1A% (#! $ )1$ 2%31D(&1/%"$ *!#$
3%00!#$!&$*!#$345"!#$ #, $,"$0Y0!$ &!  (&%( !8$G!$
&4-!$ *;34-%&35#!$ ";!#&$ 2!-!"*1"&$ -1#$ A+ (?1D)!$
dans le registre fossile.

5.5  !"#$%&"'(!)*#"**

&(+,-"'"'(!*!(!*%.'+#!"%'$#

s?"$*;!#/0! $);10-)!, $*!$)1$2%0-+//%"$("&! #-+2('
?@,!$"%"$1)(0!"&1( !$F2%0-+//%"$-1 $("&! .+ !"2!$
et de combat), il est nécessaire d’évaluer la nature 
*!#$("&! 12/%"#$!"& !$)!#$*!,E$- +*1&!, #$!&$)1$. +'
quence de leurs rencontres.

9!#$- !,A!#$*;("&! 12/%"#$!"& !$3%00!#$!&$345"!#$
!E(#&!"&8$9!#$ !#&!#$*!$"+1"*! &1)(!"#$%"&$+&+$ !& %,'
vés dans plusieurs repaires, et ils montrent fréquem'
0!"&$*!#$& 12!#$*!$2%"#%001/%"$-1 $)!#$345"!#$F%#$
 %B"+#:$*!"&#$*(B+ +!#7$2%00!$1,E$]%23! #$*!$I()'
)!"!,A!$FO!1,A1)$.0$+6#:$P^^o7$!&$L$]%23!)%&$FW%, "!'
-(23!$!&$G%,&, !:$XKKK78$C1$- +#!"2!$*!$2!#$A!#/B!#$
-!,&$Y& !$("*,(&!$-1 $)1$2%"#%001/%"$*;,"$3%00!$
préhistorique, mais ce dernier peut avoir été tué par 
1())!, #$%,$#%"$2% -#$#(0-)!0!"&$*+&!  +$l$!"$!T!&:$
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Heure de la journée
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Compétition et Interactions entre hommes et hyènes à la «transition»

#$% &'(% )*++,% -,&% $./01+&% (2)3&(4&% 2)(,&$$&% 54(&66&%
les dépouilles des défunts inhumés pour les dévorer 
7/*68#(9%&(%:;#(3<%"==>?@%

A&%$2%;B;&%;2+#16&<%2,C%D*)3&6'%5&%E#$$&+&,F&<%,+%
GH#2%5.301+&%I*6(&%,+&% '(6#&%5&%54)*,I&% 7J&2,F2$<%
)*;;@%I&6'@?@%K&%(0I&%5&%F&'GL&%+.&'(%I2'%M*6)4;&+(%
à interpréter comme la preuve de combats entre 
3*;;&'%&(% 301+&'<%;2#'% #$% 54;*+(6&%,+&% )*+(&;N
I*62+4#(4% '(6#)(&% &+(6&% $&'% 5&,C% I6452(&,6'% ',6% ,+%
;B;&%(&66#(*#6&<%&(%5*+)%,+%I*(&+G&$%5&%6&+)*+(6&'%
#;I*6(2+(@% K&'% (62)&'% 5&% )*+'*;;2G*+% 6&'(&+(%
+42+;*#+'%&C)&IG*++&$$&'@

O% $.#+F&6'&<% $&'% #+5#)&'% 5.2)GF#(4% 3,;2#+&% +&% '*+(%
I2'%626&'%52+'%$&'%6&I2#6&'%5.301+&'@%K&'%(62)&'%'*+(%
;B;&%*;+#I64'&+(&'%P%&$$&'%*+(%4(4%(6*,F4&'%&+%I$,'%
*,%;*#+'%L62+5&%I6*I*6G*+%52+'% (*,'% $&'% 6&I2#6&'%
5.301+&'%5,%:,5NQ,&'(@%R$$&'%)*+'#'(&+(%$&%I$,'%'*,N
vent en :

N%-,&$-,&'%I#1)&'%$#(3#-,&'%7&@L@%K2;#2)%&(%K32,F&6#&%
S%T$,;&U&'%&(%D*)3&6'%5&%E#$$&+&,F&<%)M@%J&2,F2$%&(%
V*6#+<% W"W%S%X+#Y*(4<%)M@%V#)3&$<% WWZ%S%J*#'%D*)3&<%
)M@%E#$$2%&(%:*6&''#<% WWW%S%[6(&+2)<%)M@%A&$2L+&'% !"#$%, 
"===%S%\*+(4)3&F25&<%)M@%K32'&% !"#$%<% WW=%S%]*,6+2$<%
)M@%]2F*'*<%"=^>%S%T*6(&$%Q,&'(<%)M@%T6#+)&% !"#$%, 2005 
S%_&65&<%)M@%K$*(<%"=^>%S%]6*,%5,%K$,9&2,<%)M@%]*,6+&N
piche  !"#$%<%"==`%S%J62''&;I*,0<%)M@%J*+<% WW ?%S

N% &(a*,% *''&;&+('% I*6(2+(% 5&'% '(6#&'% 5&% 54)*,I&%
7&@L@%K2;#2)%S%T$,;&U&'%&(%D*)3&6'%5&%E#$$&+&,F&<%)M@%
J&2,F2$%&(%V*6#+<% W"W%S%X+#Y*(4<%)M@%V#)3&$<% WWZ%S%
J*#'%D*)3&<%)M@%E#$$2% !"#$%<% WWZ%&(%J*,65#$$2(<% WW^%S%
\*+(4)3&F25&<%)M@%T2$&U2<% WW`%&(%K32'&% !"#$%, 2009 
S%]*,6+2$<%)M@%V2L+#&9<% WW=<% W"W%S%T*6(&$%Q,&'(<%)M@%
_265&#'&+<%"==Z%S%J62''&;I*,0<%)M@%b&(*,6+&,C<% WWc%
S%K*+#F&'<%)M@%\*,6F&$<% WW^?@%

K&'% -,&$-,&'% (62)&'% 52+'% 5&'% '#(&'% I2$4*+(*$*N
L#-,&'%*+(%4(4%2II&$4&'%d% #+5#)&'%5&% M64-,&+(2G*+%
3,;2#+&%e%I26%J6,L2$%&(%f2,H&6(%7"=="?@%K&'%2,(&,6'%
62II&$$&+(% -,&<%;B;&% '#% )&'% (62)&'% '*+(% I&,%+*;N
H6&,'&'<% #$% +&% M2,(% I2'% $&'% &C)$,6&% 5&% $2% 64g&C#*+%
26)34*$*L#-,&@%b2%)*;I643&+'#*+%5&% $.*6#L#+&%&(%5&%
$.3#'(*#6&% 5&% )&'% #+5#)&'% 5&% M64-,&+(2G*+% 3,;2#+&%
&'(% I6#;*65#2$&% h% $.4(,5&% 5&'% #+(&62)G*+'% &+(6&%
3*;;&'%&(%301+&'@

b&% )2'% $&% I$,'% )*;;,+% 64',$(&% 5.*)),I2G*+'% ',)N
)&''#F&'%5.,+&%;B;&%)2F#(4%I26% $&'%3*;;&'%&(% $&'%
301+&'@% A2+'% )&U&% )*+iL,62G*+<% 5&'% d% #+5#)&'% 5&%
M64-,&+(2G*+%3,;2#+&%e%I&,F&+(%'&%6&(6*,F&6%;4N
$2+L4'% 2,C% 6&'(&'% 5.,+% 6&I2#6&% 5.301+&% &+% 62#'*+%
5.,+&%'(62GL62I3#&%5#j)#$&;&+(%$#'#H$&%&(a*,%',#(&%h%
$.2)G*+%5&%I6*)&'','%I*'(N54Ik(% 7I&6(,6H2G*+'%-,#%
#+)$,&+(%$2%H#*(,6H2G*+%)2,'4&%I26%$&'%301+&'%&$$&'N

;B;&%$*6'%5&%$.2;4+2L&;&+(%5&%$&,6%(2+#16&%S%)M@%:GN
+&6<%"==Z?@%K.&'(% '&;H$&N(N#$% $&%)2'%I26%&C&;I$&%5&'%
D*)3&6'% 5&% E#$$&+&,F&% 7J&2,F2$<%  WW`% S% J&2,F2$% &(%
V*6#+<% W"W?<%5&%J62''&;I*,0% 7b&(*,6+&,C<% WWc?<%
5&%]*,6+2$%7V2L+#&9<% W"W?<%5,%T*6(&$%Q,&'(%7_265&#N
'&+<%"==Z?<%5&'%T$,;&U&'%7J&2,F2$%&(%V*6#+<% W"W?%
&(%5&%$.&+'&;H$&%$#(3#-,&%5&%K2;#2)%7K32I#(6&%lE@Z?@%

b.2)GF#(4% 3,;2#+&% I&,(% '.#+')6#6&% 52+'% 5&'% *)),I2N
G*+'% I46&++&'% 7(0I&% '#(&% 5.32H#(2(?% *,% 64',$(&6% 5&%
H6&M'%I2''2L&'@%b&'%)262)(46#'G-,&'%5&'%&+'&;H$&'%$#N
(3#-,&'%&(%*''&,C%F26#&+(%5*+)%&+%)*+'4-,&+)&@%A&'%
H6&M'%I2''2L&'%3,;2#+'%52+'%5&'%6&I2#6&'%5.301+&'%
'*+(%I&,(NB(6&%5*),;&+(4'%h%K2;#2)%7&+'&;H$&%*'N
'&,C<%K32I#(6&%lE@Z?%&(%h%$2%K32,F&6#&%7K32I#(6&%lE@ ?%
'#%$.*+%&+%)6*#(%$&'%)*+)$,'#*+'%5&'%2+2$0'&'%'I2G2$&'%
et technotypologiques. 

K&% (0I&% 5.*)),I2G*+'% 2$(&6+2GF&'% 5&'% ;B;&'% &'N
paces induit une forte probabilité de rencontres 
&+(6&%3*;;&'%&(%301+&'<%&(%54;*+(6&%$.#+(46B(%)*;N
;,+%5&'%5&,C%I6452(&,6'%I*,6%$&'%;B;&'%$#&,C%5&%F#&%
7$&'%)2F#(4'%Y26'G-,&'?%P%,+&%)*;I4GG*+%#+(&6'I4)#N
i-,&% I*,6% $.2))1'% 2,C% 2H6#'% &'(% 2#+'#% &+F#'2L&2H$&<%
H#&+%-,&%+*+%54;*+(62H$&@%l$%&'(%&m&)GF&;&+(%I*'N
'#H$&<%)*;;&%I6*I*'4%I26%:G+&6%7"==Z?<%-,.3*;;&'%
&(%301+&'%'.4F#(2#&+(%;,(,&$$&;&+(%'2+'%-,&%$.2))1'%
2,C%2H6#'%+&%)*+'G(,&%,+%F46#(2H$&%&+n&,%7d%&!"'(")*+ "

$', $-" .!/#!" /0)#1(" #12" /- 1#(3" + (4*12 2" *44*+5

!01'(67#$$-" !*" !/ "4+*(4 7!"*8"7$ #19" )4!-"(/ $! +("

*8"(0'!#:$ "2') 1('*1("#12"( ;1<%"=#7/">*0$2"/#? "

#?*'2 2" 7#? (" #$+ #2-" !#, 1" 04" :-" 4+ 2#!*+(9" !/ "

7/ #4 (!"(!+#! <-"'1"#"$#12(7#4 "80$$"*8"/*$ (%e<%:GN
ner, 1994, p. 152). 

/*;;&'% &(% 301+&'% +&% 6&)3&6)3&+(% I2'% M*6)4;&+(%
$&'%;B;&'%)2F#(4'<%&+%(&6;&'%5&%32,(&,6%5&%I$2M*+5%
+*(2;;&+(@%O%V*')&6#+#%&(%h%_,2U26#<% $&'%L6*,I&'%
3,;2#+'%&(% $&'%301+&'%+.*+(%I2'%*)),I4%$&'%;B;&'%
I26G&'% 5&% $2% L6*U&% 7:G+&6<% *I@% )#(@?@% K&I&+52+(<%
;B;&% 52+'% $&% )2'% 5.,+&% (&$$&% '4L64L2G*+% 5&'% &'N
I2)&'%h%$.4)3&$$&%5&%$2%)2F#(4<%$2%)*32H#G*+%5.,+%)$2+%
5.301+&'% &(% 5.,+% L6*,I&% 3,;2#+% 52+'% ,+&% ;B;&%
)2F#(4%'&;H$&%I&,%I6*H2H$&@%b2%I6&''#*+%5&%)*;I4N
GG*+% #+(&6'I4)#i-,&%I*,6% $.2))1'% 2,C% 2H6#'% +&%5*#(%
I2'%B(6&%+4L$#L4&<%;B;&%52+'% $&%)2'%*o%)&%+&%'*+(%
I2'%$&'%;B;&'%I26G&'%5.,+&%L6*U&%-,#%'*+(%2,%i+2$%
occupées.

:#%)&6(2#+'%F&'GL&'%'*+(%#+54+#2H$&;&+(%)*664$2H$&'%
h% ,+&% 2)GF#(4% 3,;2#+&% 74$4;&+('% $#(3#-,&'% (2#$$4'<%
stries de découpe), la découverte dans un repaire 
5.#+5#)&'% 5&% M64-,&+(2G*+% 3,;2#+&% +.&'(% I*,6(2+(%
I2'% ,+&% I6&,F&% 5#6&)(&% 5.,+&% *)),I2G*+% 5&'% $#&,C%
I26%,+%L6*,I&%5&%I643#'(*6#-,&'@%b&%)326*L+2L&%*,%$&%
)32I2652L&%I26%$&'%301+&'%5.,+&%I6*#&%54nh%2H2U,&%
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a) Occupations locus di�érents + remaniements

b) Occupations même locus + remaniements

c) Occupation (hyènes) + brefs passages (hommes)

d) Occupations sites di�érents + chapardage/charognage
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Compétition et Interactions entre hommes et hyènes à la «transition»

&(%(62#(4&%I26%$&'%3*;;&'%I&,(%&CI$#-,&6%$2%I64'&+)&%
5.*''&;&+('% I*6(2+(% 5&'% '(6#&'% 5&% 54)*,I&% 7K*'(2N
magno  !"#$%<% WW`?@%A2+'%)&'%;B;&'%)*+5#G*+'<%5&'%
F&'GL&'% $#(3#-,&'%I*,662#&+(%4L2$&;&+(%B(6&%2II*6N
(4'%52+'%,+%6&I2#6&<%52+'%$&%)2'%I26%&C&;I$&%*o%5&'%
M62L;&+('%5&%I*#+(&'%5&%I6*n&)G$&'%'&62#&+(%&+)*6&%
&+)3p''4'%52+'% $2%)32#6%5&'%I6*#&'%5&'%L6*,I&'%3,N
mains. 

K&% )326*L+2L&% I&,(% (*,(% 2,(2+(% 2F*#6% $#&,% ',6% 5&'%
'#(&'% 5.2H2U2L&<% 5&% H*,)3&6#&% *,%;B;&% 5.32H#(2(@%
b&'% '#(&'% 2+(36*I#-,&'% +&% '*+(% 5.2#$$&,6'% I6&'-,&%
n2;2#'% &C&;I('% 5&% (62)&'% 5.2)GF#(4% 5&'% )26+#F*6&'%
7K32'&% !"#$%, 1994), mais il est souvent délicat de disN
G+L,&6%'#%)&'%(62)&'%64',$(&+(%5&%$.2)G*+%5&'%301+&'%
ou d’autres carnivores.

b&'% I#1)&'% *''&,'&'% I*6(2+(% h% $2% M*#'% 5&'% (62)&'% 5&%
$.2)GF#(4%3,;2#+&%&(%5&'% (62)&'%5&% $.2)G*+%5&'% )26N
+#F*6&'%&C#'(&+(<%;2#'% 4(2H$#6% $2% ',))&''#*+% 7I26% ',N
I&6I*'#G*+%5&'%(62)&'?%&'(%626&;&+(%I*''#H$&@%O%J*#'%
D*)3&<%J*,65#$$2(% 7 WW^?%54)6#(% 5&,C% 6&'(&'%I*6(2+(%
des traces de dents superposées à des stries de déN
coupe, ce qui supporte l’idée d’un chapardage par 
$./01+&%5.*''&;&+('%5&%I6*#&'%2,%I42$2H$&% (62#(4&'%
I26%5&'%3*;;&'@%b&%;B;&%(0I&%5&%I#1)&'%2%4L2$&N
;&+(%4(4%#5&+Gi4%2,C%D*)3&6'%5&%E#$$&+&,F&%7J&2,N
F2$<%  WW`<% )*;;@%I&6'@?@%A2+'% )&% (0I&%5&% ')4+26#*<%
2,),+&%6&+)*+(6&%+.2%$#&,%52+'%$&%6&I2#6&<%;2#'%I&,(N
B(6&%&+%5.2,(6&'%&+56*#('%7'#(&'%2+(36*I#-,&'?@%

Q,(6&% $.&+'&;H$&%5&'% )*+(2;#+2G*+'%5,% '(*)Y% M2,N
+#-,&%5q%2,%)326*L+2L&%I26%$&'%301+&'%52+'%$&'%'#(&'%
anthropiques, on peut imaginer toute une série de 
')4+26#*'% 2))#5&+(&$'% *,% &C)&IG*++&$'% -,#<% h% &,C%
'&,$'<% I&,F&+(% &CI$#-,&6% $2% I64'&+)&% 5&% -,&$-,&'%
I#1)&'% $#(3#-,&'% 7&@L@%)3,(&%5.,+%+42+5&6(2$#&+%I*6N
(2+(% ',6% $,#% -,&$-,&'% *,G$'% $#(3#-,&'% 52+'% ,+% 2F&+%
*)),I4%I26%$./01+&?@

A&'% #+5#)&'% 5&% M64-,&+(2G*+% 3,;2#+&% I&,F&+(% '&%
6&(6*,F&6% ;4$2+L4'% 2,C% 6&'(&'% 5.,+&% (2+#16&% '*,'%
$.2)G*+%5&%I6*)&'','%I*'(N54Ik(<%'2+'%-,.2,),+&%*)N
),I2G*+%3,;2#+&%5&%$2%)2F#(4%+&%'*#(%+4)&''2#6&@%T26%
&C&;I$&<% $.&+'&;H$&% $#(3#-,&% (6*,F4% &+% 2''*)#2G*+%
2F&)%$&%6&I2#6&%5.301+&%5&%J*#'%D*)3&%I6*F#&+(%)$2#N
rement de remaniements de matériel d’autres locii 
7E#$$2%&(%:*6&''#<% WWW?%&(%).&'(%I&,(NB(6&%4L2$&;&+(%$&%
)2'%I*,6%[6(&+2)%7)*,)3&%"W<%A&$2L+&'% !"#$%, 1999). 
E#$$2%&(%:*6&''#% 7*I@%)#(@?%I6*I*'&+(%,+&%;4(3*5*$*N
L#&%I*,6%5#'G+L,&6%,+%2''&;H$2L&%$#(3#-,&%6&;2+#4%
I26% ,+&% )*,$4&% 7'&)G*++&;&+(%5&'% )32#+&'% *I462N
(*#6&'<%26B(&'%4;*,''4&'r?@%K&%(0I&%5&%;4$2+L&%5&%
matériels issus de locii%5#m46&+('%+.&'(%I2'% (*,n*,6'%
2#'4;&+(%6&I462H$&@%T26%&C&;I$&<% $&'%(62+)32+('%5&%
'#$&C%+&%'*+(%I2'% M*6)4;&+(%,'4'%*,%)2''4'%52+'% $&%
)2'%5.,+&%)*,$4&%5&%'*$#g,C#*+%7]&C#&6<% WWW<% WW=?@

A&%)&U&%6&F,&%5&'%5*++4&'%&(%;*51$&'<% #$%2II262s(%
-,.,+&%5#F&6'#(4%#;I*6(2+(&%5&%'#(,2G*+'%I2''4&'%'&%
)2)3&% 5&66#16&% ,+&% ;B;&% )2(4L*6#&% 5.#+5#)&'<% 5#('%
d% 5&% M64-,&+(2G*+% 3,;2#+&% e% 7J6,L2$% &(% f2,H&6(<%
"=="?@%b2%\#L@%lE@> %64',;&%$&'%-,2(6&%L62+5'%')4+2N
6#*'% 54)6#('% I64)45&;;&+(% -,#% I&6;&U&+(% 5.&CI$#N
quer le plus souvent la présence d’indices de fréN
-,&+(2G*+%3,;2#+&%52+'%$&'%6&I2#6&'%5.301+&'@%

b2%5#'G+)G*+%5&%)&'%;*51$&'% #+(&6I64(2GM'%&'(%I26N
M*#'% I*''#H$&% ',6% $&% ;2(46#&$% M*''#$&@% X+&% ;&#$$&,6&%
)*;I643&+'#*+% 5&'% #+5#)&'% 5&% M64-,&+(2G*+% 3,N
;2#+&%I&,(%B(6&%2II*6(4&%I26%$.2+2$0'&%)*+n*#+(&%5&'%
ensembles lithiques et fauniques dans une perspecN
GF&%(2I3*+*;#-,&<%&+%#+)$,2+(%$&'%5*++4&'%'I2G2$&'%
7&@L@%K32I#(6&% lE@"%&(%K32I#(6&% lE@c?%;2#'%4L2$&;&+(%
$&'%4(,5&'%L4*26)34*$*L#-,&'%7)&%-,#%Mq(%#;I*''#H$&%
I*,6%$&'%5&,C%'#(&'%5&%+*(6&%4(,5&?@%b&'%5*++4&'%2)N
-,#'&'%',6%K2;#2)%&(%$2%K32,F&6#&%(&+5&+(%h%2U6#H,&6%
$&'%(62)&'%5.2)GF#(4%3,;2#+&%2,C%;*51$&'%H%7K2;#2)%
&+'&;H$&% $#(3#-,&?% &(% )% 7K2;#2)% &+'&;H$&% *''&,C<%
K32,F&6#&<%F*#6&%2t)%I*,6%)&%5&6+#&6?@%

K&I&+52+(<%$.4(,5&%5&'%#+(&62)G*+'%&(%5&'%6&+)*+(6&'%
&+(6&%3*;;&'%&(%301+&'%&'(%I26G),$#16&;&+(%54$#N
)2(&%)26%&$$&%6&I*'&%',6%5&'%4)32+G$$*+'%+,;46#-,&N
;&+(%M2#H$&'%52+'%$2%L62+5&%;2n*6#(4%5&'%)2'%7J6,L2$%
&(% f2,H&6(<% "=="?% &(<% ',6(*,(<% I26)&% -,.&$$&% &'(% M*6N
(&;&+(% 54I&+52+(&% 5&% +*(6&% 64'*$,G*+% )36*+*$*N
L#-,&@%l$%+.&'(%-,2'#;&+(%n2;2#'%I*''#H$&%5&%54;*+N
(6&6%-,.,+&%6&+)*+(6&%&+(6&%3*;;&'%&(%301+&'%2%&,%
$#&,<% $&'% *)),I2G*+'% 5.,+% ;B;&% '#(&% I26% $&'% 5&,C%
I6452(&,6'%I*,F2+(%B(6&%4(2$4&'%52+'%$&%(&;I'@%

b&% M2)(&,6% (&;I'<%I*,6(2+(%&''&+G&$<% 6&'(&%'*,F&+(%
#+2))&''#H$&%7\#L@%lE@> ?@

:#%2,),+&%64I*+'&%M*6;&$$&%+&%I&,(%B(6&%M*,6+#&%-,2+(%
h%$2%M64-,&+)&%5&'%6&+)*+(6&'%3*;;&'%N%301+&'<%,+%
ensemble d’éléments est réuni pour considérer leurs 
#+(&62)G*+'%)*;;&%I*(&+G&$$&;&+(%M*6(&'%P%

N% ,+&% )*+(&;I*62+4#(4% '(6#)(&% ',6% ,+% ;B;&% (&66#N
toire, comme montré par les traces de consommaN
G*+%#+(62NL,#$5&%S%

N% 5&'% *)),I2G*+'% ',))&''#F&'% 5&'% ;B;&'% )2F#(4'%
$#4&'%h%,+%#+(46B(%)*;;,+%I*,6%$&'%;B;&'%&'I2)&'%
5.32H#(2(%S

N%5&'%I6&,F&'%5&%)326*L+2L+&@

K&'% 4$4;&+('% '*+(% I$,'% )*+'#'(2+('% I*,6% $&% V*,'N
(46#&+% d% T*'(u,#+2% e% 7&@L@% D*)3&6'% 5&% E#$$&+&,F&<%
K2;#2)<% K32,F&6#&<% ]*,6+2$<% T*6(&$<% T$,;&U&'% v?%
;2#'%&C#'(&+(%4L2$&;&+(%I*,6%$&%T6*(*2,6#L+2)#&+%&(%
$.[,6#L+2)#&+%2+)#&+<%52+'%$&%',5%5,%J2''#+%2-,#(2#+%
7'&,$&;&+(% %'#(&'<%J62''&;I*,0%&(%]*,6+2$?@
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5.6  !"#$""!%&

% b.4(,5&% 54(2#$$4&% 5&'% '#(&'% 5&% $2% K32,F&6#&%
&(%5&%K2;#2)<%)*+M6*+(4&%h% $.&+'&;H$&%5&'%6&I2#6&'%
5.301+&'% &(% 5&'% '#(&'% 2+(36*I#-,&'% 5&% $2% (62+'#G*+%
T2$4*$#(3#-,&%;*0&+%w%',I46#&,6%2%I&6;#'%I$,'#&,6'%
*H'&6F2G*+'% ',6% $&'% 6&$2G*+'%5&%)*;I4GG*+%&+(6&%
$&'%5&,C%I6452(&,6'%P

2?%b.4(,5&%(2I3*+*;#-,&%5&%$2%M2,+&%5&%K2;#2)% #+N
5#-,&% -,&% $.2H*+52+)&% 5,% D3#+*)46*'% +&% I&,(% I2'%
B(6&%&CI$#-,4&%I26%5&'%H#2#'%5&%)*$$&)(&<%5.2+2$0'&%*,%
5&%(2I3*+*;#&%7K32I#(6&%lE@Z?@%l$%&'(%&+)*6&%5#j)#$&%
5&%I64)#'&6%'#% $.2H*+52+)&%5,%D3#+*)46*'%6&g1(&%,+%
H#*(*I&%I26G),$#&6<%52+'%$&%(&;I'%7&'(N)&%,+&%I32'&%
I26G),$#16&%h%$2%(*,(&%i+%5,%V*,'(46#&+%*,%2,%K3pN
telperronien ?) ou dans l’espace* (la Gironde reste 
peu documentée par rapport à d’autres régions, cf. 
K32I#(6&% lll@ ?@% K2;#2)% M2#(% 2#+'#% iL,6&% 5.&C)&IG*+%
)*;I264% h% 5.2,(6&'% 6&I2#6&'% ',HN)*+(&;I*62#+'@%
x42+;*#+'<% $&%D3#+*)46*'%6&I64'&+(&%&+F#6*+% W%y%
5&'%I6*#&'%52+'%5&,C%2,(6&'%6&I2#6&'%7J*,6L&*#'NA&N
$2,+20<%]3&#$$2(?<%;2#'% #$%+.&'(%I2'%I*''#H$&%h% $.3&,6&%
2)(,&$$&% 5&% F46#i&6% -,&% 52+'% )&'% '#(&'<% '*+% 2H*+N
52+)&%+.&'(%I2'%$#4&%h%5&'%I6*H$1;&'%5&%)*$$&)(&%*,%
des biais taphonomiques.

H?%T*,6%L62+5&%I26G&<%3*;;&'%&(%301+&'%)32''2#&+(%
$&'%;B;&'%L#H#&6'%&+% (&6;&'%5&%I6*#&'%I6#+)#I2$&'<%
mais le recouvrement de niches n’est jamais total 
7\#L@%lE@>c<%L62+5&'%(&+52+)&'%$26L&;&+(%'#;I$#i4&'?@%

% N% b&% 6&)*,F6&;&+(%&'(%I26G),$#16&;&+(% #;N
I*6(2+(% &+(6&% $&'% 6&I2#6&'% 5.301+&'% &(% $&'% '#(&'% 5,%
V*,'(46#&+%i+2$<%(4;*#L+2+(%5.,+&%)*;I4GG*+%#+N
(&6'I4)#i-,&%)&6(2#+&;&+(%M*6(&@%K&U&%)*;I4GG*+%
5&F2#(% B(6&% 5.2,(2+(% I$,'% M*6(&% -,&% $./01+&% '&;H$&%
I26G),$#16&;&+(%2H*+52+(&%h%)&U&%I46#*5&%7)M@%T26N
G&%lll?@%

% N%b&%6&)*,F6&;&+(%&'(%H&2,)*,I%I$,'%M2#H$&%
&+(6&% $&'%301+&'%&(% $&'%L6*,I&'%3,;2#+'%5,62+(% $&'%
I32'&'% 2+)#&++&'% 5&% $.[,6#L+2)#&+@% A2+'% $&% ',5% 5,%
J2''#+% 2-,#(2#+<% 3*;;&'% &(% 301+&'% )32''&+(% (*,'%
5&,C%H*F#+4'%&(%)3&F2,C@%b2%;2n*6#(4%5&'%'#(&'%2,6#N
gnaciens, situés plus au nord, sont dominés par le 
D&++&<%&'I1)&%-,&%$./01+&%)*+'*;;&%I&,@%b./01+&%
&'(<%5&%I$,'<%-,2'#%2H'&+(&%5,%+*65%5,%J2''#+%2-,#N
(2#+%h%)&U&%I46#*5&@

% N% T*,6% $&% K3p(&$I&66*+#&+<% $&% 6&)*,F6&;&+(%
'&;H$&%I26G&$<%;2#'% $&'%I6*H$1;&'%5.#+(4L6#(4% '(62N
GL62I3#-,&% 5&'% '#(&'% 2+(36*I#-,&'% &(% 5.2U6#H,G*+%
chronologique des repaires entravent les comparaiN
'*+'%I,#'-,&%I&,%5&%M2,+&'%I&,F&+(%B(6&%2U6#H,4&'%
2F&)%)&6G(,5&%h%$.4I*-,&%5,%K3p(&$I&66*+#&+@

)?% b&'% ;B;&'% &'I1)&'% )*+'G(,&+(% $.&''&+G&$% 5,%
'I&)(6&%)*+'*;;4%I26%$&'%3*;;&'%&(%$&'%301+&'%h%$2%
d%]62+'#G*+%e%7\#L@%lE@>Z<%I2L&% !!?@%K&I&+52+(<%5&'%
5#m46&+)&'% &C#'(&+(% &+(6&% $&% 'I&)(6&% 5&% )32''&% 5&'%
301+&'%&(%3*;;&'<%&(%4L2$&;&+(%&+(6&%$&'%5#m46&+('%
groupes humains, et ce pour toutes les périodes. 
Encore une fois donc, le recouvrement est fort mais 
non total. 

5?% b&'% I*I,$2G*+'% )#H$4&'% &+% (&6;&'% 5&% '(6,)(,6&%
5.pL&%I26%$&'%3*;;&'%&(%$&'%301+&'%'*+(%I26G),$#16&N
;&+(%'&;H$2H$&'%I*,6%$&'%(6*#'%(2C*+'%$&'%I$,'%#;I*6N
(2+('%7J*F#+4'<%D&++&<%K3&F2$?@%b&'%I6*i$'%5&%;*6(2N
$#(4%'*+(%-,2'#%'0'(4;2G-,&;&+(%5&%(0I&%d%;*6(2$#(4%
)2(2'(6*I3#-,&%e<%;2#'%$&'%4)32+G$$*+'%'*+(%'*,F&+(%
(6*I%M2#H$&'%I*,6%B(6&%2j6;2GM@

&?% b.2+2$0'&% 54(2#$$4&% 5&% $2% 64I26GG*+% 'I2G2$&% &(%
5&'% )262)(46#'G-,&'% (&)3+#-,&'% 5&'% #+5#)&'% 5&% M64N
-,&+(2G*+% 3,;2#+&% 5&'% 6&I2#6&'% 5&% K2;#2)% &(% 5&%
$2% K32,F&6#&% 2% I&6;#'% 5&% 54;*+(6&6% -,&% )&'% 4$4N
;&+('% (4;*#L+2#&+(% 5&% I*(&+G2$#(4'% #;I*6(2+(&'%
5&% 6&+)*+(6&'% &+(6&% 3*;;&'% &(% 301+&'@% K&'% 5&,C%
'#(&'% +&% M*+(% I2'% iL,6&% 5.&C)&IG*+'% &(% $&'% #+5#)&'%
5&%M64-,&+(2G*+%3,;2#+&%'*+(%&+%642$#(4%*;+#I64N
'&+('%52+'% $&'% 6&I2#6&'%5.301+&'% h% $2% (62+'#G*+%T2N
$4*$#(3#-,&% ;*0&+N',I46#&,6@% K&I&+52+(<% $2% 642$#(4%
5&% (&$$&'% #+(&62)G*+'%*,% 6&+)*+(6&'%+&%I&,(% n2;2#'%
B(6&% (*(2$&;&+(%54;*+(64&<% &(% '&,$%,+% M2#')&2,%5&%
I64'*;IG*+'%I&6;&(%5.&'G;&6%-,.4(2#(%I*''#H$&%,+&%
)&6(2#+&%)*;I4GG*+%#+(&6'I4)#i-,&%+*+%2$#;&+(2#6&%
7I26% #+(&6M46&+)&%*,%5&%)*;H2(?<%&C2)&6H4&%I26%,+%
#+(46B(%)*;;,+%I*,6%$&'%)2F#(4'%Y26'G-,&'@

z%l$%&'(%#+(46&''2+(%5&%+*(&6%-,&%).&'(%52+'%)&U&%;B;&%64L#*+%7$2%_#6*+5&?%-,&<%2,%V2L52$4+#&+%;*0&+<%'&%54F&$*II&%I64N
M46&+G&$$&;&+(%,+%2,(6&%(2C*+%'(&II#-,&<%$.2+G$*I&%:2{L2%7A&$I&)3<%"=^c?@



 !`

Compétition et Interactions entre hommes et hyènes à la «transition»
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Compétition et Interactions entre hommes et hyènes à la «transition»

 !" #$%&'(($) *)+,-.&'#*/01, 2$%%,. 3 245),. " '6$71' "1 #$1-. 81 +,%&. 

,+ 8*95-, .,7$) 7,. ,.&"#,. :'$:-"&2*01,. ;<*:= >?=@AB=

 C77, '+"*+ &"-(#17*5-,%,)+ *%&$-+")+, D 7" /) 81 E$1.+'-*,)F 8, %")*5-,  
certaine dans le domaine alimentaire, mais peut-être également dans le cadre  
8G*)+,-"#($). 8"). 7,. ,.&"#,. 8G2"H*+"+ #$%%1). ;7,. #"6*+'. I"-.(01,.B= 

 Au Moustérien « PostQuina », les hyènes chassent une plus grande  
diversité de proies que les hommes. Certains clans d’hyènes ont consommé de  
façon importante du Rhinocéros, à l’inverse des groupes humains qui semblent 
"6$*- 8'7"*..' #,J, &-$*,= !GK45),  .,%H7, "*).* "6$*- ,L&7$*+' 8,. -,..$1-#,.  
supplémentaires qui ont pu lui conférer un avantage décisif en termes de /+),.. 
;.1##5. 8, -,&-$81#($)BF #, 01* &$1--"*+ ,L&7*01,- &$1- &"-(, .$) "H$)8")#, D 

#,J, &'-*$8, ;M2"&*+-, >>>=NB= M,. 8*9'-,)#,. .$)+ &,1+3O+-, ':"7,%,)+ 7, -,P,+ 8G1) 

&"-(($)),%,)+ 8,. )*#2,. ,)+-, 2$%%,. ,+ 245),.=

 !" #$%&'(($) *)+,-.&'#*/01, 8"). 7" .&25-, "7*%,)+"*-, '+"*+  
&$+,)(,77,%,)+ %$*). *%&$-+")+, &$1- 7,. &2".,. ")#*,)),. 8, 7GQ1-*:)"#*,)F #"- 

l’Hyène n’occupait alors que les marges du territoire exploité par les hommes et 
)G,)+-"*+ ,) #$%&'(($) 01G"6,# 1), &"-(, 8,. :-$1&,. 21%"*). ;"1 .18 81 R"..*) 

aquitain). 

 !, #". 81 M2S+,7&,--$)*,) )G,.+ 01, 8*T#*7,%,)+ 8*.#1+"H7, 81 U"*+ 8, 7"  
01"7*+' ,+ 7" 01")(+' 8,. 8$))',. "#+1,77,%,)+ 8*.&$)*H7,.=

 Malgré un recouvrement fort des niches écologiques entre hommes et 
245),. ;,+ 8$)# 1), #$%&'(($) *)+,-.&'#*/01, &$+,)(,77,%,)+ *%&$-+")+,BF 8,.  
8*9'-,)#,.F H*,) 01, U"*H7,.F ,L*.+,)+ &$1- +$1+,. 7,. &'-*$8,. ,)+-, 7,. )*#2,. 

des deux prédateurs. Ces résultats sont cohérents avec  le principe d’exclusion  
#$%&'((6, 01* &-'6$*+ 01, 8,1L ,.&5#,. ), &,16,)+ #$2"H*+,- .* 7,1-. )*#2,.  
'#$7$:*01,. .$)+ .+-*#+,%,)+ *8,)(01,. ;V"%"8,F WXXYB= M,#* &$1--"*+ ,L&7*01,- 7" 

7$):1, #$2"H*+"($) ,)+-, )'")8,-+"7*,). ,+ 245),. D 7" /) 81 E$1.+'-*,) ;Z[ D YA 

ka cal. BP), lorsqu’un  environnement à riche biomasse d’Ongulés se développe.





Partie V

Extension à l’Europe de l’Ouest
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1.1 '()&*)$+)$,%-.)&

b&'%50+2;#-,&'%4)*$*L#-,&'%#5&+Gi4&'%&+%T26G&%lll%
754;*L62I3#&%5&'%301+&'<%H#*;2''&%5.Q+L,$4'?%&(%&+%
T26G&% lE% 7)*;I4GG*+% #+(&6'I4)#i-,&<% #+(&62)G*+'?%
*m6&+(%,+&%#;2L&%6&$2GF&;&+(%I64)#'&%5&%$.3#'(*#6&%
5&'%I&,I$&;&+('%5,%:,5NQ,&'(%5&%$2%\62+)&@%K&I&+N
52+(<% )&% -,&% )&'% 6&)*+'(6,)G*+'% I2$4*4)*$*L#-,&'%
+*,'%2II6&++&+(%',6%$2%I6*H$4;2G-,&%5&%$2%5#'I26#N
G*+%5&'%+42+5&6(2$#&+'%+&%I&,(%B(6&%2II643&+54%-,&%
si ces données régionales sont confrontées à celles 
5.2,(6&'%&'I2)&'%&,6*I4&+'@%A&%;2+#16&%h%I&6;&U6&%
une meilleure compréhension de l’histoire des peuN
I$&;&+('%3,;2#+'%&(%2+#;2,C<%$&'%5*++4&'%2)-,#'&'%
',6%$&%:,5NQ,&'(%5&%$2%\62+)&%'&6*+(%#)#%)*+M6*+(4&'%
2,C% &'G;2G*+'% I2$4*54;*L62I3#-,&'% 5&'% I*I,$2N
G*+'%5.301+&'%5.2,(6&'%64L#*+'%5.R,6*I&%5&%$.Q,&'(@

l$%&'(%#+(46&''2+(%5&%+*(&6%-,&%$.2H*+52+)&%5&'%301+&'%
2,%Vl:%c<%I34+*;1+&%I26M*#'%54+*;;4%d%4I#'*5&%h%
301+&'%e%52+'%$&%:,5NQ,&'(%5&%$2%\62+)&<%2%4L2$&;&+(%
été remarquée dans d’autres pays, notamment en 
[+L$&(&66&% 7],6+&6<%"=^"% S%K,662+(%&(% f2)*H#<% W""% S%
|3#(&%&(%T&}U<% W""?%&(%&+%R'I2L+&%7[$(,+2<%"=> %S%
:(62,'<%"=^ %S%[6H#9,%:&+*'#2#+% !"#$%, 2005). 

O% $.#+'(26%5&%)&%-,#%2%4(4% 642$#'4%I*,6% $&%:,5NQ,&'(%
5&% $2%\62+)&<% $2%I2$4*54;*L62I3#&%5&'%301+&'%'&62%
#)#%&'G;4&%I*,6%I$,'#&,6'%64L#*+'%&,6*I4&++&'%7\#L@%
E@"?%P%

N%$&'%s$&'%H6#(2++#-,&'%7D*02,;&NX+#%&(%l6$2+5&?%S

N% $2%;*#G4%&'(%5&% $2%\62+)&%7x*65<%x*65NR'(%&(%:,5N
R'(<%I6#+)#I2,(4%5&%V*+2)*%#+)$,'&?%S

N%$2%J&$L#-,&%S

N%$2%I4+#+',$&%#(2$#&++&%S

N%$2%I4+#+',$&%lH46#-,&%7R'I2L+&<%_#H62$(26<%T*6(,L2$?@%

T*,6% )&'% 9*+&'<% '&,$'% $&'% '#(&'%h%301+&'%*+(%4(4% #+N
F&+(*6#4'<% )&% -,#% +&% I&6;&U62% I2'% 5&% )*66#L&6% $&'%
&'G;2G*+'%I2$4*54;*L62I3#-,&'%I*,6%$&'%H#2#'%5&%
6&)3&6)3&%&(%5&%52(2G*+'%)*;;&%)&$2%2%4(4%&m&)(,4%
I*,6%$&%:,5NQ,&'(%5&%$2%\62+)&%&+%&CI$*#(2+(%$2%H2'&%
5&%5*++4&'%5&'%'#(&'%2+(36*I#-,&'@%b.2II$#)2G*+%5&%
$.4-,2G*+%5&%:,6*F&$$% &(% )*$$2H*62(&,6'% 7 WW=?%I&6N
;&U62% +42+;*#+'% 5&% I6&+56&% &+% )*;I(&% $.#;I2)(%
5,%H#2#'%(2I3*+*;#-,&%',6%)&'%&'G;2G*+'<%2,%;*#+'%
d’un point de vue théorique. 

b&'% 5*++4&'% '*+(% I64'&+(4&'% '&$*+% $&'% ;B;&'%
)*+F&+G*+'%L62I3#-,&'%-,.&+%K32I#(6&%lll@ @

Chapitre V.1     Paléodémographie des hyènes en 
Europe de l’Ouest

« As at Pin Hole, many of these faunas appear largely to have been 

 !!"#"$ %&'()*(+,-.&'(/* &0 1(2,-.&'(/* &0 +( ,,& 3(%-(/ 4&()&&0(

extremely abundant during this period and radiocarbon dates indicate 

%/&53($-! $(,3&+&0!&(63-#()&6-3&(78(9 ( :-("0;$( )-"%(8<(9 ( :-1 =

Currant et Jacobi, 2011, p. 172

 «  La hiena de las cavernas es muy frecuente y abunda 

especialmente durante el Würm. En algunas cuevas los 

acúmulos de estas hienas son muy importantes. »

 Altuna, 1972, p. 289

 !"#$ %&'('%)$(*+,% -. /012 3(*)'*# *+ )&$ '45#6'#%$ -. &7'$#'+8!9

 !"#$%$#%&$'()%*+,,)%-.%*/
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Paléodémographie des hyènes en Europe de l’Ouest

200 km

 !"#$%#&$'$()*+,$-,$*./)*0012$-,3$3!+,3$4$5672,3$,2$89*1/,$-,$:;<9,3+=$/19*$:,3$/)63$!2+."*.3$-)23$:)$>)3,$

-,$-122.,3$?$/):.1-.@1"*)/5!,$A#$B;)!*,$"*!3.,$-.:!@!+,$:)$C12,$-12+$:;)2):63,$/):.1-.@1"*)/5!D9,$)$

-.E4$.+.$*.):!3.,$-)23$:)$F)*0,$GGG$HI9-J<9,3+$-,$:)$ *)2K,L#



272

1

P
a

r
t

ie
 V

Chap.

1.2  !"#$%&'()**'+,"#$$
-./0),1"23*'4$5&!)*6"7

 !"#$%!"#&'()*++(,-!"#.'/"!+)!+)#0!-1#*2*+)*3!"#4*5
6!-'"#0*+"#%7/)-0!#0!"#.8.-%*98+"#07:;<+!"#=#

*>#  *# .'/"!+?!# :-4*(+!# !")# )'<"# 0("?'<)!# *2*+)# %!#
@AB#CD#28('!# (+!1(")*+)!#.8-'# %!"#@AB#E#!)#F# GH:()!#
!)#I!JKD#CLMM>N# !#'!3(")'!#.*%/8+)8%83(,-!#*#*(+"(#
enregistré des phases de peuplement animal pen5
0*+)#%!",-!%%!"# %*#?84./998+#(+)!'"./?(O,-!#!+)'!#
:844!"#!)#:;<+!"#+7*#.-#,-!#68-!'#-+#'P%!#)'<"#%(4(5
)/#0*+"#%*#.*%/80/483'*.:(!#0!"#:;<+!"N

&># *#.8"(98+#?:'8+8%83(,-!#0!"#0(Q/'!+)"#3("!4!+)"#
*#/)/#.'/?("/!#?!"#0!'+(<'!"#*++/!"#.*'# %7/)*&%(""!5
4!+)#0!#&(8R8+!"#'!0/O+(!"#G8-#S#@TU#VD#@*44*%#
*""!4&%*3!# R8+!"# W# X-''*+)# !)# Y*&8&(D# CLLMD# CLMM>#
!)# .*'# %78&)!+98+# 0!# +8-2!%%!"# 0*)*98+"# *&"8%-!"D#
6-3/!"#.%-"#O*&%!"# GXMF#.*'#-%)'*O%)'*98+>D# "-'#-+!#
3'*+0!# .*'9!# 0!"# 3("!4!+)"# GY*?8&(# ,+$ ):#, 1998, 
CLLZD#CLL[#W#\(3:*4#,+$):#D#CLLZ#W#Y*?8&(#!)#\(3:*4D#
2008).

X!"#*2*+)*3!"#"8+)#.8-')*+)#+-*+?/"#.*'#%7:(")8'(,-!#
0!"#'!?:!'?:!"#!+#]'*+0!5^'!)*3+!#.-(",-!#%7!""!+5
9!%#0!"#0/?8-2!')!"#!)#0!"#_8-(%%!"#8+)#/)/#'/*%("/!"#
*+?(!++!4!+)D#*-#`aAAAb#"(<?%!#8-#*-#0/&-)#0-#`A`bD#
+!#%*(""*+)#0!''(<'!#!%%!"#,-7-+!#4*(3'!#08?-4!+)*5
98+#GH:()!#!)#I!JKD#CLMM>N#

c+# ?8+"/,-!+?!D# %!"# 0!"?'(.98+"# ")'*93'*.:(,-!"#
précises sont peu fréquentes et les analyses tapho5
+84(,-!"# 0!"# !+"!4&%!"# 8""!-1# .*'9?-%(<'!4!+)#
'*'!"N# 78&)!+98+#0!#+84&'!-"!"#0*)*98+"#*&"8%-!"#
sur des éléments isolés permet cependant de recons5
9)-!'# -+!# ?!')*(+!# ?:'8+8%83(!# .8-'# 0!# +84&'!-1#
"()!"N#TO+#0!#.'!+0'!#!+#?84.)!#?!K!#"(+3-%*'()/#0-#
registre paléontologique britannique, seules les da5
)*98+"#*&"8%-!"#.*'_*()!4!+)#?8''/%*&%!"#*2!?# %78?5
?-.*98+#0!"#?*2()/"#.*'#%!"#:;<+!"#8+)#/)/#(+)/3'/!"#
0*+"#%!"#480<%!"#&*;/"(!+"D#?7!")5d50('!#%!"#0*)*98+"#
0('!?)!"# "-'# 0!"# '!")!"# 07:;<+!"#8-#0!"# 8""!4!+)"#
'83+/"#G!+#+8('#"-'#%!"#e(3N#aNED#e(3N#aNf#!)#e(3N#aNML>N

g#%7!1?!.98+#07-+#"()!#!+#A'%*+0!#GX*")%!.88hD#'/3(8+#
S#A'#V#.8-'#A'%*+0!>D#%!"#"()!"#"!#?8+?!+)'!+)#"-'#0!-1#
3'*+0"#!".*?!"#Ge(3N#aNC>#=

5#'/3(8+#S#ijM#VD#B-05k-!")#0!#%7T+3%!)!''!#!)#B-0#0-#
I*;"#0!#]*%%!"#W
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 !"# Site Principales références

$%&' $%&!()'!*#)+(),!-#.)&%/#0  1..%(2)#2)3%&!4+5)67785)6788)9),+*:!1.),+$)8#, 2007

$#(&;< $#(&;)<1((#*) %/#.( <1.(#.5)8=>8)9)3%&!4+),+$)8#5)677?

$.+@ $.+@;%:)&%/# <1.(#.5)8=>8)9)AB !((!.5)6777
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 !DE  !DE%() %/#)!1) !DE%1
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2011a
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<1.(#.5)8=>8)9)O&G%.*%(#)#2)Q1("4#.E5)677L)9)Q1("4#.E)#2)

O&G%.*%(#5)677R)9)3%&!4+),+$)8#5)677?)9)3%&!4+)#2)'+E;%:5)6788%
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Q#/ Q#/%2!( <1.(#.5)8=>8

Q+2'!D Q+T*#)'!D*#)U+()V%*#0W H%#),+$)8#5)8=>R)9)'#"E#0),+$)8#, 1993

Nanna X%((%B0) %/# 3%&!4+)#2)'+E;%:5)6788%

AEYY AE!Z[D.[Y&;#( F%/+"5)8==8)9)J&;1*K(E),+$)8#5)677L)9)3%&!4+)#2)'+E;%:5)6788%

N+&I N+&I#(B0)'!*# <1.(#.5)8=>8)9)3%&!4+5)677C)9)3%&!4+),+$)8#, 2009

N!T N!T#.B0) %/# F%/+"5)8==8)9)3%&!4+)#2)'+E;%:5)6788%

N.+!G N.+!.D)G%.:) %/# F%/+"5)8==8)9)3%&!4+)#2)'+E;%:5)6788%

J%("G Sandford <1.(#.5)8=>8)9)V#+(02!&I5)6776)9) 1..%(25)677C

J!*"' J!*"+#.B0)'!*# <1.(#.5)8=>8)9) 1..%(2)#2)3%&!4+5)6778)9)V;+2#)#2)N#\T5)6788

<!.( <!.(#-2!( <1.(#.5)8=>8)9),+*:!1.),+$)8#5)677R)9) 1..%(2)#2)3%&!4+5)6788

]^; ]^;+** <1.(#.5)8=>8)9)3%&!4+5)677C)9)3%&!4+),+$)8#5)677?

V!!I' V!!I#D)'!*#5)'D%#(%)"#(
<.%2:%(),+$)8#5)8=R8)9)<1.(#.5)8=>8)9)3%&!4+)#2)'%-I#05)8==_)9)

3%&!4+),+$)8#5)677?

 N  %02#*^!!I V!!":%(),+$)8#, 1997
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PRSites avec éléments de datations :
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 !"#$%#H$'$I4+*2$12$+634+../0$12)$)!*2)$12$54$+6"!/0$=>A#$I2+752)$"+!)$'$)!*2)$7/0*2040*$4-$8/!0)$-02$=D$E$
J+234!+2)K#$I2+752)$754!+)$'$)!*2)$02$7/0*2040*$G-2$12)$=D$F$J3+6)2072K#



281

Paléodémographie des hyènes en Europe de l’Ouest

 !"#$%&'()

 !"#$%&'(")*+",-."$%!/,0,(."#&12,",("#,3!&#,-"45267(,-8"9//,"1'(:,(.";+"-&.,-"<=!>/8"?8+@"A&%8"?8BC@"D")E"F",."D"

)E"G@".'H-"4!.$-"-'&."4H"IJE"K"-'&."4H"IJE"L"<A&%8"?8;M@"A&%8"?8;;C8"N-2".#,,"1!O,@"P2H#12"Q'/,@"G&("Q'/,",."F'>&("

Q''4"R'(."3!#:,"45H("0S0,"1'03/,T,"4,"%#'U,-"/,"/'(%"45H(,"%'#%,"1!/1!&#,"4$('00$,"V"P#,-W,//"P#!%-"X8

L4,5#$%#A$'$M!)*2$12)$)!*2)$;$<:902)$12$54$+6"!/0$=>A$4N27$12)$656820*)$12$14*4./0)#

P'4, Site Principales références

N-2= N-2".#,,"1!O, PH##!(.",."Y!1'>&@"+MM;"Z"Y!1'>&"2*$45#@"+MMD@"+MMB

[!##& [!##&(%.'(">,4-"<%#!O&,#-"4,C =H#(,#@";B\;

['HI
['H/.'("I''#@"[,,-.'("=,#]

race
 ,W&-"2*$45#, 2011

P,R( P,R(]̂ #]_%'R"'H"P,R("F'1`- Y!1'>&",."Q&%2!0@"+M;;!

P2H#12Q P2H#12"Q'/,"&("P#,-W,//"P#!%- =H#(,#@";B\;"Z"a2&.,",."G,bU@"+M;;

AR6 AR6(('("[,H(' =H#(,#@";B\;"Z"c!O&4@";BB;

Q', Q',"%#!(%, =H#(,#@";B\;"Z" ,W&-"2*$45#, 2011

*&#` *&#`4!/, =H#(,#@";B\;"Z"I1A!#/!(,",."A'#4@";BB\

G&(Q G&("Q'/,"&("P#,-W,//"P#!%-
=H#(,#@";B\;"Z"PH##!(.",."Y!1'>&@"+MM;@"+M;;"Z"Y!1'>&"et 

45#@"+MMD"Z"Y!1'>&",."Q&%2!0@"+M;;!

F'>Q F'>&("Q''4"&("P#,-W,//"P#!%-
=H#(,#@";B\;"Z"P2!#/,-",."Y!1'>&@";BBd"Z"PH##!(.",."Y!1'>&@"

+MM;"Z"Y!1'>&"2*$45#@"+MMD"Z"Y!1'>&",."Q&%2!0@"+M;;!

EW! EW!(.'("I'#/,6 P'T'("2*$45#, 1980

?&1. ?&1.'#&!"P!O, Gilmour 2*$45#, 2007

PG P!-.,/3''` a''40!("2*$45#, 1997
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 !"#$%&"'&()"*+,-./0."1.-"2$-0+$3456/-"2."*+63!3$1$0,-"

-677,.-"289:";".0"289:"<"*64+"=>!?4."+,%$6/&"@!/-"

1.-" 0+6$-" +,%$6/-A" 1.-" -$0.-" -6/0" !36/2!/0-" !4" BC:"

DA"./0+."EF".0"DF"G!"=!1&"H<&"@!/-"1!"+,%$6/"9I)A"4/"

=.+0!$/"/673+."28./-.731."-6/0"!J+$34,-"K"1!"L6$/0"

B$0/6+"BMNA"-6$0"!4"BC:"O.&

P4!/2"18./-.731."2.-"9:".-0"!22$56//,"*64+"0640.-"
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l’avancée des fronts de glaciers a probablement 
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1.3  !"#$%&!'

:4+" 1." 0.++$06$+." 3.1%.A" 1.-" -$0.-" K" >RS/.-" !Y.=" ,1,X

7./0-"2."2!0!56/-"-6/0"=6/=./0+,-"2!/-"4/."-.41."

.0"7Z7." +,%$6/A" 1." 16/%"2." 1!"B.4-.".0"2." -.-" !`X

b4./0-"TG!+-0"76-!/"i"#$%&"'&(]U&" .-"(]"-$0.-"!Y.=",1,X

7./0-"2."2!0!56/-"Te!31&"'&DU"6/0"1$Y+,"h"9:";".0"(]"

9:"<"T#$%&"'&(OA"#$%&"'&(EU&"

Sites à hyènes :

sans éléments de datations

avec éléments de datations

Sites avec 

éléments 

de datations :

P

R

25 km

Wal
Ver

Mar

Her

Goy

Eng

Tien

Prin

Diab
&

Abim

Sclad CavBe

BoLai

TrChal

10 km

 !"#$%#&N$'$O4+*2$12$+634+../0$12)$)!*2)$;$<:902)$12$P25"!D-2#$Q0$<4-*$20)28,52$12)$)!*2)B$4J27$E72+752)$

"+!)G$/-$)40)$E72+752)$,5407)G$656820*)$12$14*4./0)#$Q0$,4)$)!*2)$4J27$12)$656820*)$12$14*4./0)$R$72+752)$

"+!)$'$)!*2)$7/0*2040*$4-$8/!0)$-02$=@$A$E+234!+2)G$R$72+752)$754!+)$'$)!*2)$02$7/0*2040*$D-2$12)$=@$C$E3+6S

)2072G#
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c62. Site Principales références

M3$7 M3Q7."Te+64"2."18U Pirson 2*$45#A")FFj"i"e64--!$/0"2*$45#, 2010

H6 !$ H6$-" !$0.+$. kJ.".0":0+!4-A"(jj_

c!YH. c!Y."Td+6J."2."1!U"K"H./XM>$/ @.-0.V>.XL!76J."(j_(X_D"$/"kJ.A"(j_j

e+c>!1 c>!1.4V"Te+64"2.U kJ.A"(jj]"i":0.Y./-"2*$45#, 2009

@$!3
@$!31."Te+64"24U"64"\!-5S+."T=!X

verne de)
@$"B62$=!A")FFO"i"H.G.A")F(F

Eng Engihoul @64264A"(jFD"i"91+$VXc16--.0A"(j_O"i"c6+2RA"(jh]

Goy d6R.0"DS7."Tc!Y.+/.U
d.+76/*+,".0":!31$/A")FF("i"d.+76/*+,A")FF]"i"

e64--!$/0A")FFE"i":0.Y./-"2*$45#A")FFj"i"H.G.A")F(F

\.+
\.+7$0!%."T%+6J."2."18U"T64".+7$X

tage)
91+$VXc16--.0A"(j_O"i"2$"B62$=!A")FF]

Mar
B!+$.XL.!//."T=!Y.+/."2.U"K"\!-X

5S+.
d!45.+".0"2."\.$/l.1$/A"(jhF

Prin
<+$/=."T%+6J."24U"K"B!+=>.X .-X

@!7.-
;!>$+A"(jD("$/"kJ.A"(j_j

Sclad Scladina ou Sclayn
kJ."2*$45#A")FF("i"<$+-6/"2*$45#A")FFO"i"H6/m.!/"2*$45#, 

)FFEA")FFj"i"H64+2$11!0A")FFh

e$./ e$S/."2.-"B!41$/-"T1.U
d+6././".0"B!+,.A")FFF"i"d+6././A")FF]A")FFOA"

2009

'.+ '.+1!$/."Td+6J."2.U c6+2RA"(jh]"i"@.f.lA"(jh_

g!1 g!164"Te+64n%+6J.U @+!$1R"2*$45#A")F(("i"@."g$12."$/"@+!$1R"2*$45#, 2011

T4,5#$%#H$'$U!)*2$12)$)!*2)$;$<:902)$12$P25"!D-2$4J27$12)$656820*)$12$14*4./0)#
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 !"#$!%&#!'(")"'**+,"

 !"#$%&'$()*+,"-.'+,+/+0$1)2"#2%"34"5"2&"6"2%&"'2/!7

*8292,&" %$9$/!$'2" :;$0<" =<>?@A" B" /C2D-2E*+," #2%" EF7

'$+#2%"'F-2,&2%"#)"6!/F+/$&.$1)2"%)EF'$2)'"+G"%2)/2%"

1)2/1)2%"34"6"%+,&"-+,,)2%<"H2%"'2%&2%"#C.IJ,2"'27

trouvés dans trois sites magdaléniens rappellent les 
E'+(/J92%"$#2,*KF%"#!,%"/2"4)#7L)2%&"#2"/!";'!,-2"

:H.!E$&'2" MMM<NA" N<O@A" 2&" %+,&" %P'292,&" $9E)&!(/2%" B"

#2%"E'+(/J92%"#2"9F/!,02%"+)"#2"#F&2'9$,!*+,<"

 2%"%$&2%"B".IJ,2%"%+,&"2D&'Q9292,&"!(+,#!,&%"B"/!"

K,"#)"R+)%&F'$2,A"2,&'2"ST"2&"SU"V!"-!/<"W6A"2,"#$%7

&'$()*+,%"%+99F2%"-+''$0F2%"2&",+,"-+''$0F2%":;$0<"

=<>X@<" 6+)'&!,&A" $/" 2%&" E+%%$(/2" 1)2" -2" Y" E$-" Z" #!,%"

/2%"#$%&'$()*+,%"%+99F2%"%+$&"2,"E!'*2"-!)%F"E!'"/!"

/$9$&2"#2"#!&!*+,"#)"-!'(+,2">S<" 2%"%$&2%"9+)%&F7

'$2,%"!,&F'$2)'%"B"ST"V!"-!/<"W6"%+,&",F-2%%!$'292,&"

E/)%" #$[-$/292,&" #!&F%A" #)" \!$&" 1)2" /2)'" E+%$*+,7

nement chronologique précis au sein du Mousté7
'$2,"'2E+%2"),$1)292,&"%)'" /2%"#!&!*+,%"!(%+/)2%<"

]^2-*8292,&A" /!"-.'+,+/+0$2"#2%"%$&2%"9+)%&F'$2,%"

,2" E2)&" $-$" Q&'2" F&!(/$2" ,$" %)'" /!" (!%2" #C)," #F-+)7

E!02"!'-.F+%&'!*0'!E.$1)2"#F&!$//F":-+992"E+)'"/2"

4)#7L)2%&"#2" /!" ;'!,-2@A" ,$" B"E!'*'"#C),2"($+_+,!7

*+,"K!(/2"#2%"RM4"T"B"`":-+992"E+)'"/2%"a/2%"('$&!,7

,$1)2%@<"  2%" 0$%292,&%"9+)%&F'$2,%" %!,%" #!&!*+,%"

!(%+/)2%"%2"8+$2,&"!/+'%"!b'$()F%"#!,%" /2%"9+#J/2%"

(!IF%$2,%" ),2" #$%&'$()*+," #2" #!&2" ),$\+'92" 2,&'2"

>NX" V!" -!/<" W6" 2&" SU" V!" -!/<" W6A" )," E+%$*+,,292,&"

-.'+,+/+0$1)2"E!'*-)/$J'292,&"$9E'F-$%<"

 !" 'F%+/)*+," -.'+,+/+0$1)2" #$%E+,$(/2" E+)'" /2"

R+)%&F'$2," ($!$%2" #+,-" -+,%$#F'!(/292,&" /2%" 2%*7

9!*+,%" E!/F+#F9+0'!E.$1)2%" 2&" 2//2" 29EQ-.2"

d’appréhender précisément le peuplement animal 
#2"-2b2"'F0$+,"B"-2%"EF'$+#2%<
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1.4  !"#"$%&'#%(&%)*%+,*-.&

 !"# "$%!"# &# '()*!# +,-*.-$"/# 012341!"%# !5671/# "!#

68*6!*%,!*%# 2-*"# 2!15# 9,-*2!"# ,:9$8*"# 9:89,-3

;'$<1!"#=>$9?#@?ABC#D#2-*"#7!#0123E"%#2F1*!#;-,%#=G,83

H!*6!/#G,$*6$;-1%:#2!#I8*-68/#H-77:!#21#J'K*!/#"12#

21#I-""$+#L!*%,-7/#,:9$8*#M#>AN#OC#!%#2-*"#7!#L!*%,!3

E"%#!%#P8,23E"%#2F-1%,!#;-,%#=Q81,989*!/#R1,-/#H-77:!#

2!# 7-# 0S8*!#!%# 2!# 7FT8**!/# *8,2#21#I-""$+# L!*%,-7/#

U7"-6!/#,:9$8*#M#>AA#OC?#V*#"!17#"$%!#&#'()*!#=W:*$*3

"1,3L8X!17C#!"%#68**1#2-*"#7!#P8,2#=P8,23G-"32!3L-3

7-$"/#,:9$8*#M#>AY#OC?

 !"#$%&'()

 -#,:9$8*#>AN#$*671%#AZ#"$%!"#=[-\7?#@?]/#>$9?#@?YNC?#0$#

7FW()*!# !"%# +,:<1!^^!*%# ,!%,81H:!# 2-*"# 7!"# "$%!"#

-,6':8789$<1!"#!%#;-7:8*%8789$<1!"#=Y_#V0#GC/#,!7-`3

H!^!*%#;!1#2!#2-%-`8*"#-\"871!"#"8*%#2$";8*$\7!"?#

0!17!"#2!15#V0#8*%#:%:#$6$#67-""$a:!"#68^^!#,!;-$,!"#

2F'()*!"#=>$9?#@?YA/#>$9?#@?Yb/#>$9?#@?YY/#>$9?#@?Y]C?#

c1!7<1!"#V0/#\$!*#<1!#%:^8$9*-*%#:H!*%1!77!^!*%#

2F1*!#8661;-`8*#2!"#6-H$%:"#;-,#7FW()*!/#*!#;!1H!*%#

;-"#d%,!#68*"$2:,:!"#68^^!#2!"#V0#J#;-,#^-*<1!#

2!#28**:!"# %-;'8*8^$<1!"# =L-7^!e!/#I817-/#4\3

servatoire) ou parce qu’elles présentent des caracté3
,$"`<1!"#%-;'8*8^$<1!"#;-,`617$),!"?#G-,#!5!^;7!/#

&#7FU\,$#2!"#Gd6'!1,"/#7F-6`8*#2!"#6-,*$H8,!"#!"%#$^3

;8,%-*%!/#^-$"#;8%!*`!77!^!*%#-e,$\1-\7!#-1# 81;#

;71"#<1F&#7FW()*!/#6!e!#2!,*$),!#:%-*%#2!#;71"#,!;,:3

"!*%:!#1*$<1!^!*%#;-,#2!"# $*2$H$21"#S9:"# =I8*6!7#

3+$56#, 2008a).

100 km

F12

F10

F11

Sites à hyènes :

sans éléments de datations

avec éléments de datations

 !"#$%#&J$($K5,+3$23$,745,//01$23*$*!+3*$L$FMD13*$
251*$65$80!/7$N*+$23$65$ ,51B3G$5C3B$<B3,B63*$",!*=$
0.$ *51*$ <B3,B63*$ -651B*=$ 767831+*$ 23$ 25+5/01*#$
O3*$ 40!1/667*$ 276!8!+31+$ 63*$ 2!P7,31+3*$ ,7"!01*$
5,-!+,5!,3*$ <1.87,0+73*$ 23$  &I$ L$  &H=$ ./6!*73*$
40.,$6E5156M*3$456702780",54F!@.3#
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Sites avec éléments de datations :

L82! Site Principales références

U1f U1f$),!"#=7!"C#gg Marchal 3+$56#, 2009

Q-7 Q-7-1f$),!#=7-C Q8*$+-(/#ABhZ/#ABZA

L-7^ L-7^!e!#=7-C Gerber, 1973

L8e L8i!,#=7!"C Q81%/#AB_b#j#Q816'12#!%#Q816'12/#AB_b/#AB__

>$9 >$91$!,#=9,8e!#21C I8*6!7/#YNNA#j#k-1X!-,2/#YNNl

>7- >7-*2$*#=Q-1^!C I8*6!7/#YNN_#j#k-1X!-,2/#YNNl#j#I8*6!7#3+$56#, 2008b

Puc
m,-*2#-\,$#-15#;16!"#

81#m,8e!#Q-""!
07$^-n#3+$56#, 2010

GrMarie m,8e!#I-,$! L,86'!%#3+$56#, 2007

 -81
 -81f-#=7-C#=81#7-#

 -1f-C
Q-f$7!#3+$56#/#ABlA#j#Q,19-7#$*#Q-f$7!#3+$56#, 1981

Moula
I817-#81#I817-3

m1!,6(#=Q-1^!oU\,$C

L,:91%3Q8**81,!#!%#m1:,$*/#ABlh#j#k!p!1,/#ABBB#j#0-*f!77!#3+$56#, 
YNNN#j#G-1%,!%3W8^!,H$77!/#YNNA#j#L,:91%3Q8**81,!#3+$56#, 2010

Neron P:,8*#=Q-1^!C k!p!1,#3+$56#/#ABB]#j#07$^-n/#YNNZ

U\,G!6' Gd6'!1,"#=-\,$#2!"C G-1%,!%3W8^!,H$77!/#YNNA#j#k-1X!-,2/#YNNl#j#I8*6!7#3+$56#, 2008a

J!"V
J:"!-1#V,"1"#&#0!,,!#

de Guercy
G-1%,!%3W8^!,H$77!/#YNNA

J$9 J$9-\! Q8*$+-(/#ABZA

J8* J8*2#=U\,$#21C Q816'12#!%#Q816'12/#AB__

J8< J8<1!e!#gg#=7-C m!,\!,/#ABZb#j#@-77-2-"#3+$56#, 1987

4\" 4\"!,H-%8$,! Q817!#!%#2!#@$77!*!1H!/#ABYZ#j#4*8,-`*$#3+$56#/#ABBB#j#4*8,-`*$/#YNNh

 !"#$%#HI$($K5,+3$23$,745,//01$23*$*!+3*$23$65$,7"!01$ &I#$K3,B63*$",!*$($*!+3*$B01+3151+$5.$80!1*$.13$9:$;$
<,345!,3*=#$K3,B63*$B65!,*$($*!+3*$13$B01+3151+$@.3$23*$9:$>$<4,7*31B3=#

Q5-6#$%#R$($O!*+3$23*$*!+3*$L$FMD13*$23$65$,7"!01$ &I$5C3B$23*$767831+*$23$25+5/01*#
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B0846D+3#$
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 !"#$%#&'$($)!*+,!-./01*$23$4,0-5-!6!+7*$8568.673*$45,$63*$902:63*$-5;7*!31*$40.,$63*$*!+3*$<$=;:13*$23$65$
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Chap.

 !"#$%&'())'*+'(),

 !"#$%#"&'!"#(!#)*#+,-&./#0$$#10&-2#32456#7*8)2#3259#./'#
)&:+,#;#<=#>#!'#4?#<=#@#10&-2#324A6#0&-2#324B6#0&-2#324;6#
0&-2# 324C92#  !# D.EF)!G!# (!"# -+.H!"# (IJ+DKL"M+LNM+!#
D./'+&8M!#(!#O*P./#E*Q!M+!#R#D!H!#+,-&./#1$A#<=#"M+#
%46# (./'# ?#<=# >96#E*&"# SM*'+!# +!F*&+!"# "./'# ,-*)!L
E!/'#/.'*8)!"#F*+#*&))!M+"# T#0.M:!/'6#NUV'!)F!++./6#
7U!&))*'#!'#W*+!//!2

@)M"&!M+"# <=# *H+&8M,!"# *M# X.M"',+&!/# F+,"!/'!/'#
(!"# (*'*Y./"# +*(&.D*+8./!# +!)*Y:!E!/'# Q!M/!"#
1J+D>W=6# J+DZ[6# J+D>$46# J+D>$$6# NU*Z?6# 7U!&))*'92#
\/#D./",SM!/D!6#)!#+,"M)'*'#(!"#E.(,)&"*Y./"#8*K,L
"&!//!"#!"'#F!M#]*8)!#F.M+#D!"#<=6#FM&"SM!#)!"#(&"'+&L
8MY./"#(!#(*'!"#"./'#*/.+E*)!E!/'#^#'+./SM,!"#_#
).+"#(M# '+*&'!E!/'#(!"#(.//,!"#F*+# )I.MY)#8*K,"&!/#
1<=#E*+SM,!"#(IM/#*"',+&"SM!# "M+# )*# 0&-2#324B#!'# )*#
0&-2# 324C92# `)# !"'# F+.8*8)!# SM!# )!"# V-!"# '+a"# Q!M/!"#
!"YE,"#F*+#D!"#(*'*Y./"#".&!/'#)&,"#R#(!"#F+.8)aE!"#
(!# D./'*E&/*Y./# 1!2-2# R# J+DKL"M+LNM+!6# b&-U*E# et 

56#6#4c$c9#!'#SM!#)!"#<=#(.&:!/'#!/#D./",SM!/D!#d'+!#
D./"&(,+,!"#D.EE!#F)M"#V-,!"2

 I<=#(!#NUV'!)F!++./#^#NU*Z$#_#1D.MDU!"#Z$LZ%9#D.+L
+!"F./(#R#)*#+,D.)'!#F*+#[!)F.+'!#(!#(,8)*&"#&""M"#(!#
O.M&))!"#F)M"#*/D&!//!"#(!"#/&:!*MG#".M"LQ*D!/'"6#!'#
)!# F."&Y.//!E!/'# DU+./.).-&SM!# (!# D!'# !/"!E8)!#
E&G'!#!"'#(./D#(,)&D*'#1e&)Uf.#3+$56#6#4ccA92#@.M+#D!H!#
<=#/,*/E.&/"6#M/!#(*'*Y./#(&+!D'!#"M+#M/#."#+.-/,#*#
été obtenue (Gravina 3+$56#6#4cc59#!'#DI!"'#(./D#D!H!#
(!+/&a+!#SM&#*#,',#MY)&",!#(*/"#)!#E.(a)!#8*K,"&!/2#

g#)*#Z*)E!#(I\FK#``6#)*#F+,"!/D!#(!#)IbKa/!#!"'#(.DML
E!/',!#1WM,+&/6#$C;c9#E*&"#)*#D.++,)*Y./#!/'+!#)!"#
+!"'!"# (IUKa/!"# !'# )*# "!M)!# (*'*Y./# +*(&.D*+8./!#
disponible n’est pas connue. Par conséquent, ce site 
*#,',#+!Y+,#(!"#E.(a)!"#8*K,"&!/"#!'#!GD)M#(!#'.M'!"#
les analyses subséquentes.

</# "!M)# "&'!# !"'# F+,"!/'# !/# +,-&./# 0$42# `/'!+F+,',#
D.EE!#M/#F.'!/Y!)#+!F*&+!#(IUKa/!"#1hM)&!/6#4cc?96#
il ne remplit cependant pas tous les prérequis taphoL
nomiques (os rognés et coprolithes fréquents, mais 
"!M)!E!/'#$#+!"'!#(IUKa/!6#*(M)'!#SM&#F)M"#!"'92#`)#*#
,',#&/',-+,#(*/"#)!"#*/*)K"!"#D.EE!#<=#@2#i'*/'#(./L
/,#SM!# )!#(,D.MF*-!#*+DU,."'+*Y-+*FU&SM!#/I*#F*"#
été calé sur une chronologie absolue pour le Nord 
(!# )*# 0+*/D!# 1DO2# NU*F&'+!# ``2%96# )I*H+&8MY./# '!DU/.L
'KF.).-&SM!#1X.M"',+&!/9#/I*#F*"#,',#MY)&",#(*/"#)!#
E.(a)!#8*K,"&!/#F.M+#D!#"&'!6#!'#"!M)!"#)!"#(*'*Y./"#
*8".)M!"#./'#,',#D./"&(,+,!"#10&-2#324;#!'#0&-2#324C92#
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Sites avec éléments de datations :

Régions F11 et F12

50 km

N.(! Site Principales références

JDU JDU!/U!&E j!+/!+'6#$C5"B#k#ZK+/!#!'#@+*'6#$CB;#k#hM/lE*//"6#$CC5

J+D

J+DKL"M+LNM+!6#W*)!+&!#=DU.!Fm&/#
1J+D>W=96#W+.H!#(!#)IbKa/!#1J+Db96#
W+.H!#(M#Z&"./#1J+DZ96#W+.H!#(M#
>!//!#1J+D>96#>.'./(!#1J+D>.'9

 !+.&LW.M+U*/6#$C55#k# !+.&LW.M+U*/#!'# !+.&LW.M+U*/6#
$CA?#k#W&+*+(6#$CB;#k#0*+&nK6#$CCc#k#[*:&(#!'#0.""!6#$CCC#k#
[*:&(#3+$56#6#4cc$6#4cc56#4ccC#k#N.//!'6#4cc4#k##=DUE&(!+6#
4cc4#k#[*:&(6#4cc?#k# U.EE!#3+$56#6#4cc5#k#b&-U*E#3+$56#, 

4c$c#k#\/).!6#4c$$

Z*)E\F
Z*)E!#(I\FK#1)*9#``#T#+&:&a+!#".M'!+L

raine
 Évin 3+$56#6#$CB%#k#WM,+&/6#$C;c

NU* NUV'!)F!++./#1W+.H!#(!"#0,!"9
[!)F.+'!6#$C5B6#$CCC#k#Z.MDUM(#&/#[!)F.+'!6#$C5B#k#>*K/*)#
!'#WM*(!))&6#$CCc#k#W+*:&/*#3+$56#6#4cc5#k#e&)Uf.#3+$56#6#4ccA

N+.n!= N+.n!#"M+#=M+*/#1)*9 [!"8+.""!6#$C;c#k#Z+&(*M)'#!'#NU*&G6#4ccC

0.M: 0.M:!/'#L#*8+&#NM:&!+ 0.""!6#$CCB#k#0!+/*/(!n#3+$56#6#4ccA

Ga
W*+!//!#$#1-+.H!#(!#)*9#.M#W&""!KL

"M+LoMDU!
h.)K6#$CA$6#$CA5

Gen W!/*K#18+aDU!#(!9 Patou, 1987

Grapp W+*FF&/#1W+.H!9 NMF&))*+(#!'#j!)'!6#4ccA

MerGr Xa+!L-+*/(#1)*9#R#>M))K N.E8&!+6#$C5C#k#J+-*/'6#$CC$

7U!& 7U!&))*' >*K/*)#3+$56#, 1989

3!)*+
3!)*+"#1W+.H!#(!9#.M#\'+&-/K#L# !"#

3!)*+"#
[!"8+.""!#!'#WM,+&/6#$CB$#&/#J+-*/'6#$CC$

Zou e.Mn!H!#.M#0*+&/D.M+' h.p+.K#!'#X.M'./6#$C?A

b!/N b,/&/L"M+LN.Q!M) Marcy 3+$56#6#$CC%#k#hM)&!/6#4cc?#k#JM-M"'!6#4ccC

 !"#$%#&G$($H5,+3$23$,745,//01$23*$*!+3*$23*$,7"!01*$ >>$3+$ >&#$H3,863*$",!*$($*!+3*$801+3151+$5.$90!1*$.13$
BC$D$I,345!,3*J#$H3,863*$865!,*$($*!+3*$13$801+3151+$F.3$23*$BC$E$I4,7*3183J#

K5-6#$%#G$($L!*+3$23*$*!+3*$<$=;:13*$23*$,7"!01*$ >&$IM71!1N*.,NH0O3.6J$3+$ >>$I5.+,3*$*!+3*J$5P38$23*$767N
931+*$23$25+5/01*#
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 !"#$%#&'$($)!*+,!-./01*$23$4,0-5-!6!+7*$8568.673*$45,$63*$902:63*$-5;7*!31*$40.,$63*$*!+3*$<$=;:13*$23$65$
,7"!01$ >>?$45,/3$>@&#$AB$C$31$10!,?$AB$D$31$865!,#$C38+51"63*$",!*$40.,$63*$*7E.3183*#$F$G$AB$40.,$63*E.3663*$
63*$,7*.6+5+*$23*$902:63*$-5;7*!31*$*01+$43.$H5-63*$I8J#$+3K+3L#
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 !"#$!%&#!'(")"'**+,"

 !"#$%%&"'&#"()"*"&+","'&#"-./0$1#"2345"233"&+"236"

%$1+-&1+"'&" 7./8-&#"'09.-&1:&#"&1+-&" -./0$1#" ;20/<"

=<>4?<"@1"2345"7&#"()","#$1+"A7B#".+!7.&#"'!1#"7&"+&%A#"

CBD&1"2335"%!0#"7!"-.#$7BE$1":F-$1$7$/0CB&"&#+"+-$A"

G!0H7&"A$B-":$1#0'.-&-":&I&"'09.-&1:&":$%%&"#0/10J

K:!EL&<"MB&7CB&#"()","#$1+"A-.#&1+&#"'!1#"7&#"'&BN"

régions pour le Magdalénien alors que les repaires 
'DFO81&#" $1+" '0#A!-B" '&AB0#" !B"%$01#" 3P" 444" !1#"

;20/<" =<>4?<" Q&#" .7.%&1+#" G$1+" '$B+&-" '&" 7!" K!H070+."

'&":&#"()5":$%%&"A$B-"7!"R&7/0CB&"&+"7&")B'JSB&#+<"

TDB1&"%!108-&"/.1.-!7&5"7&#"#0+&#"U"FO81&#"#$1+"!H$1J

'!1+#"&1+-&"VP"&+">P"W!":!7<"R,"&1"'0#+-0HBE$1"#$%J

%.&5" %!0#" :&I&" +&1'!1:&" #D&#+$%A&" CB&7CB&" A&B"

7$-#CB&" :&#" '0#+-0HBE$1#" #$1+" :$--0/.&#" A!-" 7D.CB!J

E$1"+F.$-0CB&"'B"H0!0#"+!AF$1$%0CB&";20/<"=<>3?<"

 !" A!7.$'.%$/-!AF0&" '&#" FO81&#" &#+" A!-E:B708-&J

%&1+"'0X:07&%&1+"U"!AA-.F&1'&-"A$B-" :&#" -./0$1#"

&1" -!0#$1" '&" 7!" G!0H7&" -.#$7BE$1" :F-$1$7$/0CB&" !B"

sein du Moustérien et de l’importance de la limite 
'B" :F!%A" :F-$1$7$/0CB&" 'D!AA70:!E$1" '&#" '!+!J

E$1#" -!'0$:!-H$1&" ;B1&" !B/%&1+!E$1" 1&I&" 'B"

1$%H-&"'D()"*"&+"'D()","&#+"L0#0H7&"L&-#"VP"W!":!7<"

R,"#B-"7!"20/<"=<>3?<"Q&#"A-$H78%&#"1&"A&BL&1+"0:0"A!#"

Y+-&" :$%A&1#.#" A!-" 7D&NA7$0+!E$1" 'DB1" '.:$BA!/&"

!-:F.$#+-!E/-!AF0CB&"'B"Z$B#+.-0&1"$B"'DB1&"H0$#J

+-!E/-!AF0&<

 !"#$%#&'$($)!*+,!-./01*$23$4,0-5-!6!+7*$*08873*$45,$,7"!01$9 :'$;$ :<=$40.,$63*$>?$@$931$10!,=$3+$A$931$
",!*=#
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1.5  !"#$%

 &#" #0+&#" U" \O81&" #$1+" G-.CB&1+#" &1" ]+!70&5" &+" #&"

:$1:&1+-&1+" &##&1E&77&%&1+" 7&" 7$1/"'&#" :^+&#" ;20/<"

=<>6?<" T&BN" /-!1'&#" -./0$1#" #$1+" 0:0" :$1#0'.-.&#"

A$B-"G!:070+&-" 7!"A-.#&1+!E$1"'&#"-.#B7+!+#"_" 7&"`$-'"

; 0/B-0&5"a$#:!1&5"=.1.E&"&+"2-0$B75"-./0$1"]+3?"&+" 7&"

)B'" ; !EB%5" Q!%A!10&5" ,$B077&#5" -./0$1" ]+6?<" @1K15"

7DB10CB&" #0+&"!L&:"'&#".7.%&1+#"'&"'!+!E$1#"'&")0J

cile, géographiquement isolé, a été traité à part (réJ
/0$1"]+>?<

-+.!'()/#0

 !"-./0$1"]+3"&#+"A!BL-&"&1"-&A!0-&#"'DFO81&#<")B-"7&#"

36" #0+&#" 01:7B#5" #&B7&#"6"()"*5"A-$L&1!1+"'B"%Y%&"

#0+&5"#$1+":$11B&#<",!-!7787&%&1+5"7D\O81&"&#+":&A&1J

'!1+"G-.CB&%%&1+"A-.#&1+&5"!L&:"64"()",";a!H7<"=<[5"

20/<"=<>>?<"  &#" #0+&#" #$1+" -.A!-E#"'&"A!-+"&+"'D!B+-&"

'&#" bA&1101#5" %!0#" :&I&" '09.-&1:0!E$1" /.$/-!J

AF0CB&" 1D&#+" A!#" #0/10K:!EL&" &1" +&-%&#" 'DF0#+$0-&"

A!7.$'.%$/-!AF0CB&" _" '&#"()" #$1+" -&+-$BL.&#" '&#"

'&BN":^+.#"'&":&I&":F!c1&"'&"%$1+!/1&#"CB&77&"CB&"

#$0+"7!"A.-0$'&":$1#0'.-.&";20/<"=<>V"&+"20/<"=<>P?<" &"

/0#&%&1+"'&"2!+&5"A-8#"'Db-%!"'&77&"Z!10&5"1D!"A!#"

été intégré car les restes de hyénidés mis au jour  ont 
.+."!I-0HB.#"U"KL5315$4,!*C5";=!7&1#05"644d?<

Sites à hyènes : sans éléments de datationsavec éléments de datations

It1

It2

It3

100 km

 !"#$%#&<$($M5,+3$23$,745,//01$23*$*!+3*$;$HLE13*$251*$65$471!1*.63$!+56!3113I$5D3C$9C3,C63*$",!*=$0.$*51*$
9C3,C63*$-651C*=$767831+*$23$25+5/01*#$N3*$40!1/667*$276!8!+31+$63*$2!O7,31+3*$,7"!01*$5,-!+,5!,3*$91.87P
,0+73*$23$Q+:$;$Q+&=$./6!*73*$40.,$6F5156L*3$456702780",54H!G.3#$R0+5$($63$*!+3$;$6FS.3*+$23$65$?!C!63I$5.$
65,"3I$3*+$C0,,3C+3831+$40*!/0117#$Q6$C0,,3*4012$5.$*!+3$23$65$T,0U5$2!$N3D51V0I$251*$63$43/+$5,CH!436$23*$
W63*$X"523*#
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Sites avec éléments de datations :

Région It1

Site Q$'& Principales références

b-%!"'&77&"Z!10& b-Z!10& =!7&1#0"&+",#!+F05"644V"e"Q!B:F&5"644f

R-$0$1";g-$I!"'&7? R-$0 )!7!5"3dh4"01",$--!i5"644P"e",&-&#!105"6443"e",$--!i5"644P

RB:!"'&77!"]&1!";$B"g-$I!? RB:! 2$-1!7:!J*01!7'05"3d[h"e")E1&-5"3ddV

Q!L&-1!"'&/70"S-#0"$B"

'&77D$-#$";a-0&#+&"W!-#+?"
S-# R$#:F0!1"3+$56#5"3dd["e"R&-+$"&+"*BH01!+$5"6433

2!HH-0:!";g-$I!? 2!H g0$0!5"3dhh"e"ZB##05"6443

2B%!1&";!H-0? 2B%
20$-&"3+$56#5"644V"e"R-$/70$"3+$56#5"644d"e"\0/F!%"3+$56#, 

2009

g-0%!7'0jR!7i0"*$##05"bH-0j

*0A!-$"Z$:F0
GriM

ZB##05"6443"e"b-&77!1$5"644d"e"b-&77!1$"3+$56#, 2009
g-0%!7'0jR!7i0"*$##05"g-$I&"

'&#"&1G!1+#5"'&0"2!1:0B770
GriE

 &$1&";g-$I!"'&7?"$B"RB:!"

del Giannini
 &$1 2!-01!5"644d

Madonna dell’arma Mad =!7&1#0"&+",#!+F05"644V"e"Q!B:F&5"644f"e"=!7&1#05"644d

,$:!7!"Q!L&jg-$I! Poca \$G-&0+&-"3+$56#, 2004

*0A!-$"Z&ii&1! *0A 20$-&"&+"!75"644V

 !"#$%#&&$($M5,+3$23$,745,//01$23*$*!+3*$23$65$,7"!01$Q+:#$M3,C63*$",!*$($*!+3*$C01+3151+$5.$80!1*$.13$>?$@$
9,345!,3*=#$M3,C63*$C65!,*$($*!+3*$13$C01+3151+$G.3$23*$>?$A$94,7*31C3=#

Y5-6#$%#Z$($N!*+3$23*$*!+3*$;$HLE13*$23$65$,7"!01$Q+:$5D3C$23*$767831+*$23$25+5/01*#
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 !"#$%&'()*'+)'(),

 !"#$ %!$ &'()*"$ +,-.$ %/#$ &/0!)&/#$ 12345"/#$ #*",$ 0%6#$

"*78&/69$7!)#$&/#,/",$&!&/#$:$%/#$;<$#),/#$"2*",$%)=&'$

>6/$?$@A$B$0*6&$-;$@A$C$DE)(F$GFHI.$J!8%F$GF?.$E)(F$GFH?.$

E)(F$ GFHK.$ E)(F$ GFHL.$ E)(F$ GF<MNF$ O/#$ ,&5#$ "*78&/6#/#$

#681)=)#)*"#$#,&!P(&!03)>6/#$1/$%!$#'>6/"Q/$1/$R!#S

,/%Q)=),!$*",$','$&/(&*60'/#$/"$#/6%/7/",$H$@A$&/T'S

,!",$ %/6&$ !U&)86P*"$ Q3&*"*Q6%,6&/%%/$ DV*6#,'&)/".$

@%6WW)/".$ C&*,*!6&)("!Q)/"NF$ O/#$ 1!,!P*"#$ XAB$ 1/$

V*#Q/&)")$*",$','$068%)'/#$#!"#$'Q!&,S,40/$Q!&$!6Q6"$

débit de dose annuel n’a été mesuré sur le site : elles 
ne sont donc pas intégrables.

O/#$1!,!P*"#$!8#*%6/#$068%)'/#$0*6&$%/$#),/$7*6#,'S

&)/"$1/$Y&*U!$Z&/6)%$/,$0*6&$%/#$Q*6Q3/#$6%6W)/""/#$

1/$ R!#,/%Q)=),!$ #/78%/",$ &/%!P=/7/",$ &'Q/",/#$ 0!&$

&!00*&,$ [$ %/6&$ !U&)86P*"$ ,/Q3"*,40*%*()>6/F$ O/#$

&'#6%,!,#$ 1/$ %!$ 7*1'%)#!P*"$ 8!4'#)/""/$ 0*6&$ Q/#$

@A$ !00!&!)##/",$ /"$ Q*"#'>6/"Q/$ 0/6$ \!8%/#$ D%/#$

@A$Q*"Q/&"'/#$#*",$"*,'/#$0!&$6"$!#,'&)#>6/$#6&$%!$

E)(F$GFHK$/,$%!$E)(F$GF<MNF$C*6&$R!#,/%Q)=),!.$%2@%6WW)/"$

',!",$6"$,/Q3"*Q*70%/9/$&/%!P=/7/",$Q*6&,$1!"#$%/$

,/70#.$ Q/$ 0&*8%57/$"2!$ >6/$ 0/6$ 12)"Q)1/"Q/F$ C*6&$

Y&*U!$Z&/6)%.$)%$/#,$0&*8!8%/$>6/$%2](/$16$#),/$#*),$[$

&/=*)&$[$%!$3!6##/$7^7/$#).$#,!P#P>6/7/",.$%!$1!,/$

&'Q/",/$ *8,/"6/$ "2/#,$ 0!#$ )"Q*70!P8%/$ !=/Q$ 6"/$

!U&)86P*"$!6$V*6#,'&)/"F$

O/$&/0!)&/$12345"/#$1/$C!(%)QQ)$Q*6Q3/$-H$DC!(-HN$_!),$

\(6&/$12/9Q/0P*"$[$%2'Q3/%%/$/6&*0'/""/$:$)%$#2!(),$16$

#/6%$ &/0!)&/$ 12345"/#$ *`&!",$ !##/W$ 12'%'7/",#$ 1/$

1!,!P*"#$!00!&/77/",$&*86#,/#$0*6&$/"=)#!(/&$6"$

](/$ 0%6#$ &'Q/",$ >6/$ %2a6&)("!Q)/"$ D1!"#$ Q/$ Q!#.$ !6$

Y&!=/b/"NF$  /69$ 1!,!P*"#$ aVA$ *",$ ','$ *8,/"6/#$

0*6&$Q/$#),/.$1)&/Q,/7/",$#6&$1/#$*##/7/",#$12c45"/$

D-I;-M$d$HHM$/,$-L;MM$d$;IMM$e$Z*#Q!,*$/,$R&/WW)").$

-MMfN.$0%!g!",$Q/U/$@A$=/&#$HMSH-$h!$Q!%F$ZCF$R/#$1!S

,!P*"#$_*",$=&!)#/78%!8%/7/",$1/$C!(%)QQ)$%/$&/0!)&/$

12345"/#$Q*&&/Q,/7/",$1!,'$%/$0%6#$&'Q/",$12X6&*0/$

1/$%2i6/#,F

X"$ A)Q)%/$ D&'()*"$ +,HN.$ %!$ _*6)%%/$16$ ()#/7/",$1/$ A!"$

J/*1*&*$!$1'%)=&'$%/#$&/#,/#$126"$&/0!)&/$12345"/#$)"S

,/&Q!%'$/",&/$6"$")=/!6$'0)(&!=/b/"$/,$6"$0%!"Q3/&$

#,!%!(7)P>6/$1!,'$!6,*6&$1/$H-$MMM$d$<MMMF$+%$0*6&S

&!),$ 1*"Q$ #2!()&.$ !6$7^7/$P,&/$ >6/$ C!(%)QQ)$ Q*6Q3/$

-H.$ 126"$ 1/#$ 1/&")/&#$ &/0!)&/#$ 12345"/#$ 12X6&*0/F$

j'!"7*)"#.$%2'Q!&,S,40/$)70*&,!",$#6&$%!$1!,!P*"$16$

0%!"Q3/&$ #,!%!(7)P>6/$ #*6#Sk!Q/",$ /70^Q3/$ ,*6,/$

Q/&P,61/F$ X"$ ,/&7/#$ 0&*8!8)%)#,/#.$ A!"$ J/*1*&*$ !$

0%6#$1/$Q3!"Q/#$1/$1!,/&$16$Y&!=/b/"$*6$1/$ %2a6S

rignacien, mais il pourrait malgré tout également 
^,&/$&!00&*Q3'$1/$0'&)*1/#$0%6#$!"Q)/""/#.$Q*77/$

%2@%6WW)/"$=*)&/$%/$V*6#,'&)/"$\"!%$DE)(F$GF<MNF
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Sites avec éléments de datations :

Régions It2 et It3

Tan

Pag

Mos

Fond

Cava

Cala & Tad

RomaG

Breui, Foss,
Guat, Spa

SanCro

SanTeo

CastelC

50 km

Site  !"# Principales références

$%#&'()*+%!,-. $%#&' /01#%2)3445)6)7(8-'9&#) !"#$%2)344:-

 -(-1;-)*+%!,-)(-.  -(- <-(=-)"') #>1!(-) !"#$%2)34?@)6)/-(-2)34?@)6)A&>>'2)BCC3

 ->D#(;'E'D-  ->D#( Napoleone  !"#$%, 1997

 -E-((!)*+%!,-)"#(.  -E- +'!'-2)34??)6)$!>;-D!)#D) %#FF'1'2)>!&>)G%#>>#

H!1"!) -I#)!&)A-J('# H!1" $!%J!J1'1')K-%('2)34?@)6) !%%'"'2)344C

H!>>#((!1#)*+%!,-)"#(. H!>> A-((#J1'2)344B)6)7(8-'9&#) !"#$%2)344:L)6)/01#%2)BCC5

+&-,-%')<-(M!>&%N-;#2)

A!1D#) '%;#!
Guat /01#%2)3445

Moscerini Mos /01#%2)34452)BCC5

<-J(';;')*+%!,-.
<-J)*J%!,#.)#D)

<-JO)*#PDM%'#&%.

/-(-2)34?@)6)$!>;-D!)#D) %#FF'1'2)BCCQ)6)$!>;-D!)#D)R!1S

;8'D#(('2)BCC:)6)$!>;-D!2)BCCT)6) %#FF'1'2)BCCT

R!=-1#((')*+%!,-. R!=-+ $(-1;2)34BC)6)H!%1-;-SR'1-("'2)34:?

/-1D>) %!;#)!&)/-1D-) %!;#2)

$'>;#J('#
/-1 %! Mallegni  !"#$%2)34?T)6)$!>;-D!) !"#$%2)BCC:

/G-J1!(')*+%!,-)$)"'. Spa Sala, 1978 in Mussi, 2001

K-""#! K-" $#1-FF') !"#$%, 2011

K-1-)"#((#)'#1# K-1 +'-;;'!)#D) !GG!(-2)BCCC)6)+'-;;'!) !"#$%, 2008

/-1)K#!"!%!) -E# /-1K#!
Marra  !"#$%2)BCC5)6)$!1UJ('!) !"#$%2)BCC?)6)A-11'1!)et 

#$%, sous presse

&'(%")%*+","-#.! "/ ".01#.2234"/ 5"5'! 5"/ 5".0('345"6!7" !"6!*%"- .8$ 5"(.'5","5'! 5"834! 4#4!"#9":3'45"94 "
;<"=">. 1#'. 5?%"- .8$ 5"8$#'.5","5'! 5"4 "834! 4#4!"@9 "/ 5";<"A">1.05 48 ?%
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T-/ T-0!9! G)/(%!F"HPSL
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Sites à hyènes : sans éléments de datationsavec éléments de datations
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<'F2 Site Principales références

Q#*<"3R'.&--21"<'#'=&(!1; 
Q#*AI"3R'.&--21"A'-2#"2/"

Maroto) 
Q#*+"3-',.1"));

Q#*#2F!"3-M;
N1/2>2S9"08TE"U"I!#'/'"3+$56#9"088?"U"

:21/.9"+EE?

V'# V'#!"W#!("F2"-21"<!##2#!1"3'."FM2(; N1/2>2S9"08TE"U"B.2F!9"08TX

Erm4 Ermitons
I!#'/'9"088Y"U"I!#'/'"3+$56#9"088?9"

2002

Gab W!*!1!"'." '1"I'#'1"0

V-!1,'"3+$56#9"088?"U"V-!1,'9"088X"U"
V-!1,'"2/"I'(/219"088X"U"I'(/21"et 

56#9"+EE0"U"@/#&--!"3+$56#, 2010

Geg W2%!(/"3<'>!"F2-; N1/2>2S9"08TE"U"Z!.#!"3+$56#, 2005

Moll I'--2/"))) N1/2>2S9"08TE"U"I!#'/'"3+$56#9"088?

[-' [-'G/2 N1/2>2S9"08TE

B2,- B2,-!."6&>2#"3'."B2,-2!."B2,-2.;
N1/2>2S9"08TE"U"B.2F!9"08TX"U"I!#'\

to 3+$56#9"088?

B'= B'=!(&"3Q*#&,]"'."Q*#&,;

<!#*'(2--"3+$56#9"08879"088?"U"I!#\

O(2S"3+$56#9"+EED"U"B'12--"3+$56#, sous 
presse a et b

:2&^ :2&^'(2#21"3<'>!"F2"-21;"'.":'&^'(2#21
:&11'.^"3+$56#9"+EE?"U"B'12--"3+$56#, 

2010 a et b

:'-- :'--"3<.2>!"F2-;
Z'((2#"2/"_.#/2(9"08DT"U"N1/2>2S9"

1980

L5-6#$%#H$($M!*+3$23*$*!+3*$<$=;:13*$23$65$,7"!01$>-A$5N38$23*$767931+*$23$25+5/01*#
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 !"# Site Principales références

$%# $%#&'()*&+'(, '-.#/!("#(-'(0*1%#/'2()*&*--'("#-(3'--#4 0%1%#+(3+$56#, 2010

 '5*  '5*&!(, '-.#/!("#(-'(0*1%#/'2()*&*--'("#-(3'--#4
6/7%'1'(3+$56#2(89:9(;(0%1%#+(et 

56#, 2010

 '7  '7'/#7(,-!74 6-+%&'2(:<=>

?!/ ?!//#@!&#7
A*#B(C#/&'&"#BDE!5'&'(3+$56#, 

1998

 !"#$%&'()*'+,'()-

E'(/F1*!&(GH>(#7+(/#-'I.#5#&+(J'%./#(#&(7*+#7(K(LMN&#72('.#O(7#%-#5#&+(>(1*7#5#&+7("!+F7("PF-F5#&+7("#(

"'+'I!&7(,C*1Q(3QR82(?'H-Q(3Q:94Q(E#7(/#J'*/#7("PLMN&#7(7!&+(O#J#&"'&+(H*#&(/#J/F7#&+F7('.#O(>(ST(U(O!&+/#(8(

ST()Q(

)!%/(-'(/F1*!&(GHV2(-#7(7*+#7(7!&+(J-%7('H!&"'&+7(,&(W(<2(C*1Q(3QR>2(?'H-Q(3Q::42('.#O(V(ST(U(#+(=(ST()Q(E#7(ST(7!&+(

5'@!/*+'*/#5#&+("PX1#(5!%7+F/*#&2(#+(Y%'+/#("P#&+/#D#--#7(, !-%5H#*/'2()#1!("!(A*'H!2(C*1%#*/'($/'.'2(C!B("#(

Z&['//*Y%#4(7!&+('77!O*F#7(K("#7("'+'I!&7('H7!-%#7(-F1N/#5#&+(J-%7(/FO#&+#7(Y%P'\#&"%#7(7#-!&(-#("FO!%D

J'1#('/OLF!7+/'I1/'JL*Y%#(+LF!/*Y%#(,C*1Q(3QRV4Q()!%/(O#7(7*+#72(-#(/F7%-+'+("#7(5!"N-#7(H'MF7*#&7(#7+("!&O(K(

O!&7*"F/#/('.#O(J/%"#&O#(,C*1Q(3QRR4Q(E#(1*7#5#&+("#(C%/&*&L'(,)!/+%1'-4(&P'(J'7(F+F(*&+F1/F(O'/(-#7(/#7+#7("#(

LMF&*"F7(M(!&+(F+F('\/*H%F7(K(N;5315$4,!*85 et non à O,08.+5$8,08.+5$*436535(, '/"!7!2(:<<](;($/%1'-2(89:94Q

 !"#$%#&?$($O5,+3$23$,745,//01$23*$*!+3*$23$65$,7"!01$>-P#$O3,863*$",!*$($*!+3*$801+3151+$5.$90!1*$.13$@A$B$
J,345!,3*M#$O3,863*$865!,*$($*!+3*$13$801+3151+$E.3$23*$@A$D$J4,7*3183M#

Q5-6#$%#'R$($S!*+3$23*$*!+3*$<$=;:13*$23$65$,7"!01$>-P$5T38$23*$767931+*$23$25+5/01*#
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 !"# Site Principales références

Mal ^'-+/'.*#7!(, %#.'("#4 U!"/*1%#BD0*"'-1!(3+$56#, 2010

6-1 '7 6-1'/("#( '7O'*7(!%("!( '7'*7  '/"!7!2(:<<]

 '-"  '-"#*/_!
 '/"!7!2(:<<](;(A'.*72(8998(;(A'.*7(3+$56#, 2007, 

2010

 !-  !-%5H#*/'(,`/%+'(a!.'("'4  '/"!7!2(:<<](;(U'J!7!(#+( '/"!7!2(:<<b

Esc Escoural
c\#(#+(A'(T*-.'2(:<<](;(`'%I#/(*&(c\#(#+(A'(

T*-.'2(:<<]

C*1$ C*1%#*/'($/'.'  '/"!7!2(:<<]

C!B
C!B("#(,"!4(Z&['//*Y%#(!%(3*-'(3#-L'(

"#(U!"'!
$/%1'-(#+(U'J!7!2(:<<<

c-*8 c-*.#*/'(!%(6-5!&"' d*-L_!(3+$56#, 2010

Peg )#1!("!(A*'H! 3'-#&+#2(899V(;(d*-L_!(3+$56#, 2010

 !"#$%#&P$($O5,+3$23$,745,//01$23*$*!+3*$23$65$,7"!01$>-U#$O3,863*$",!*$($*!+3*$801+3151+$5.$90!1*$.13$@A$B$
J,345!,3*M#$O3,863*$865!,*$($*!+3*$13$801+3151+$E.3$23*$@A$D$J4,7*3183M#

Q5-6#$%#''$($S!*+3$23*$*!+3*$<$=;:13*$23$65$,7"!01$>-U$5T38$23*$767931+*$23$25+5/01*#
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 !"#$%&'()

 !"#$%"!&"'!"#$%(!#&"%!"')"*+,-,#$'!"./+0-1$!"20+3-4,"./56"0)##!7/'!,&"89"#-&!#":400!#*4,%),&";"<"=>"?"!&"8@"

=>"A"2B-3C"DC5EF"G)/'C"DC8<F"B-3C"DC5HF"B-3C"DC5I6C" !"#-&!"%!"J$!K)"%!'"L-3$!0)'"%!">-!00)"D)''!M)",N)"*)#"+&+"-,&+(

30+"%),#"'!#":)':$'#"/)O+#-!,#"P"-'")"'-K0+"&04-#"0!#&!#"%NLOQ,!F"K0)-#!7/')/'!7!,&"-,&0$#-R#F"%),#"%!#",-K!)$S"

*4#&(T+4'-&U-1$!"2J):!0!#">),:U!VF"8WWH6C"

 !#" 0!*)-0!#" #4,&" 0)0!#"!," ./5F"%N)$&),&"*'$#"1$!" ')"X)/-'-&+"%!" ')"%)&)Y4,"%!" 'N$,"%N!,&0!"!$S" 2D!,&),)#6"

*!$&"Z&0!"0!7-#!"!,"1$!#Y4,C"[,"!\!&F"D!,&),)#"*0+#!,&!"$,!"#&0)Y30)*U-!":47*'!S!F":)0):&+0-#+!"*)0"%!#"

0!7),-!7!,&#"*4#&(%+*]&" -7*40&),&#C"A4$0&),&F" #$0" ')"/)#!"%!"%!$S"%)&)Y4,#")/#4'$!#F"?-1$!'7!"J),&)'"

!&"J)00-^,"2<9896":4,#-%Q0!,&"D!,&),)#":477!"$,"0!*)-0!"%NUOQ,!#"&)0%-3'):-)-0!C" !#"%!$S"%)&!#"2W599"_"

59"!&"89EH9"_"@96"4,&"+&+"4/&!,$!#"#$0"%!#":4*04'-&U!#C" !":)0):&Q0!"&0Q#"*40!$S"%!#":4*04'-&U!#"!,"R)-&"$,"

7)&+0-!'"%!"%)&)Y4,"!S&0Z7!7!,&"#!,#-/'!")$S"*04/'Q7!#"%!":4,&)7-,)Y4,#"0+:!,&!#C">-"'N4,"3)0%!";"'N!#*0-&"

'!#"-7*40&),&#"*04/'Q7!#"%N-,&+30-&+"#&0)Y30)*U-1$!"%!":!"3-#!7!,&F":!#")03$7!,&#",!"*!07!`!,&"*)#"%!"

:4,#-%+0!0"D!,&),)#":477!"$,"0!*)-0!"&)0%-3'):-)-0!F"!&"*)0":4,#+1$!,&"-'",N)"*)#"+&+"-,&+30+"%),#"'!#"74%+(

'-#)Y4,#"/)O+#-!,,!#C

[,:40!"$,!"R4-#F"'!#"0+#$'&)&#"%!#"74%Q'!#"/)O+#-!,#"#4,&",!`!7!,&")\!:&+#"*)0"'!#"%)&)Y4,#"0+:!,&!#"4/&!(

,$!#"#$0"1$!'1$!#"=>"%!#"#-&!#"74$#&+0-!,#"%!"a)R)00)O)"!&"b40U)7N#"J)K!"2=>"7)01$+!#"%N$,")#&+0-#1$!"#$0"

')"B-3C"DC5I6C

 !"#$%#&M$'$N4+*2$12$+634+../0$12)$)!*2)$12$54$+6"!/0$=,&#$N2+752)$"+!)$'$)!*2)$7/0*2040*$4-$8/!0)$-02$@A$B$
I+234!+2)L#$N2+752)$754!+)$'$)!*2)$02$7/0*2040*$E-2$12)$@A$D$I3+6)2072L#
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J4%! Site Principales références

c!, c!,!-&4"2J4K)6 .&$0/!"2*$45#, 1993

J)0-
J)0-U$!')"4$"J)7*),)"

del Pinar
J)00-^,"2*$45#F"8WWI"d"B!0,),%!V"2*$45#, 2007

J4KT J4K)"T!30)"2D)'!,:-)6 D-'')K!0%!F"8WI@"d"e0#$)3)"2*$45#, 2007

J$!L
J$!K)"%!'"L-3$!0)'"%!"

>-!00)"D)''!M)
J):!0!#">),:U!VF"8WWH

>-7)J4,# >-7)"%!"J4,#&),Y,) ?4%0-3$!V"D-%)'"2*$45#, 2003

D!,& D!,&),)#F" )# ?-1$!'7!"J),&)'"!&"J)00-^,F"<989

Zafa
a)R)00)O)"2J$!K)"%!'"

c41$!&!"%!6

b!0))%#"8WW5F"8WWH"d"L$/'-,"2*$45#F"8WW5"d"c)004#4"?$-V"!&"f!"
 $7'!OF"<99E

f!K f!K-'N#"G4g!0 c)0&4,"2*$45#F"8WWW"d"J$00),&F"<999"d"B-,')O#4,"2*$45#, 2001

Gorh b40U)7N#"J)K!
c)0&4,"2*$45#F"8WWW"d"J$00),&F"<999"d"B-,')O#4,"2*$45#F"<998F"<99E"d"

Stringer 2*$45#F"<99I"d"?4%0-3$!V"D-%)'"2*$45#, 2010

D),Jf D),3$)0%
c)0&4,"2*$45#F"8WWW"d"B-,')O#4,"2*$45#F"<998"d">&0-,3!0"2*$45#F"<99I"d"

?4%0-3$!V"D-%)'"2*$45#, 2010

O4,5#$%#PQ$'$R!)*2$12)$)!*2)$;$<:902)$12$54$+6"!/0$=,&$4S27$12)$656820*)$12$14*4./0)#
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 !"#$!%&#!'(")"'**+,"

"#$%&'$()'*+,-.$%$-//0#$%12'34%54678%/-.()#.(%&#$%

histoires paléodémographiques apparemment dif9
:0)#.(#$%$#;-.% ;#$% )03'-.$%&#% ;<%=0.'.$+;#% >*0)'?+#4%

"#$% $'(#$% $-.(%=-+)%/<@-)'(0%&<(0$%&+%A<;0-;'(B'?+#%

$+=0)'#+)%<.C'#.%&<.$% ;<% )03'-.% >*DE%#(%&+%F-+$(09

)'#.%G.<;%&<.$%;#$%)03'-.$%>*HE%>*I%#(%>*64%A-+)%;<%)09

3'-.%>* E%;#$%$'(#$%$#/*;#.(%=;+$%0(<;0$%&<.$%;#%(#/=$E%

/<'$%;#%.-/*)#%&JKL%'.(03)0#$%#$(%=<),C+;'M)#/#.(%

:<'*;#4% >;% #$(% C#=#.&<.(% '.(0)#$$<.(% &#% .-(#)% ?+J+.%

$'(#%1N+#.<%A'.(<8%#$(%=-(#.,#;;#/#.(%&<(0%&+%F>L%IE%

=0)'-&#%$'%=#+%:)0?+#.(#%=-+)%;#$%)#=<')#$%&JBOM.#$%

&<.$%&J<+()#$%)03'-.$%#+)-=0#..#$%12)<.C#E%P;#$%*)'9

tanniques).

Q+#;?+#$% KL% A% $-.(% &<(0#$% &+% A<;0-;'(B'?+#% $+=09

rieur récent, mais, à l’instar de nombreuses autres 
)03'-.$% #+)-=0#..#$% 1L+&9R+#$(E% L+&9S$(% #(% T-)&9

S$(% &#% ;<% 2)<.C#E% N#;3'?+#8E% C#$% $'(#$% .#% =<)<'$$#.(%

=<$%(0/-'3.#)%&J+.#%)0#;;#%=)0$#.C#%&#%;JUOM.#%&<.$%

les environnements à ces périodes, puisque les re9
=<')#$%&JBOM.#$%&<(0$%&#%/<.'M)#%G<*;#%$-.(%V30$%<+%

minimum de plus de 30 000 ans.

W<.$% ;#% $+&%&#% ;<% =0.'.$+;#% >*0)'?+#% 1>*IE% >*68E% ;#$%

/-&M;#$% *<O0$'#.$% $-.(% C-.$'&0)<*;#/#.(% <X#C(0$%

=<)% ;#$% &<(<,-.$% )<&'-C<)*-.#% ()M$% )0C#.(#$% -*(#9

.+#$%$+)%=;+$'#+)$%$'(#$%/-+$(0)'#.$4%>;%#$(%&-.C%=<)9

,C+;'M)#/#.(%&'YC';#%&J'.(#)=)0(#)% ;#$% )0$+;(<($%&#$%

#$,/<,-.$% =<;0-&0/-3)<=B'?+#$4% >;% #$(% =-$$'*;#%

?+J+.#%*-..#%=<),#%&#% C#$% $'(#$E% =;<C0$% <+%F-+$9

(0)'#.% G.<;% Z% ;J'$$+% &#% ;<%/-&0;'$<,-.% *<O0$'#..#E%

$-'#.(%Z%C-.$'&0)#)%C-//#%.#[#/#.(%=;+$%<.C'#.$4

L+)%;J#.$#/*;#%&#%;<%=0.'.$+;#%>*0)'?+#E%;<%=<;0-&09

/-3)<=B'#%#$(%=<),C+;'M)#/#.(%&'YC';#%Z%<==)0B#.9

der pour les temps moustériens, y compris quand 
;#$% #$,/<,-.$% $-.(% C-))'30#$% =<)% 0?+<,-.% (B0-9

)'?+#%12'34%54!\%#(%2'34%54!D84%S.%;'/'(#%&#%&<(<,-.%&+%

radiocarbone et en l’absence d’autres méthodes de 
&<(<,-.$% 1<*$-;+#$% C-//#% )#;<,]#$E% #434% <)CB0-$9

()<,3)<=B'#E%*'-$()<,3)<=B'#8E% ;<% )0$-;+,-.%CB)-.-9

;-3'?+#% #$(% ;-'.% &Ĵ ()#% $+Y$<.(#4% S.% C-.$0?+#.C#E%

;J'/=-)(<.C#% &#$% KL% /-+$(0)'#..#$% #$(% =)-*<*;#9

/#.(% ;<)3#/#.(% $-+$9#$,/0#% C<)% ;#$% &'$()'*+,-.$%

de probabilités de ces ensembles s’étalent le plus 
souvent sur presque une centaine de millénaires (de 
DH_%Z%I %`<%C<;4%NA%$-'(%_6%/';;0.<')#$%=-+)%;#%.-)&%

&#%;<%=0.'.$+;#E%&#%DH_%Z% !%$-'(%7H%/';;0.<')#$%=-+)%

;#%$+&84%>;%#$(%.0<./-'.$%'.(0)#$$<.(%&#%.-(#)%;J<*-.9

dance des sites du début du Paléolithique supérieur 
<.C'#.%&<.$%;<%)03'-.%>*DE%C<)<C(0)'$,?+#%=;+(a(%)<)#%

&<.$% ;#$% <+()#$% )03'-.$% &#% ;<% =0.'.$+;#% >*0)'?+#%

C-//#%&#%;JS+)-=#%&#%;JR+#$(4
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1.7  !"#$%$&'!(')&(*+%,%-.&!($/+')
+*)0!(0/1'&!('

W<.$% ;#%*+(%&#%/'#+b%C-/=<)#)% ;#$%#$,/<,-.$%=<9

;0-&0/-3)<=B'?+#$% =-+)% ;#$% &'X0)#.($% #$=<C#$% &#%

;JS+)-=#%&#% ;JR+#$(E% #(% <G.%&#% )0&+')#% ;J'/=<C(%&#$%

=)-*;M/#$% &#% )0$-;+,-.% CB)-.-;-3'?+#% #(% &#% C<;'9

*)<,-.%1C:4%cB<='()#%>>4H8E%;#$%&'$()'*+,-.$%&#%=)-*<9

bilités ont été généralisées par grandes périodes : 
 !"#$%& '()& $%#$*& '(& +,-./& (0/-01& 20& 3$4)& $*#56& '(&
+7-0,/81.9:&;:(<4)&56#5*&'(&+=>?/9<@911-:.9:)&A<0B#
B.9:&-0&7-0,/81.9:&;:(<&,9<-:&<9,&18C.-:,4)&5*#6!&'(&
+D01.C:(E.9:&2(:,&<(&@<0@(1/&29,&18C.-:,4&9/&6!# 6&'(&
(Paléolithique supérieur plus récent).

F(&G.CH&IH$!& 18,0J9& <K9:,9JL<9&29,&9,MJ(M-:,&@(#
léodémographiques, avec les principales conclusions 
28E-0<(:/&29&<K(:(<N,9&29,&2.O819:/9,&18C.-:,H&

PK0:9&J(:.Q19&C8:81(<9)&<9,&,./9,&R&>NQ:9,&,-:/&/1Q,&
(L-:2(:/,&2(:,&/-0/9&<KS01-@9&R&<(&/1(:,.M-:&T(<8-#
<./>.U09&J-N9:&V&,0@81.901)&9/&@<0,&@(1ME0<.Q19J9:/&
(0&7-0,/81.9:&;:(<H& W<&9,/&E9@9:2(:/&(,,9B&,-0X9:/&
.J@-,,.L<9&29&,(X-.1& ,.& E9Y9& Z18U09:E9&29&,./9,&9,/&
X81./(L<9J9:/& <.89& R& 0:9& @-@0<(M-:& 2K>NQ:9,& @<0,&
.J@-1/(:/9H& F(& /1Q,& Z(.L<9& 18,-<0M-:& E>1-:-<-C.U09&
@-01& <9& T(<8-<./>.U09& J-N9:& L.(.,9& <9,& 9,MJ(#
M-:,& -L/9:09,& +EZH& >.,/-C1(JJ9,& @<0,& E<(.1,& ,01& <(&
G.CH& IH$!4H&P(:,& <(& @<0@(1/& 29,& 18C.-:,)& <(& <.J./9& 29&
2(/(M-:& 20& 1(2.-E(1L-:9& 9[@<.U09& ,\19J9:/)& @-01&
C1(:29&@(1M9)& <K(L-:2(:E9&29,&,./9,&20&7-0,/81.9:&
;:(<& ]& <9,& ,./9,&J-0,/81.9:,&@<0,& (:E.9:,)& 1(19J9:/&
2(/8,& (X9E& @18E.,.-:)& 2.,@(1(.,,9:/& (1M;E.9<<9J9:/&
29,&2.,/1.L0M-:,&29&@1-L(L.<./8,)&<(&@-,.M-:&E>1-:-#
logique de ces sites s’étalant alors sur une période de 
@1Q,&29&̂ *&J.<<8:(.19,&+9:/19& !"&'(&9/&5*&'(&9:&C1-,4H&
W<&9,/&2-:E&@(1ME0<.Q19J9:/&2._E.<9&29&2.,E0/91&29,&
2N:(J.U09,&29&@90@<9J9:/&29& <KS01-@9&29& <K̀ 09,/&
@(1&<K3NQ:9&(0&7-0,/81.9:H

Quelques régions, cependant, fournissent des élé#
J9:/,& 29& 18@-:,9& R& E9,& L.(.,& 29& 18,-<0M-:& E>1-#
:-<-C.U09H& P(:,& <9,& a<9,& L1./(::.U09,)& <9,& 2(/(M-:,&
(L,-<09,& U0(,.& ,N,/8J(MU09,& 9/& <9,& 18X.,.-:,& L.-,#
/1(MC1(@>.U09,& 18E9:/9,& @91J9Y9:/& 0:& J9.<<901&
@-,.M-::9J9:/& E>1-:-<-C.U09& 29,& ,./9,& 20& 7Wb& %&
R& 6H&P(:,& <9& b02#`09,/&29& <(& G1(:E9)& <K(1E>8-,/1(M#
graphie détaillée du Moustérien récent permet de 
caler certaines séquences dans un cadre chronolo#
C.U09& 19<(MX9J9:/& ;(L<9H& S:& W/(<.9)& <9,& @1-L<QJ9,&
@91,.,/9:/)&J(.,&<K(L-:2(:E9&29,&2(/(M-:,&Sbc&9/&Ad
e>&@91J9Y9:/& 29& 19@<(E91& <K9,,9:M9<& 29,& U09<U09,&
repaires.

f&<(&<9E/019&29&<(&G.CH&IH$!)&@<0,.901,&@(1(<<Q<9,&.:/8#
19,,(:/,& ,-:/& R& ,-0<.C:91H& FK>.,/-.19& @(<8-28J-C1(#
@>.U09&20&:-12&20&g(,,.:&(U0./(.:&9/&29,&a<9,&L1./(:#
:.U09,&9,/&8/-::(J9:/&@1-E>9&]&<K3NQ:9&9,/&(L,9:/9&
R& <K3$&+,.& <K-:&9[E<0/& <9,&@1-L(L.<./8,&209,&R& <K.J@18#
E.,.-:&29&E91/(.:,&2(/(M-:,&EZH& H!&9/&=>(@./19&WWWH!4)&
@(1ME0<.Q19J9:/&(L-:2(:/9&9:/19&$*&9/&5*&'(&E(<H&gT)&
@0.,&29&:-0X9(0&@1(MU09J9:/&(L,9:/9&R&<K35H&

f&<K35&h0,/9J9:/)&201(:/&<9,&@>(,9,&(:E.9::9,&29&<KD0#
1.C:(E.9:& +T1-/-(01.C:(E.9:&9/&D01.C:(E.9:&(:E.9:4)&
<9,& @-@0<(M-:,& 2K>NQ:9,& ,9JL<9:/& ,9& E-:E9:/191&
2(:,&290[&18C.-:,&901-@89::9,H&D<-1,&U0K9<<9,&,-:/&
1(19,&@(1/-0/& (.<<901,)& <9,&>NQ:9,& ,-:/& 19<(MX9J9:/&
@<0,& (L-:2(:/9,& 2(:,& 290[& 18C.-:,& <.J./1-@>9,)& <9&
,02&20&g(,,.:&(U0./(.:&9/&<9&i-12#`09,/&29&<KS,@(C:9&
+G.CH& IH$!4H& =9& ,E8:(1.-& 19,/9& E9@9:2(:/& R& @18E.,91&
2(:,& ,9,&28/(.<,H& T(1&9[9J@<9)& <9& ,-JJ9/&29& <(& ,8#
U09:E9&29&g1(,,9J@-0N&E-119,@-:2&@90/#j/19&R&0:9&
@81.-29& @<0,& 18E9:/9& U09& F(L9'-& k-L(& 9/& e-01:(<H&
g1(,,9J@-0N&@-011(./&(.:,.& 19l8/91&0:9&19E-<-:.,(#
M-:&29&<(&=>(<-,,9&(@1Q,&<K35)&R&<(&;:&29&<KD01.C:(E.9:&
ancien (depuis le Pays basque espagnol ?), lorsque 
<9,&9:X.1-::9J9:/,&R&c9::9&2-J.:(:/&EQ29:/&R&:-0#
X9(0&<(&@<(E9&(0[&Z(0:9,&2-J.:89,&@(1&<9,&g-X.:8,&9/&
<9&=>9X(<&+EZH&=>(@./19&WWWH 4H

F(&@8:.:,0<9&./(<.9::9&9,/&8C(<9J9:/&1.E>9&9:&9:,9.#
gnements car elle semble enregistrer des dynamiques 
@-@0<(M-::9<<9,& <8CQ19J9:/& 2.O819:/9,H& m09<U09,&
Ab& ,-:/& @-/9:M9<<9J9:/& 2(/89,& 29& <K3$& +n0(Y(1.4)&
(<-1,& U09& <K3NQ:9& ,9JL<9& (L,9:/9& R& E9Y9& @81.-29&
2(:,&<9,&a<9,&L1./(::.U09,&9/&2(:,&<9&b02#`09,/&29&<(&
G1(:E9H&A:9&@18,9:E9&29&<K3NQ:9&R&<K3$&9,/&@90/#j/19&
8C(<9J9:/&2-E0J9:/89&2(:,&<9&E9:/19&+g09:(&T.:/(4&
9/&<9&,02&+b.J(&=-:,/(:M:(4&29&<KS,@(C:9H&F9,&.J@18#
E.,.-:,&,01&<9,&2(/(M-:,&29,&9:,9JL<9,&29&E9,&290[&
@(N,&+W/(<.9&9/&S,@(C:94&9J@jE>9:/&E9@9:2(:/&2Kj/19&
(_1J(MZH&

=K9,/& 9:& W/(<.9& U0K9,/& E-::0& <9& 19@(.19& 2K>NQ:9,& <9&
@<0,& 18E9:/& 2KS01-@9& 29& <K̀ 09,/)& 2(/8& 20& 28L0/& 20&
n1(X9o9:)&(0/-01&29&6*&'(&E(<H&gT&+,01&<(&G.CH&IH$!)&
<(& @1-L(L.<./8& ,-JJ89& 2KAb& c& (@1Q,& <KD01.C:(E.9:&
2(:,&<9,&a<9,&L1./(::.U09,&9,/&0:.U09J9:/&209&R&<K.J#
@18E.,.-:&29&E91/(.:9,&2(/(M-:,4H&T(1& <(& ,0./9)&2(:,&
toute l’Europe, certains sites magdaléniens délivrent 
U09<U09,&19,/9,&2K3NQ:9&.,-<8,H&=9Y9&@18,9:E9&8/-:#
:(:/9)& (<-1,& U09& @<0,& (0E0:& 19@(.19& 2K>NQ:9,& :9&
,9JL<9&9[.,/91&29@0.,&29,&2.B(.:9,&29&J.<<8:(.19,)&9,/&
,\19J9:/&R&J9Y19&,01&<9&E-J@/9&29&19J(:.9J9:/,)&
E-:/(J.:(M-:,&-0&911901,&29&28/91J.:(M-:)&@<0/p/&
U0KR&0:9& .J@1-L(L<9&,01X.X(:E9&29& <K3NQ:9&2(:,& <9&
T(<8-<./>.U09& ,0@81.901& 18E9:/H&P9&@<0,)& (0E0:9& 18#
C.-:&q&19Z0C9&r&:9&@90/&j/19&.29:M;89)&E9,&,./9,&8/(:/&
omniprésents dans toute l’Europe.
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  !"# "$%!"# &# '()*!"# "+*%# %,)"# -,./0!*%"# 10# 2+0"%.,$!*# 3*14# 51*"# 6,!"/0!#
%+0%!# 4780,+6!# 5!# 4790!"%:# ;1$"# 47$*%!,6,.%1<+*# 614.+5.;+=,16'$/0!# 5!# >!?!# 
>1,1>%.,$"</0!# !"%# 5.4$>1%!@# A+0,# %+0%!"# 4!"# ,.=$+*":# 4!"# !"<;1<+*"# "+*%# 
soumises à de nombreux biais pour les périodes moustériennes (excepté pour les 
B4!"# C,$%1**$/0!":# 6+0,# 4!# D05E90!"%# 5!# 41# F,1*>!# !%# !*#;+$*5,!#;!"0,!# 6+0,# 41# 
péninsule italienne).

#  7'$"%+$,!#5.;+=,16'$/0!#5!"#6+6041<+*"#57'()*!"#5!"#B4!"#C,$%1**$/0!"#!%#
du nord du Bassin aquitain est extrêmement similaire. Dans ces régions l’Hyène  
5$"61,1B%#&#47GH:#;1$"#!44!#!"%#&#>!#;+;!*%#6+%!*<!44!;!*%#!*>+,!#6,."!*%!#!*#I%14$!#
!%#!*#8"61=*!@#A1,#41#"0$%!:#!*%,!#HJ#!%#KJ#L1#>14@#MA:#47G()*!#!"%#61,<>04$),!;!*%#
abondante, en Angleterre comme dans le Sud-Ouest de la France. 

# N# 47GK:# 10O# 5.C0%"# 5!# 47P0,$=*1>$!*:# 4!"# 6+6041<+*"# 57'()*!"# "+*%# 
considérablement réduites en Angleterre et dans le nord du Bassin aquitain, mais 
également dans presque toute l’Europe de  l’Ouest. L’Hyène reste présente dans 
deux régions limitrophes, le sud du Bassin aquitain et le Nord-Ouest de l’Espagne. 
Q*!#'(6+%')"!:# /0$# ,!"%!# &# R.,$3!,:# 6!0%# S%,!# 6,+6+".!# T# >!"# !"61>!"# 6+0,,1$!*%#
>+*"<%0!,#&# 47GK#0*!#,.=$+*#U#,!-0=!#V#6+0,#5!"#6+6041<+*"#57'()*!"#-+,%!;!*%#
1W!>%.!"#61,#4!"#>'1*=!;!*%"#!*R$,+**!;!*%10O@
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& f&<K.,,09&29&<K8/029&28/(.<<89&29,&@(<8-B--E8#
:-,9,&20&b02#`09,/&29& <(&G1(:E9& +T(1M9& WWW4)& .<&(&@0&
j/19&J-:/18&U09& <9,&l0E/0(M-:,&28E9<(L<9,&2(:,& <(&
@(<8-28J-C1(@>.9&29,&>NQ:9,&@-0X(.9:/&j/19&19<.89,&
R& 29,& E>(:C9J9:/,& 9:X.1-::9J9:/(0[H& FK3NQ:9&:9&
29X.9:/& @(1ME0<.Q19J9:/& (L-:2(:/9& 2(:,& E9Y9&
18C.-:& U0K(X9E& <9& 28X9<-@@9J9:/& 2K8E-,N,/QJ9,& R&
Z-1/9&L.-J(,,9&2K̀ :C0<8,)& <-1,U09& <9,&g-X.:8,&9/& <9&
=>9X(<&2-J.:9:/&<9,&E-1/QC9,&2K>91L.X-19,H&

W<& 9,/& /9:/(:/&2K.:/91@18/91& <9& ,.C:(<& @(<8-28J-C1(#
phique enregistré dans d’autres régions européennes 
R&<(&<0J.Q19&29,&E-::(.,,(:E9,&(EU0.,9,&2(:,&<9&b02#
`09,/)&J(.,& <(&J0<M@<.E./8& 29,& @(1(JQ/19,& .:l09:#
s(:/& <(& 28J-C1(@>.9& 29,& @182(/901,& +EZH& =>(@./19&
WWWH64&9J@jE>9&E9@9:2(:/&29&/9<<9,&/1(:,@-,.M-:,&2.#
19E/9,H&T-01&9[@<.U091&<K>.,/-.19&28J-C1(@>.U09&29,&
@-@0<(M-:,&2K>NQ:9,&2KS01-@9&29&<K̀ 09,/)&<9&J-2Q<9&
L?M&,01&<9,&2-::89,&20&b02#`09,/&29&<(&G1(:E9&2-./&
2-:E&j/19&/9,/8&(X(:/&2Kj/19&(@@<.U08H

F9&J-2Q<9& .:/91@18/(MZ& @1-@-,8&@-01& <9& b02#`09,/&
:9& @90/& j/19& X81.;8& U0K9:&@18E.,(:/& ,.& 0:9& E-118<(#
M-:&9[.,/9&9:/19&<(&@(<8-28J-C1(@>.9&29,&>NQ:9,&9/&
<K8X-<0M-:&29& <(&L.-J(,,9&2K̀ :C0<8,&@-01& <9,&2.O8#
19:/9,&18C.-:,&901-@89::9,H&=9E.&:8E9,,./91(./)&@-01&
E>(U09& 18C.-:)& 0:9& 19E-:,/10EM-:& 9:X.1-::9J9:#
/(<9&@18E.,9&29,&E>(:C9J9:/,&2(:,& <9,& B--E8:-,9,)&
9/&E9&R&@(1M1&29&2-::89,&.:28@9:2(:/9,&29,&,./9,&R&
>NQ:9,H&=9&/N@9&2K(@@1-E>9&:K(&@(,&8/8&/9:/8&.E.&@-01&
2K(0/19,& 18C.-:,& U09& <9& b02#`09,/)& J(.,& U09<U09,&
@19J.91,&8<8J9:/,&29&2.,E0,,.-:&@90X9:/&j/19&@1-#
posés sur la base de l’analyse des listes fauniques 
(,,-E.89,&(0[&19@(.19,&2K>NQ:9,H

2.1  !"#$%&!%%'()*$%&!"+&,$-!),$%&
./012#$%&$#&3",'-$&.$&4/5"$%6

F9,&Z(0:9,&.,,09,&29,&,./9,&(:/>1-@.U09,&2KS01-@9&29&
<K̀ 09,/&:K-:/&@(,&8/8&.:X9:/-1.89,&.E.)&J(.,&2(:,&@<0#
,.901,&19@(.19,&2K>NQ:9,)&29,&<.,/9,&Z(0:.U09,&U0(:M#
;89,&,-:/&2.,@-:.L<9,H&F(&@1-@-1M-:&29,&>91L.X-19,&
2(:,&E9,&<.,/9,&@90/&Z-01:.1&29,&.:Z-1J(M-:,&.J@-1#
tantes sur les paléoenvironnements contemporains 
29,&-EE0@(M-:,&29,&E(X./8,&@(1& <K3NQ:9H& W<&9,/& <8C.#

MJ9&29&,9&29J(:291&,.&<(&@18,9:E9&-0&<K(L-:2(:E9&
29& <K3NQ:9&2(:,& <9,& 8E-,N,/QJ9,&9,/& ,N,/8J(MU09#
ment à relier au développement d’un certain type 
29&E-JJ0:(0/8&Z(0:.U09&+@(1&9[9J@<9)&Z(0:9,&2-#
J.:89,&@(1&<9,&g-X.:8,&9/&<9&=>9X(<4&-0&,.&E9Y9&291#
:.Q19)&@<0,&0L.U0.,/9)&@90/& ,9&28X9<-@@91&2(:,&0:9&
gamme variée d’environnements.

T(1J.&<9,&19@(.19,&.:X9:/-1.8,)&" &Ab&,-:/&@-01X09,&
2K0:9&<.,/9&Z(0:.U09&U0(:M;89&-t&<9&:-JL19&/-/(<&29&
19,/9,&2K>91L.X-19,&9,/&,0@81.901&R&%*&+e(L<H&IH 64H&

T-01&@<0,.901,&Ab&E9@9:2(:/)&29,&2-0/9,&9[.,/9:/&,01&
l’intégrité des ensembles ou sur l’unicité de l’agent 
(EE0J0<(/901H& T(1& 9[9J@<9)& R& b(:2Z-12&3.<<& +D:C<9#
/91194)&e01:91&+ ^" 4&9/&=011(:/&+!**54&-:/&,-0<.C:8&
U09&<9,&19,/9,&29&c9::9&+ic&u&^$v4&(,,-E.8,&(0[&X9,#
MC9,&20&19@(.19&2K>NQ:9&@18,9:/(.9:/&0:&8/(/&/(@>-#
:-J.U09&/1Q,&2.O819:/&29&E90[&29,&(0/19,&9,@QE9,)&
(X9E&0:9&@(M:9&@(1ME0<.Q19&9/&0:9&(L,9:E9&29&/1(E9,&
29&E-:,-JJ(M-:&@(1&29,&E(1:.X-19,&+@-01/(:/&/1Q,&
(L-:2(:/9,&,01&<9,&(0/19,&/([-:,4H&=9,&19,/9,&E-119,#
@-:29:/&@1-L(L<9J9:/&R&0:&J8<(:C9&+@-,/#28@p/)&R&
<(&Z-0.<<9&-0&(0&J0,894&9:/19&290[&:.X9(0[&2.,M:E/,)&
9/&@(1&E-:,8U09:/&<9,&19,/9,&29&c9::9&-:/&8/8&19M18,&
29&<(&<.,/9&Z(0:.U09&29&b(:2Z-12&3.<<&@-01&:-/19&(:(#
<N,9H&n(L(,(& Z-01:./&0:&(0/19&9[9J@<9& ]& <K9:,9JL<9&
-,,90[& ,9JL<9& 19@18,9:/91& 0:& J8<(:C9& 2K-EE0@(#
M-:,& ,0EE9,,.X9,& 29& <(& E(X./8& @(1& <K3-JJ9& 9/& @(1&
<K3NQ:9)& ,(:,& U0K.<& ,-./& @-,,.L<9& 29& 2.,M:C091& E<(.#
rement quels restes ont été accumulés par l’un ou 
<K(0/19&+g<(,E-&21$-5#)& ^^$&w&g<(,E-)& ^^v4H&

F9,&<.,/9,&Z(0:.U09,&:9&Z-01:.,,9:/&2-:E&@(,&/-0h-01,&
0:9&.J(C9&;(L<9&29,&@1-.9,&29&<K3NQ:9&R&0:&J-J9:/&
2-::8)& 9/& <9,& 18,0</(/,& @18,9:/8,& .E.& 2-.X9:/& j/19&
considérés avec prudence.

 !"#$"%!&'()*+,"$-!&'*)")($-!&

F(&G.CH&IH$6&@18,9:/9&<K9:,9JL<9&29,&<.,/9,&Z(0:.U09,&
(,,-E.89,&R&29,&19@(.19,&2K>NQ:9,&,9<-:&<901&9J@<(E9#
J9:/&C8-C1(@>.U09&(@@1-[.J(MZH&F9&@-,.M-::9J9:/&
E>1-:-<-C.U09& @18E.,& 29& E>(U09& Ab& 19,/9& ,-0X9:/&
2._E.<9)&E9&U0.&<.J./9&C1(:29J9:/&<9,&.:/91@18/(M-:,H&
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J!"R(6"&(6)(6"1("L($$("64$)"1@/$("2 $-Z&(",5$5& +("
8+/)v)"& &(6"1 $6"+(6"&(8 -&(6"1@#/&48("1("+@g/(6)0"'("
./-"6(2J+("'4$x&2(&"+("156-$)5&q)"1("+@h_Z$("84/&"
'(Y(" 8&4-(" 6_$4$_2(" 1@($9-&4$$(2($)6" ?" 7 -J+("
J-42 66(" 1@g$,/+56" E;< 8-)&(" G ǸH!N" }5 $24-$60"
8+/6-(/&6"&(8 -&(6"24$)&($)"1(6"8&484&B4$6"$4$"$5^
,+-,( J+(6"1("L($$("($"%& $'(0"($"*(+,-./("()"8(/)^
q)&("($"M$,+()(&&("E4e" -+"(6)"1-t'-+("1("6 94-&"6-" +(6"
&(6)(6"1("L($$(" 64$)" 95&-) J+(2($)"  ''/2/+56"8 &"
+(6" <_Z$(6!N" R@($6(2J+(" K" 1(6" L4-6" E&5,-4$" %Q!" 6@ 7^
x'<("'422("/$("(A'(8B4$"?"+@5'<(++("(/&485($$("f"
'@(6)" +(" 6(/+" &(8 -&(" 1@<_Z$(6" 4e" +(" L($$(" (6)" )&Z6"
$(Y(2($)"142-$ $)"EbS]"1(6"&(6)(6"1@<(&J-94&(6!N

'!";/&& $)"()" u '4J-" EQXKK!"8&4846($)"./(" + "1-68 ^
&-B4$"1("+@h_Z$("1(6"r+(6"J&-) $$-./(6" /"FGD"T"64-)"
'4&&5+5("?"/$(" /,2($) B4$"1/"L($$(0"./-"1(9-($)"
8&5142-$ $)"1 $6"+(6"7 /$(6"EJ-4c4$("* $~(++"FMk!N"
;(Y("14$$5("(6)"8 &B'/+-Z&(2($)" -$)5&(66 $)("' &0"
?" '(Y(" 85&-41(0"  /'/$(" 8&56($'(" </2 -$(" $@(6)"
 Y(6)5("($"M$,+()(&&(" Ed<-)("()"O(pY0"QXKK!N" O &"
conséquent, il est donc probable qu’en l’absence de 
'4285BB4$"-$)(&685'-x./("<422(6^<_Z$(6"-284&^
) $)(0" '(" 64-)" + " &51/'B4$" 1(" J-42 66(" 1@g$,/+56"
($)& r$5("8 &"+@ /,2($) B4$"1/"L($$("./-"(A8+-./("
+@ J6($'(" 1(" +@h_Z$("  /"FGD" T" ($"M$,+()(&&(" E;< ^
8-)&(" ǸK!N" ;(" 6'5$ &-4" (6)" 8 &7 -)(2($)" ($"  ''4&1"
 9('"+("241Z+("8&48465"84/&"+("D/1^g/(6)"()")&4/9("
un écho favorable dans l’histoire paléodémogra^
8<-./(" 1/" 8 66 ,(" M$)(�/-$ " �"�/-$ " ?" +@hU0" )&Z6"
similaire dans son déroulement (développement de 
7 /$(6"?"L($$("�"'</)("1("+ "J-42 66("1@g$,/+56"�"
1524,& 8<-("1(6"<_Z$(6")&Z6"7 -J+(!N

1!"O+/6-(/&6"1(6"&(8 -&(6"1@<_Z$(6"14)56"1("+-6)(6"7 /^
$-./(6"./ $Bx5(6"8(/9($)"q)&("'<&4$4+4,-./(2($)"
8+ '56" 9('"'4$x $'("($)&("UX"()"TX"m "' +N"*ON"R(/&"
&58 &BB4$"E%-,N" ǸUT!"24$)&("./("1 $6"/$(")& $'<("
1(")(286"&(+ B9(2($)"&(66(&&5("Ex$"1/"F4/6)5&-($0"
;<j)(+8(&&4$-($"()"C+/cc-($!0"+(6"7 /$(6"64$)"9 &-5(6"
6(+4$" +(6" &5,-4$6N" #$" M$,+()(&&(0" +(" L<-$4'5&46" (6)"
 J4$1 $)"1 $6")4/6"+(6"6-)(6N";('-"84/&& -)")524-,$(&"
1@/$(" J-42 66(" 1@g$,/+56" -284&) $)(0" '(" ./-" (6)"
'4$74&)5"8 &" +@ J4$1 $'("1/";<(9 +"  /" 6/1" E&5,-4$"
CoK!0"2 -6"$/ $'5"8 &"'(++("1/"L($$(" /"$4&1"ECoQ!N"
#$"%& $'("E&5,-4$6"%K0"%Q0"%S0"%H0"%V0"%W"()"%KK!"()"($"
*(+,-./(0"+(6"+-6)(6"7 /$-./(6"64$)")&Z6"8&4'<(6" 9('"
/$("142-$ $'("1(6"*49-$56"():4/"1/";<(9 +0"'("./-"
correspond à des environnements à riche biomasse 
1@g$,/+56N"M/"$4&1"1("+@G) +-("E&5,-4$"G)K!0"+ "8&56($'("
1/";(&7"(6)" +4-$"1@q)&("$5,+-,( J+(0"2 -6"*49-$56"()"
;<(9 +" &(6)($)" 142-$ $)60" '422("($" %& $'(" ()" ($"
*(+,-./(N"a" +@4884650"1 $6" +(" 6/1"1(" +@G) +-(" E&5,-4$"
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(!"M/A"15J/)6"1("+@M/&-,$ '-($0"9(&6"+@hT0"*49-$56"()"
;<(9 +"'Z1($)"+ "8+ '(" /"L($$("1 $6"+("$4&1"1/"* 6^
6-$" ./-) -$0"2 -6"8 6"1 $6" +("D/1N"M/"O _6"J 6./("
(68 ,$4+0"?"R J(m4"o4J 0"+(";(&7"142-$ $)"1/& $)"+("
;<j)(+8(&&4$-($" (6)" &(28+ '5"8 &" +(6" *49-$56" ()" +("
;<(9 +"E'7N"63+-,!N"O &"'4$65./($)0"?" +@hT0" -+"6(2J+("
./(" + " J-42 66(" 1@g$,/+56" '</)("  /" $4&1" 1/" * 6^
6-$" ./-) -$0"&(6)("6) J+(" /"6/1"1/"* 66-$" ./-) -$0"
()"  /,2($)("  /" O _6" J 6./(" (68 ,$4+N" M/" 2q2("
)(2860" +(6" <_Z$(6" 1-68 & -66($)" 1/" $4&1" 1/" * 66-$"
 ./-) -$"()" 6(" '4$'($)&($)" /"$4&1^4/(6)"1(" + "85^
$-$6/+("GJ5&-./("()" /"6/1"1/"* 66-$" ./-) -$N";(Y("
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Séquences stratigraphiques :

+ ancien + récent

Cam

 !"#$%#&P$($)*+,-../0$"*/"-,+1!234$+,-$-*"!/0$546$7!6846$9,30!2346$23,0.:*46$5;14-<!=/-46$,66/>!*46$?$

546$-4+,!-46$5;1@A046$408-4$&Q$48$PQ$R,$>,7#$SB#$E46$+-/+/-./06$546$5!F*-4086$8,H/06$04$-4+-*6408408$+,6$

0*>466,!-4I408$74$-*"!I4$,7!I408,!-4$546$1@A046$C>9#$84H84D#

G)Q!"()"1 $6"+ "85$-$6/+("GJ5&-./("E&5,-4$6"GJK"()"GJT!0"
+ "8&484&B4$"1(";(&7"(6)"$(Y(2($)"8+/6"-284&) $)(0"
()"+ "J-42 66("1@g$,/+56"84)($B(++(2($)"8+/6"7 -J+("
./@($"%& $'(0"*(+,-./("()"$4&1"1(" + "85$-$6/+(" GJ5^
&-./(N"R "%-,N" ǸUT"-++/6)&("14$'"+ "1-9(&6-)5"1(6"7 /$(6"
6(+4$" +(6" &5,-4$6" ,54,& 8<-./(6" 84/&" /$(" 2q2("
période, démontrant à quel point les études régio^
$ +(6"64$)"/$("5) 8("(66($B(++(" 9 $)")4/)("'428&5^
<($6-4$"1(6"1_$ 2-./(6"848/+ B4$$(++(6"?"+@5'<(++("
'4$B$($) +(N" R(" y" 241Z+(" D/1^g/(6)" z" 14-)" 14$'"
q)&("(28+4_5" 9('"/$(",& $1("8 &'-24$-(N
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Chap.

1_$ 2-./(" 848/+ B4$$(++(" (6)" ($"  ''4&1"  9('" +("
y"241Z+("D/1^g/(6)"z"./-"(6B2("./@-+"(A-6)("/$"+-($"
1-&(')" ($)&(" J-42 66(" 1@g$,/+56" ()" 8 +51524,& ^
8<-("1(6"<_Z$(6N

2.3 6,$(#-7$)",%&8"//(%3890,(%&(,&
:*#"!(&'(&1;4*(%$

I $6" +(" D/1^g/(6)0" -+" (6)" 8466-J+(" 1@($9-6 ,(&" /$("
'4285BB4$"-$)(&685'-x./("($)&("<422(6"()"<_Z$(6"
car les preuves d’une contemporanéité stricte sur un 
2q2(")(&&-)4-&("64$)" 95&5(6N

;(&) -$6"5+52($)6"(A-6)($)"5, +(2($)"1 $6" +(" &(6)("
1(" +@#/&48(" 1(" +@g/(6)" 8(&2(Y $)" 1@($9-6 ,(&" /$("
'4$)(284& $5-)5"($)&(" +(6"1(/A",& $16"8&51 )(/&6N"
R(6"2 &./(6"1("'4$6422 B4$"-$)& ^,/-+1("(A-6)($)"
1 $6"1@ /)&(6"&5,-4$6"(/&485($$(6"./("+("D/1^g/(6)N"

I(6"9(6B,(6"$5 $1(&) +-($6"84&) $)"1(6")& '(6"1@ '^
B4$"1(6"' &$-94&(6"4$)"5)5"15'4/9(&)6"1 $6"+("}4&1^
#6)"1("+ "%& $'("EM&'_^6/&^;/&("\&4Y("1/"J-64$0"I 9-1"
48$,7#0"QXXW!0"1 $6"+ "85$-$6/+("GJ5&-./("E` +1(,4J 0"
Quam 48$,7#0"QXXK">"k 7 && _ 0"* &&464"L/-c"()"1("R/^
2+(_0"QXXU!"()"($" G) +-(" E\&4Y "1(++("% )(0"*/' "1(+"
[ 6640" D $) ";&4'(" >"F/66-0" QXXK!N" G+" 6(2J+("2q2("
./@/$(",& $1("8 &B("1(6"&(6)(6"$5 $1(&) +-($6"7& ,^
2($) -&(6"4$)"5)5"15'4/9(&)6"1 $6"1(6"'4$)(A)(6"1("
&(8 -&(6" 1@<_Z$(60" ?" +@-2 ,(" 1/" '&j$(" 1(" \/ Y &-0"
+@/$"1(6"685'-2($6"+(6"8+/6"'5+ZJ&(6"1@G) +-(0"9& -6(2^
J+ J+(2($)"  ''/2/+5" 8 &" +@h_Z$(" Ed<-)(" ()" [4)<0"
KWWK">"DB$(&0"KWWT">"94-&"5, +(2($)"?"'("6/3()"+ "6_$^
)<Z6("1("I-(c"%(&$ $1(c^R42 $ "48$,7#, 2010 pour la 
85$-$6/+("GJ5&-./(!N"

R(6"&(6)(6"1@<_Z$(6" 9('"1(6")& '(6"1("15'4/8("64$)"
8+/6"& &(60"2 -6"(A-6)($)"$4) 22($)"1 $6"+ "'4/'<("
�'" 1(" + " \&4Y(" 1/" L($$(" 1@M&'_^6/&^;/&(" EKK" 8< ^
+ $,(6"6)&-560"I 9-10"QXXT!0"?"F +)& 9-(64"($"#68 ,$("
E/$"/+$ 0"L41&-,/(c^h-1 +,40"QXKX!"()"($"*(+,-./("?"
D' +1-$ "E1(/A"6)&-(6"6/&"/$"25) ' &8-($0"*4/&1-++ )0"
2008). 

;(6" )& '(6" '4$x&2($)" ./@/$(" '4$)(284& $5-)5"
6)&-')("($)&("<422(6"()"<_Z$(6"6/&"/$"2q2(")(&&-^
)4-&("8(/)"q)&("1524$)&5("84/&"1@ /)&(6"&5,-4$6"1("
+@#/&48("./(" +(" D/1^g/(6)N" R@ 28+(/&"1(" + " '4285^
BB4$" -$)(&685'-x./(0" + " 7&5./($'("()" + "$ )/&("1(6"
-$)(& 'B4$6"($)&("<422(6"()"<_Z$(6" &(6)($)"?"15^
terminer sur la base d’analyses locales plus précises. 
I(")(+6")& 9 /A"64$)"153?"($, ,56"1 $6"8+/6-(/&6"&5^
,-4$6"E(N,N"DB$(&0"KWWT">"I-(c"%(&$ $1(c^R42 $ "et 

 !" !"##$!%!&'()*+,-./0*(12+'!#$% !" !34"4!%!&'5-22!et 

 !" !34"41 !34"46!%!782'- !34""9:
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 Les mécanismes proposés pour expliquer l’histoire paléodémographique 
 !"# $%&'!"#  ('"# )!# *+ ,-+!".#  !# )(# /0('1!2# 3!04!5!'.# 67()!4!'.#  8!93):;+!0# 
!<1(1!4!'.#)!"# %'(4:;+!"#3=3+)(>=''!))!"#!'#?'7)!.!00!#@ %'(4:;+!"#30=1$!"#
de celles du nord du Bassin aquitain) et dans le Nord-Ouest de la péninsule Ibérique 
@ %'(4:;+!"#30=1$!"# !#1!))!"# +#"+ # +#A("":'#(;+:.(:'B2#067:='"#=C#)86D=)+>='# +#
'=4E0!# !#0!3(:0!"# 8$%&'!"#"!4E)!#1=006)6!#F# !"#G+1.+(>='"# ('"#)(#E:=4(""!#
d’Ongulés.

# H6('4=:'"2# )(# 1='I0='.(>='#  +#4= &)!# 6.(E):# 3=+0# )!# *+ ,-+!".# (D!1# )!"#
données issues d’autres régions européennes montre une variabilité géographique 
importante dans les environnements et donc éventuellement dans l’histoire des 
1$('7!4!'."# 61="%".64:;+!"J# K=+0# +'!# )(07!# 3(0>!#  !# )8L+0=3!#  !# )8-+!".2#  !"#
('()%"!"#3)+"# 6.(:))6!"2#067:='#3(0#067:='2#"!0='.#'61!""(:0!"#(M'# !#1=430!' 0!#
pleinement les dynamiques écologiques et environnementales à une échelle  
1='>'!'.()!J
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1.  !"#$"%&'()!*+',-&-+).))
,/*$01,,1)*$2+3+-*4"5'1)678).)79*:

Le modèle du Sud-Ouest de la France
;185!2-!<,(/=,-5>!(-!21!?)18@- !2-5!A1,8-5!@B155C-5!

D1)! 2-5!+)',D-5!B,E1*85!-8>)-!F',5>C)*-8!->!G,)*/

+81@*-8!5'8>! >)H5!(*I-)5-5:! JK-55-8L-2!(-! 21!I1)*16*/

2*>C!5K-MD)*E-!D1)! 2-!>1,M!(-!)-D)C5-8>1L'8!(-!@*8N!

>1M'85!N,*!('E*8-8>!>',)!O!>',)!P!Q'I*8C5 !R-)A !RB-/

I12 !RB-I)-,*2!->!&-88-:!;-! A')>-5!)C@,))-8@-5!5>)1/

L+)1DB*N,-5!'8>!D,!S>)-! *(-8LTC-5!->! *2!1!1*85*!C>C!

D'55*62-!(-!(CT8*)!(-5!.'8-5!=;G!UV!=8+,2C5!('E*/

818>5! (185! 2-5! 1)@BC'A1,8-5! W9! V! E1X-,)-5! W! @')/

)-5D'8(18>! 1,M! D)*8@*D1,M! @B18+-E-8>5! @B)'8'2'/

+*N,-5!(185!2K1@N,*5*L'8!(-5!=8+,2C5!D1)!2-5!+)',D-5!

B,E1*85!U?*+:!YZ:"!%!@A:!RB1D*>)-!ZZZ:"9:!

Néanmoins, plusieurs périodes montrent, en sus de 
@-[-! CI'2,L'8! (*1@B)'8*N,- ! ,8-! I1)*16*2*>C! (185!

2-5!A1,8-5!@B155C-5:!G*85* !D',)!@-)>1*85!>-@B8'@'E/

D2-M-5 ! 2-5! A1,8-5! 5-!(*5L8+,-8>!(K,8!D'*8>!(-! I,-!

+C'+)1DB*N,- ! 2-!D2,5! 5',I-8>!5-2'8!,8!1M-!\')(!]!

<,(:!RK-5>!2-!@15!D1)!-M-ED2-!1,!F',5>C)*-8!(-!>^D-!

_,*81 !1,!`)'>'1,)*+81@*-8!->!O!2KG,)*+81@*-8!18@*-8 !

D-8(18>! 2-5N,-25 ! 5*! 2-! &-88-! ('E*8-! 2-5! A1,8-5!

chassées dans la majorité des sites, des faunes do/

E*8C-5!D1)!2-5!Q'I*8C5!->a',!2-!RB-I12!-M*5>-8>!(185!

(-5!)C+*'85!D2,5!EC)*(*'812-5:!R-[-!I1)*16*2*>C!+C'/

+)1DB*N,-!1!D-)E*5!21!(*5L8@L'8!(-!.'8-5!=;G!(*>-5!

V!E*8-,)-5!W!U?*+:!YZ:"!%!@A:!RB1D*>)-!ZZZ:"9:!R-)>1*8-5!

I1)*18>-5!@B)'8'2'+*N,-5 !D-,!5*+8*T@1LI-5! U@1)! )-/

D)C5-8>C-5!D1)!,8!8'E6)-!)C(,*>!(Kb< !-8>)-!"!->!c9 !

'8>!C+12-E-8>!C>C!(CT8*-5!@'EE-!.'8-5!=;G!V!E*/

8-,)-5!W!O!2KG8>-_,*81!->!1,!FdG!U@A:!RB1D*>)-!ZZZ:"9:

J-5! D)*8@*D1,M! @B18+-E-8>5! @B)'8'2'+*N,-5! *(-8/

LTC5! (185! 2-5! D)'*-5! (-5! B'EE-5! U.'8-5! =;G 
V!E1X-,)-5!W9!5'8>!@'))C2162-5!1,M!-8)-+*5>)-E-8>5!

D12C'@2*E1LN,-5! ->! D12C'-8I*)'88-E-8>1,M! B1,>-!

)C5'2,L'8!'6>-8,5!*8(CD-8(1EE-8>!D',)!21!)C+*'8 !

(185!2-5!@1)'[-5!E1)*8-5!(,!e'2A-!(-!e15@'+8-!U<f8/

@B-.!e'g*!#$% !" !344$!%!?*+:!YZ:"! %!@A:!RB1D*>)-! ZZZ:"9:!

J-5! @'))C21L'85!D)'D'5C-5!-8>)-! )-+*5>)-5! >-))-5>)-!

->!E1)*8!5'8>!1DD,^C-5!D1)!(-5!(1>1L'85!165'2,-5!

(-!A1h'8!)'6,5>-!D',)!2-!(C6,>!(-!2KG,)*+81@*-8!U1,/

>',)!(-!i4!j1!@12:!Q`!%!@A:!RB1D*>)-!ZZZ:"9:!R-!8K-5>!D15!

2-!@15!D',)! 2-5!DC)*'(-5!D2,5!18@*-88-5 !'k! 2-!D'5*/

L'88-E-8>! (-5! 5CN,-8@-5! 1)@BC'2'+*N,-5! 5,)! ,8-!

@B)'8'2'+*-! 165'2,-! -5>! D2,5! 2l@B- ! 8'>1EE-8>! -8!

)1*5'8!(-!2K*8@-)L>,(-!*ED')>18>-!(-!21!E1X')*>C!(-5!

(1>1L'85!DB^5*N,-5:! J-5!@'))C21L'85!-8!5'8>!('8@ !

(-! A1*> ! 8C@-551*)-E-8>! D2,5! 5DC@,21LI-5:! ;-5! D1/

)122H2-5! A')>5! -M*5>-8>! 8C18E'*85! -8>)-! 2-5! @B18+-/

E-8>5! A1,8*N,-5! C>162*5! O! D1)L)! (-5! 1)@BC'A1,8-5!

->!2-5!-8)-+*5>)-E-8>5!E1)*85:!JKCI'2,L'8!(,!)C+*E-!

12*E-8>1*)-! (-5! B'EE-5! U-8! >-)E-5! (-! @B'*M! (-5!

=8+,2C59!5-E62-!('8@ !D',)!+)18(-!D1)L- !)CD'8()-!

O! (-5! E'(*T@1L'85! (185! 2-5! @'8(*L'85! -8I*)'88-/

E-8>12-5!U_"!(-!2KZ8>)'(,@L'89:

J-5! @B18+-E-8>5! *(-8LTC5! (185! 2-5! .''@C8'5-5!

5'8> !-8!-MD2'*>18>!2-5!('88C-5!(*5D'8*62-5!D',)!2-5!

C@'5^5>HE-5! 1@>,-25 ! *8>-)D)C>162-5! -8! >-)E-5! (-!

Synthèse, discussion générale, 
conclusions et perspectives

# N#)8:""+!# !#1!5!#('()%"!2#:)#!".#:43=0.('.# 8!'#"%'.$6>"!0#)!"#30:'1:3(+9#06"+).(."#!.# !#)!"#
1='I0='.!0#F#'=.0!#1=4306$!'":='# !"#6D&'!4!'."# !#)(#.0('":>='#K()6=):.$:;+!#4=%!',"+360:!+0J#
Ce travail apporte en ce sens des éléments sur deux points :

,#F#+'!#61$!))!#61="%".64:;+!#O#"+0#)(#0!1='".0+1>='# !"# %'(4:;+!"# !"#1=44+'(+.6"# 8-'7+)6"#
!'.0!#PQ*#R#!.#S2#!.#"+0#)!"#1='"6;+!'1!"#;+!#1!"#0!1=43=":>='"#='.#!+#3=+0#)(#3()6= 64=70(3$:!#
 !"#3=3+)(>='"# 8$%&'!"2# 8(E=0 #3=+0#)!#*+ ,-+!".# !#)(#/0('1!2#3+:"#3=+0#)8L+0=3!# !#)8-+!".#3(0#
extension ;

,# F# +'!# 61$!))!# :'.0(,7+:) !# O# "+0# )8:43=0.('1!# 0!)(>D!#  !# )(# 1=436>>='# :'.!0"361:M;+!# !'.0!#
$=44!"#!.#$%&'!"#3=+0# )!"# :T60!'."# .!1$'=1=43)!9!"#;+:#!'1( 0!'.# )(#U#V0('":>='#W# ('"# )!#
*+ ,-+!".# !#)(#/0('1!#@P=+".60:!'#M'()2#X$Y.!)3!00=':!'2#K0=.=(+0:7'(1:!'2#?+0:7'(1:!'#('1:!'BJ

Z(#1='I0='.(>='# !#)8!'"!4E)!# !#1!"#06"+).(."#=T0!# !#'=+D!(+9#61)(:0(7!"#"+0#)8=0:7:'!# !"#E=+-
)!D!0"!4!'."#1+).+0!)"#!.#E:=)=7:;+!"# !#)(#U#V0('":>='#W2#!.#3)+"#3(0>1+):&0!4!'.#"+0#)8:43=0.('1!#
qui doit être accordée aux facteurs environnementaux et écologiques.

m!@A:!2-5!N,1>)-!N,-5L'85!(-!2K*8>)'(,@L'8 !D1+-!"$:
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Plutôt rares

Légende

Faune dominante :

Renne
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Bovinés/Cheval

+?

Biomasse d’Ongulés :

 !"#$%&#'$($)*+,-.$/,01-,$230$/3*4506/1*7450$8.9,435:!/4553-356.930$36$8.9,4,*494"!;130$<=.153$24-!>

5.563?$@!4-.003$2AB5"19,0?$2,-4"/.8+!3$230$+CD530E$;1!$0456$F$9.$@.03$21$G$-42D93$)12>B1306$H#

 !"#$%&#I$($)C56+D03$230$*4//,9.7450$8/4840,30$356/3$*+/45494"!3$.@04913?$,:D53-3560$*9!-.7;130$<J&)$

36$,:D53-3560$2AK3!5/!*+$KL$36$KME?$*4--15.16,0$:,",6.930$<-!9!31$21$2!."/.--3?$"/.5230$6352.5*30$

/,01-,30$F$8./7/$23$)N5*+3O$P4Q!$36$.9#?$'RRSE?$B5"19,0$24-!5.560$2.50$930$0!630$.56+/48!;130$<O4530$

BTU$-.V31/30$36$-!531/30E$36$2!W,/3560$63*+54*4-893X30$21$J4106,/!35$36$21$Y.9,49!6+!;13$018,/!31/$

.5*!35$21$)12>B1306$23$9.$ /.5*3$<Z3:T356$($J4106,/!35$F$2357*19,0$23$2,@!6."3$Z3:.994!0$[$T!0*4T356$($

J4106,/!35$T!0*4\23$F$2357*19,0$[$]+.639$($]+^63983//45!35$[$Y/464U$($Y/464.1/!"5.*!35$[$U1/!U$($U1/!"5.>

*!35$.5*!35E#$G$_4530$BTU$H$($O4530$2AB5"19,0$24-!5.560$2.50$930$./*+,4=.1530#



 !"

P
a

r
t

ie
 V

I

#$%&$'()*+, -'*+, .', /0)1'++2, -34*5$.6+, 78059, :;9<,
=, %>9, ?@'A0&B2, ;;;9CD9, ?2..2E%0, F'B02, >)B&212*&,A)$B, .',
A6B0)-2, 6&$-062, 7G<, -2, .3;*&B)-$%()*D9, H$, I;J, !,
2&,'$,-6/$&,-$,I;J,K,7L,C<ME"!,N',%'.9,OPQ,I)$+&6E
B02*,R,H*&2G$0*',SDQ, , .', /0)1'++2,-34*5$.6+, 2+&, .2,
A.$+, +)$F2*&,A2$,6.2F62Q, 'F2%,-2+,#$%&$'()*+, +'0E
+)**0TB2+,A)&2*(2..212*&,A2$,01A)B&'*&2+,7>'$*2+,
-)10*62+,A'B, .2,?2B>,)$, .2,?@2FB2$0.D9,U'*+, .',AB2E
10TB2,1)0(6,-$,I;J, ,7L,"VEK ,N',%'.9,OPQ,I)$+&6B02*,
R,P)+&G$0*',SDQ, .',/0)1'++2,2+&,A.$+,01A)B&'*&2Q,2&,
AB)/'/.212*&, B2.'(F212*&, +&'/.2, +'0+)**0TB212*&,
7>'$*2+,-)10*62+,A'B, .2+,O)F0*6+,2&W)$, .2,?@2F'.D9,
H$X,6FT*212*&+,-2,Y20*B0%@,", 7L, "!E"V, N', %'.9, OPQ,
I)$+&6B02*,G$0*'D,2&,K,7L,KVE M,N',%'.9,OPQ,PB)&)'$E
B05*'%02*, 2&, -6/$&, -2, .3H$B05*'%02*, '*%02*DQ, .', /0)E
1'++2,-34*5$.6+,2+&, &BT+, >'0/.2,2&,#$%&$2,A)++0/.2E
12*&,-2,>'Z)*,01A)B&'*&2,+2.)*,.2+,+'0+)*+,7>'$*2+,
-)10*62+,A'B,.2,[2**2D9,?2,%)*+&'&,*32+&,%2A2*-'*&,
F6B0\6, ]$2, A)$B, .2, *)B-, -$, O'++0*, ']$0&'0*9, ^, %2+,
-2$X,A6B0)-2+Q,-2+,6%)+_+&T12+,`,/0)1'++2,-34*5$E
lés importante perdurent dans des régions plus mériE
-0)*'.2+9,^,.',\*,-2,.3H$B05*'%02*,'*%02*Q,'ABT+,.3YKQ,
.',/0)1'++2,-34*5$.6+,'$512*&2,-2,*)$F2'$9

a2,%'+,-$,?@b&2.A2BB)*02*,7L,K EKV,N',%'.9,OPD,2+&,A.$+,
-0c%0.2,`,%2B*2BQ,.30*&65B0&6,+&B'(5B'A@0]$2,-2,*)1E
/B2$+2+,dJ,-212$B'*&,AB)/.61'(]$29,U'*+,.2+,-2$X,
dJ,e$562+,.2+,A.$+,\'/.2+,7G$0*Z'_,2*+21/.2,1'BB)*,
%>9,a'F'$-Ef0B'B-Q,CgMh,=,[)%,-2,?)1/2,%)$%@2,M,%>9,
fB'_+)*,2&,U2.A2%@Q,<VVM,2&,J)$.02B,2&,I'.._2Q,+)$+,
AB2++2DQ,.',AB)A)B()*,-$,[2**2,2+&,01A)B&'*&2,7'$E
&)$B,-2,KVi,-2+,4*5$.6+DQ,1'0+,.2+,O)F0*6+,2&,.2,?@2E
F'., B2+&2*&,-)10*'*&+9,?2j2,'++)%0'()*,%)1A)+0&2,
A)$BB'0&, +32XA.0]$2B, A'B, $*, A'.01A+2+&2, -3)%%$A'E
()*+, B2AB6+2*&'*&, -2$X, 2*F0B)**212*&+, -0k6B2*&+,
7A'B,2X21A.2,$*,AB2102B,-)10*6,A'B,.2+,O)F0*6+,2&,
.2, ?@2F'.Q, %)112, -'*+, .2,I)$+&6B02*, +)$+Ee'%2*&Q,
A$0+,$*,+2%)*-,-)10*6,A'B,.2,[2**2Q,%)112,-'*+,.2,
PB)&)'$B05*'%02*, +$+Ee'%2*&D,)$,A'B, .36&'/.0++212*&,
-3$*, 6%)+_+&T12, 2*, 1)+'l]$2, `, >'$*2, %)1A)+0&29,
U'*+, .2+, -2$X, @_A)&@T+2+Q, .2+, 2*F0B)**212*&+, .2+,
A.$+,%)*&B'05*'*&+Q,`,&BT+,>'0/.2,/0)1'++2,-34*5$.6+Q,
*2,+36&'/.0++2*&,]$3'ABT+,.3'AA'B0()*,-$,?@b&2.A2BB)E
nien, soit pendant ce dernier, soit au ProtoaurignaE
cien.

a2+, A)A$.'()*+, -3@_T*2+, B6'50++2*&, -2, >'Z)*, &BT+,
*2j2, `, %2+, '$512*&'()*+, 2&, -010*$()*+, -2, /0)E
1'++2,-34*5$.6+,78059,:;9<,=,G ,-2,.3;*&B)-$%()*D9,a',
-61)5B'A@02,-2+,@_T*2+Q,2+(162,-2,>'Z)*,0*-6A2*E
-'*&2,`,A'B(B,-$,*)1/B2,-2,B2A'0B2+,-3@_T*2+,A'B,
A6B0)-2+Q,2+&,>)B&212*&,%)BB6.62,'$X,#$%&$'()*+,-2,
/0)1'++2,-34*5$.6+, 0-2*(\62+,`,A'B(B,-2+,'B%@6)E
>'$*2+9, H$,I;J, !, 2&, '$, -6/$&, -$,I;J, K, 7L, C<ME"!,
N', %'.9, OPQ,I)$+&6B02*, R,H*&2G$0*', SDQ, .3Y_T*2,2+&,
B'B2,1'0+,AB6+2*&29,H$,-6/$&,-$,I;J, ,7L,"VEKV,N',

%'.9,OPQ,I)$+&6B02*,R,P)+&G$0*',S,2&,AB)/'/.212*&,
65'.212*&,'$,?@b&2.A2BB)*02*D, .3Y_T*2,2+&,A'B(%$E
.0TB212*&,'/)*-'*&29,m..2,-0+A'B'n&,]$'+012*&,`,.3Y",
2&,`, .3YK,-'*+,.2,*)B-,-$,O'++0*,']$0&'0*Q,'.)B+,]$2,
-2+, >'$*2+, `, [2**2, +2, -6F2.)AA2*&, 2&, ]$2, .', /0)E
1'++2,-34*5$.6+,2+&,&BT+,>'0/.29,P2*-'*&,.2+,A@'+2+,
'*%02**2+, -2, .3H$B05*'%02*Q, .3Y_T*2, A2B+0+&2, *6'*E
moins au sud, le long des Pyrénées, dans les enviE
B)**212*&+,)o,.2+,O)F0*6+,2&,.2,?@2F'.,+)*&,2*%)B2,
'/)*-'*&+,-'*+,.2+,p))%6*)+2+9,m..2,+3_,B2&B)$F2,+)0&,
A2*-'*&, .3YKQ, '$, PB)&)'$B05*'%02*, 7q)$B*'., =, I'E
5*02pQ,<VCVDQ,+)0&,F2B+,.',\*,-2,.3H$B05*'%02*,'*%02*Q,
A2$&Er&B2, e$+&2, 'ABT+, .3YK, 7OB'++21A)$_, =, a2&)$BE
*2$XQ,<VV D9

 !"#$"%&'(%)*)+!,-.(/")0")+!1-"&$

U'*+,.2,B2+&2,-2,.3m$B)A2,-2,.34$2+&Q,.',A'.6)-61)E
5B'A@02, -2+, @_T*2+, 2+&, +)$F2*&, A'B(%$.0TB212*&,
-6.0%'&2, `, 2+(12BQ, *)&'112*&, -$, >'0&, -2, .', >'0/.2,
B6+).$()*, %@B)*).)50]$2, '$, +20*, -$, I)$+&6B02*9,
qB)0+,B650)*+,+2,-0+(*5$2*&,*6'*1)0*+,2*,B'0+)*,-2,
.2$B,'AA)B&,'$,1)-T.2,6&'/.0,-'*+, .2,J$-E4$2+&,-2,
.',8B'*%2,s,.2+,n.2+,/B0&'**0]$2+Q,.2,*)B-,-2,.3m+A'5*2,
2&,.3;&'.029,a',8059,:;9 ,0..$+&B2,.2+,-_*'10]$2+,-61)E
5B'A@0]$2+,0-2*(\'/.2+,`,.30++$2,-2,*)&B2,'*'._+2,`,
.36%@2..2,-2,.3m$B)A2,-2,.34$2+&,s

E,^, .3Y", 7L,"!E"V, N', %'.9, OPDQ, -'*+, .2, J$-E4$2+&,-2,
.',8B'*%2,2&,-'*+, .2+,R, n.2+,S,/B0&'**0]$2+Q, .2+, p))E
%6*)+2+,+)*&,'AA'B2112*&,-)10*62+,A'B,.2,[2**2,
2&,.3Y_T*2,2+&,2*,%)*+6]$2*%2,7]$'+012*&D,'/+2*&29,
m..2, +21/.2, %2A2*-'*&, A2$&Er&B2, 71'0+, +'*+, %2B(E
tude) présente dans la péninsule italienne et sur le 
A.'&2'$,%'+(..'*9

E, H$, -6/$&, -$, I;J,  Q, .', /0)1'++2, -34*5$.6+, '$5E
12*&2, AB)/'/.212*&, -2, >'Z)*, +05*0\%'(F2,-'*+, .2,
J$-E4$2+&,-2, .',8B'*%2,2&,-'*+, .2+,R, n.2+,S, ,/B0&'*E
*0]$2+Q, 2&, %32+&, `, %2, 1)12*&, ]$2, .2+, A)A$.'()*+,
-3@_T*2+,+)*&,.2+,A.$+,01A)B&'*&2+9

E,:2B+, .3YKQ,A2*-'*&, .2+,A@'+2+,'*%02**2+,-2, .3H$B0E
5*'%02*, 7PB)&)'$B05*'%02*, 2&, H$B05*'%02*, '*%02*DQ,
.3Y_T*2,2+&,2X&Br1212*&, B'B2Q, F)0B2,'/+2*&2Q, ,A'BE
&)$&,2*,m$B)A2,-2,.34$2+&Q,10+,`,A'B&,-'*+,.2,+$-,-$,
O'++0*,']$0&'0*,2&, .2, .)*5,-2, .', %t&2,*)B-E)$2+&,-2,
.',A6*0*+$.2,;/6B0]$29,a2,*)1/B2,-2,+0&2+,2+&,B6-$0&Q,
%2,]$0,.010&2,.',A2B(*2*%2,-2+,0*&2BAB6&'()*+Q,1'0+,
%2+, B650)*+, +21/.2*&,%)*+(&$2B,$*, B2>$52,A)$B, .2+,
A)A$.'()*+,-3@_T*2+9,U'*+, .2,O'++0*,']$0&'0*Q, +0, .',
/0)1'++2,-34*5$.6+,2+&,>)B&212*&,-010*$62,'$,*)B-,
%)*+6%$(F212*&, `, .3YKQ, -2+, 6%)+_+&T12+, `, >)B&2,
/0)1'++2,+2,1'0*(2**2*&,-'*+,.2,+$-,7%'+,-2,q)$BE
*'.,=,I'5*02pQ,<VCVDQ,)$,_,B6'AA'B'0++2*&,`,.',\*,-2,
.3H$B05*'%02*, '*%02*, 7%'+, -2,OB'++21A)$_, =, a2&)$BE
*2$XQ,<VV D9,m*,P'_+,/'+]$2,2+A'5*).Q,0.,+21/.2,]$2,
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Démographie des hyènes :
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reconstruction incertaine

?

?
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?

?

?
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?

?

?

?

?

?

??

?

?

?

?

Augmentation biomasse ?

Augmentation biomasse

Augmentation biomasse ?

Diminution biomasse

Maintien biomasse forte

?

 !"#$%&#`$($)C56+D03$21$0*,5./!4$8/4840,$841/$930$2C5.-!;130$84819.745539930$230$+CD530$230$*.:3/530$

2Aa1/483$23$9AB1306$356/3$930$,:D53-3560$2AK3!5/!*+$M$<KME$36$L$<KLE#$Y41/$930$/,"!450$4b$*39.$.$,6,$840>

0!@93?$ 15$ 35*.2/,$ /38/,03563$ 930$ /3*4-840!7450$ 018840,30$ 2.50$ 930$ *4--15.16,0$ 2AB5"19,0$ 36$ 931/0$

*450,;135*30$35$63/-30$23$@!4-.003$2AB5"19,0$<63X63$F$".1*+3$23$9A35*.2/,E#$T30$!5*3/761230$<546,30$

8./$15$GcHE$23-31/356$841/$23$54-@/31X$8./.-D6/30#$Z30$9!"530$23$*d630$0456$/38/,0356,30$841/$*+.;13$

8,/!423$ *+/45494"!;13$ 35$ .**4/2$ .:3*$ 93$ 5!:3.1$-./!5$-4C35$ 639$ ;1A307-,$ 8./$ Z.-@3*e$ 36$ ]+.88399$

<'RRIE$36$f.39@/43*e$36$*499.@4/.631/0$<'RR'E#
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I

.',/0)1'++2,'0&,'$512*&6,2*&B2,?@b&2.A2BB)*02*,2&,
PB)&)'$B05*'%02*Q,2&,]$2,.3Y_T*2,2*,'0&,AB)\&6,A)$B,
occuper ces territoires (si l’on en croit la séquence de 
a'/2N),u)/',=,H.&$*',2&,I'B02pN$BB2*'Q,<VVVD9,

a2+,16%'*0+12+, 0-2*(\6+, -'*+, .2, J$-E4$2+&, -2, .',
8B'*%2,7B2.'()*+,>'$*2,-)10*'*&2,E,/0)1'++2,-34*E
5$.6+, v, -61)5B'A@02, -2+, @_T*2+D, A'B'0++2*&, -)*%,
'AA.0%'/.2+,A)$B,2XA.0]$2B, .3@0+&)0B2,A'.6)-61)5B'E
A@0]$2,-2+,@_T*2+,`,A.$+, 5B'*-2,6%@2..2, 7GC,`,G ,
-2,.3;*&B)-$%()*D9,a2+,#$%&$'()*+,-'*+,.',/0)1'++2,
-34*5$.6+, +21/.2*&, r&B2, .2, >'%&2$B, AB6A)*-6B'*&,
-'*+,.3'/)*-'*%2,-2,.3Y_T*29,a2+,-0k6B2*&2+,B650)*+,
européennes illustrent néanmoins d’importantes vaE
riantes géographiques dans l’histoire du peuplement 
-2,.3m$B)A2,-2,.34$2+&,A'B,.3Y_T*2,78059,:;9 D9

;., 2+&, 0*&6B2++'*&, -2, *)&2B, ]$2, .3@0+&)0B2, A'.6)-6E
1)5B'A@0]$2, -2+, @_T*2+, 2+&, &BT+, AB)%@2, -'*+, .2,
*)B-,-$,O'++0*,']$0&'0*,2&,-'*+, .2+,R, n.2+,S,/B0&'*E
*0]$2+9, U'*+, %2+, -2B*0TB2+Q, .', AB6+2*%2, @$1'0*2,
2+&, &BT+,-0+%BT&2,2*&B2,I;J,!,2&, , 7w@0&2,2&,P2xjQ,
<VCCDQ, 2&, 0., 2+&,-)*%,A2$,AB)/'/.2,]$2, .', %)1A6(E
()*, 0*&2B+A6%0\]$2,@)112+,v, @_T*2+, '0&, A$, e)$2B,
$*, Bt.2, -'*+, .2+, -_*'10]$2+, A)A$.'()**2..2+, -2+,
@_T*2+9, ?2j2, %)*+0-6B'()*, +21/.2, 'AA$_2B, .30-62,
]$2,.3'/)*-'*%2,-2,.3Y_T*2,2*&B2,"V,2&,KV,N',%'.9,OP,
7%>9, R, 6A0+)-2, `, @_T*2+, SD, 2+&, 2++2*(2..212*&, .062,
`, .36&'/.0++212*&, -2, %)*-0()*+, 2*F0B)**212*&'.2+,
A'B(%$.0TB2+Q,'F2%,.2,-6F2.)AA212*&,-36%)+_+&T12+,
`,>)B&2,/0)1'++2,-34*5$.6+9,?2&,R,6A0+)-2,`,@_T*2+,S,
*2,A2$&,A'+,r&B2,%)*+0-6B6,%)112,.',AB2$F2,-3$*2,
-61)5B'A@02,@$1'0*2,A.$+,>'0/.2,`,.',\*,-$,I)$+&6E
rien (contra,J&B'$+Q,CgM<,=,f'1/.2Q,CgM ,=,O'BEy)+2>Q,
<VVKDQ,1r12,+0,%2j2,@_A)&@T+2,*2,A2$&,r&B2,2X%.$29

2.  !"#$"%&'()!*+',-&-+).))
,/*$01,,1)"#-!&23'",41)5678

P)$B,.2,J$-E4$2+&,-2,.',8B'*%2Q,.2,1)-T.2,6%)+_+&6E
mique a été enrichi par des études complémentaires 
F0+'*&,`,2+(12B,.2,-25B6,-2,%)1A6(()*,0*&2B+A6%0E
\]$2,2*&B2,@)112+,2&,@_T*2+,'$&)$B,-2,.',R,qB'*+0E
()*,S,7I)$+&6B02*,\*'.Q,?@b&2.A2BB)*02*Q,PB)&)'$B0E
5*'%02*Q,H$B05*'%02*,'*%02*,=,GK,-2,.3;*&B)-$%()*D9,
a2+, '*'._+2+, +A'('.2+Q, &'A@)*)10]$2+, 2&, A'.6)6E
%).)50]$2+, B6'.0+62+, +$B, .2+, B2A'0B2+, -3@_T*2+, -2,
?'10'%,2&,-2,a',?@'$F2B02,)*&,A2B10+,-2,%)1A.6&2B,
avantageusement le corpus de données disponible.

Compétition alimentaire
a', B2%)*+&B$%()*, -2+, *0%@2+, 6%).)50]$2+, ', A2B10+,
-30-2*(\2B,$*2,%2B&'0*2,6F).$()*,-'*+,.301A)B&'*%2,
-2, .', %)1A6(()*, 0*&2B+A6%0\]$2, '.012*&'0B2, 2*&B2,
@)112+,2&,@_T*2+,7q'/.9,:;9C,=,q'/.9,:;9<D9

H$,I)$+&6B02*,\*'.,7R,P)+&G$0*',SDQ,z6'*-2B&'.02*+,
2&, @_T*2+, %@'++2*&, A)$B, 5B'*-2, A'B(2, .2+, 1r12+,
50/02B+, 7/)F0*6+,2&, %@2F'$XD9, a2+,AB)02+,-2+,@_T*2+,
semblent néanmoins plus diverses (présence plus 
>B6]$2*&2,-$,I65'%6B)+Q,-$,I'11)$&@Q,-$,[@0*)E
céros et du Sanglier dans les repaires que dans les 
dJ,-$,I)$+&6B02*,R, P)+&G$0*', SD9,U2,A.$+Q, .36&$-2,
&'A@)*)10]$2, -2, ?'10'%, ', A2B10+, -2, -61)*&B2B,
que, au moins pour ce site, une part non négligeable 
-$,B65012,'.012*&'0B2,-2+,@_T*2+,6&'0&,%)*+(&$62,-2,
A)A$.'()*+,-2,[@0*)%6B)+Q,'.)B+,]$3$*2,%)*+)11'E
()*,-2,%2,&'X)*,A'B,.2+,@)112+,-2,I)$+&6B02*,\*'.,
B2+&2,`,-61)*&B2B,7%>9,?@'A0&B2,;:9K,2&,-0+%$++0)*,2*,
?@'A0&B2, ;:9!D9, m*, %)*+6]$2*%2Q, +0, .2, B2%)$FB212*&,
-2,*0%@2+,2+&,01A)B&'*&Q,0.,*32+&,A'+,&)&'.,7q'/.9,:;9CDQ,
%2, ]$0, A2B12jB'0&, -32XA.0]$2B, .', .)*5$2, %)@'/0&'E
()*Q,2*&B2,"V,2&,K ,N',%'.9,OPQ,-2+,@)112+,2&,-2+,
@_T*2+,+$B,$*,1r12,&2BB0&)0B29,

g.@9#$%&#I$($h,01-,$ 23$ 9A!-84/6.5*3$ 21$ /3*41:/3-356$ 23$ 5!*+30$ 35$ 63/-30$ 23$ 8/4!30$ *+.00,30$ 356/3$

+CD530$36$+4--30$841/$930$63*+54*4-893X30$23$9.$G$g/.50!745$H#$Z30$*.0$4b$9.$*4563-84/.5,!6,$356/3$

231X$"/41830$5A306$8.0$2,-456/,3$0456$!52!;1,0$35$!6.9!;13#$i4/2$($54/2$21$j.00!5$.;1!6.!5#$)12$($012$21$

j.00!5$.;1!6.!5#$I$($930$+CD530$0456$;1.0!-356$.@035630$23$*3k3$/,"!45$F$*3k3$8,/!423#$'$($.1*153$=.153$

*+^63983//45!3553$5A.$,6,$!5*9103$2.50$9A.5.9C03$841/$*3k3$/,"!45#

Recouvrement de 
niches (proies)

I)$+&6B02*,\*'.
Y)112+ 

7?@b&2.A2BB)*02*D
Y)112+,7PB)&)'$B05*'%02*,

2&,H$B05*'%02*,'*%02*D

Y_T*2+ 8)B&Q,1'0+,*)*,&)&'. ;*&2B16-0'0B2,{
Nord : Quasi nul1 

J$-,s,8)B&,{

Y)112+ 
7I)$+&6B02*,\*'.D

E &563/-,2!.!/3$c
i4/2$($l1.0!$519 

)12$($ 4/6$c

Y)112+ 
7?@b&2.A2BB)*02*D

E E
i4/2$($&563/-,2!.!/3$c 

)12$($c'
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z6'*-9,E,Y_T*2+ z6'*-9,v,YHI

?)*&21A)B'*60&6,+$B,$*,1r12,&2BB0&)0B2 4$0 Non ?

P)A$.'()*+,%0/.62+,7+&B$%&$B2,-3b52D ;-2*(]$2+,{ ;-2*(]$2+,{

?)1A6(()*,*)*,'.012*&'0B2,W,0*&2B'%()*+ 4$0,{ Non ?

a', %'B'%&6B0+'()*, -2+, *0%@2+, 6%).)50]$2+, A)$B, .',
A6B0)-2, -$, ?@b&2.A2BB)*02*, 2+&, A'B(%$.0TB212*&,
-6.0%'&29,P2$,-2,+0&2+,'*&@B)A0]$2+,%@b&2.A2BB)*02*+,
+)*&, 2X21A&+, -2, AB)/.T12, -30*&65B0&6, +&B'(5B'E
A@0]$2Q,2&,0.,2+&,-0c%0.2,-2,-0+%2B*2B,-'*+,.2+,B2A'0B2+,
-$,I;J, ,.2+,)%%$A'()*+,%)*&21A)B'0*2+,-2,.',\*,-$,
I)$+&6B02*,-2,%2..2+,-3b52,?@b&2.A2BB)*02*9,^,A'B(B,
-2+, ]$2.]$2+, 6.612*&+, -0+A)*0/.2+Q, 0., 'AA'B'n&, ]$2,
.2,[2**2,2+&,*2j212*&,A.$+,'/)*-'*&,7'$&)$B,-2,KV,
% des proies chassées$[$a'F'$-Ef0B'B-Q,CgMh,=,fB'_E
+)*,2&,U2.A2%@Q,<VVM,=,J)$.02B,2&,I'.._2Q,+)$+,AB2++2D,
dans les sites anthropiques que dans les repaires (cf. 
?@'A0&B2, ;:9!D9, a2+, *0%@2+, 6%).)50]$2+, A)$BB'02*&,
-)*%,r&B2,-0k6B2*%062+,2*&B2,@)112+,2&,@_T*2+,'$,
?@b&2.A2BB)*02*Q, 1'0+, .2+, 0*%2B(&$-2+, 01A)B&'*&2+,
A2+'*&,+$B,.3b52,2&,.30*&65B0&6,-2+,2*+21/.2+,)++2$X,
21Ar%@2,&)$&2,'cB1'()*,7q'/.9,:;9CD9

H$7XD, -6/$&7+D, -2, .3H$B05*'%02*, 7PB)&)'$B05*'%02*,
2&, H$B05*'%02*, '*%02*DQ, .2+, *0%@2+, 6%).)50]$2+, -2+,
hommes sont, dans leur dimension alimentaire, 
-0k6B2*%062+, +2.)*, .2+, B650)*+, 56)5B'A@0]$2+9, H$,
*)B-,-$,O'++0*,']$0&'0*Q,.2+,5B)$A2+,@$1'0*+,/'+2*&,
.32++2*(2.,-2,.2$B,+$/+0+&'*%2,+$B,.2,[2**29,a3Y_T*2Q,
qui cible rarement ce cervidé, est, par ailleurs, quaE
+012*&, '/+2*&2,-2, %2, &2BB0&)0B2, `, %2j2,A6B0)-29, a',
%)1A6(()*,0*&2B+A6%0\]$2,A2$&,-)*%,r&B2,%)*+0-6E
B62, %)112, AB'(]$212*&, 0*2X0+&'*&2, -'*+, .2, *)B-,
-$, O'++0*, ']$0&'0*, 7q'/.9, :;9CD9, ^, .30*F2B+2Q, '$, +$-Q,
@)112+,2&,@_T*2+,%@'++2*&,/)F0*6+,2&,%@2F'$X9,a2+,
B2A'0B2+,+)*&,%2A2*-'*&,&BT+,B'B2+Q,2&,0.,2+&,-)*%,-0>E
\%0.2,-2, +'F)0B, +0, .', %)1A6(()*, 0*&2B+A6%0\]$2,'.0E
12*&'0B2,6&'0&,FB'012*&,01A)B&'*&2,7q'/.9,:;9CD9,U2+,
-0k6B2*%2+,2X0+&2*&,65'.212*&,-'*+,.2+,+A2%&B2+,-2,
%@'++2,2*&B2,@)112+,2&,@_T*2+,`,%2+,A6B0)-2+, 7%2,
]$0, A2*%@2B'0&, 2*, >'F2$B,-3$*,A'B(()**212*&,-2+,
*0%@2+D,1'0+Q, 2*%)B2,$*2, >)0+Q, .2+,6%@'*(..)*+, +)*&,
&BT+,>'0/.2+9

a2+, '$&B2+, 6.612*&+, -2, %'B'%&6B0+'()*, -2+, *0%@2+,
écologiques dans leur dimension alimentaire (proE

\.+,-2,1)B&'.0&6,-2+,AB)02+Q,%'A'%0&6+,`,%)*+)112B,
.',1)2..2,)++2$+2D,*30-2*(\2*&,-2,-0+(*%()*+,1'E
e2$B2+,A)$B,'$%$*2,A6B0)-2,7q'/.9,:;9<D9,

Compétition non alimentaire
q)$+,.2+,B2A'0B2+,-3@_T*2+,-$,J$-E4$2+&,-2,.',8B'*%2,
AB6+2*&2*&, -2+, 0*-0%2+, -2, >B6]$2*&'()*, @$1'0*2Q,
mais ces quelques témoins renvoient clairement à 
une diversité de scénarios (mélanges fortuits, occuE
A'()*+,-2+,1r12+,2+A'%2+Q,%)*&'10*'()*,A'B,%@'E
B)5*'52|D9,H$,&B'F2B+,-2+,'*'._+2+,+A'('.2+,2&,&2%@E
nologiques, quelques éléments de réponse ont pu 
r&B2,'j20*&+,]$'*&,`,.3)B050*2,-2+,0*-0%2+,-2,>B6]$2*E
&'()*, @$1'0*2, -'*+, .2+, B2A'0B2+, -2, ?'10'%, 2&, -2,
.',?@'$F2B029,z6'*1)0*+Q, .32+(1'()*,-2,.',%)1A6E
(()*, 0*&2B+A6%0\]$2,*)*,'.012*&'0B2, 72959,A)$B, .2+,
'/B0+D,+2,@2$B&2,'$,AB)/.T12,1'e2$B,-2,.',B6+).$()*,
chronologique des enregistrements fossiles. Sans 
'AAB6%0'()*, +$c+'112*&, \*2, -$, >'%&2$B, &21A+Q,
il demeure impossible de préciser la fréquence des 
B2*%)*&B2+,2&,0*&2B'%()*+,2*&B2,@)112+,2&,@_T*2+9,

a2+, AB2$F2+, -3$*2, %)*&21A)B'*60&6, +&B0%&2, 2*&B2,
@_T*2+,2&,z6'*-2B&'.02*+,2X0+&2*&,%2A2*-'*&,s,%@'E
B)5*'52, A'B, .2+, @_T*2+, -2, AB)02+, -2+, @)112+, 2&,
&B'%2+, -2, %)*+)11'()*, 0*&B'E5$0.-2Q, *)&'112*&,
sous la forme d’os humains rognés et de dents digéE
B62+, 7q'/.9, :;9<, =, %>9, ?@'A0&B2, ;:9!D9, a', %)*&21A)B'E
*60&6,'F6B62,2*&B2,.2+,-2$X,AB6-'&2$B+,2&, .2$B,0*&6E
Br&, %)11$*,A)$B, .2+,1r12+, &_A2+,-3@'/0&'&+, +)*&,
-2$X,'B5$12*&+,]$0,A2B12j2*&,-2,+$AA)+2B,]$3$*2,
%)1A6(()*,0*&2B+A6\%0]$2,*)*,'.012*&'0B2,2+&,AB)E
/'/.2, 2*&B2, z6'*-2B&'.02*+, 2&, @_T*2+, '$, I)$+&6E
B02*,\*'.,7q'/.9,:;9<D9,;.,B2+&2Q,1'.5B6,%2.'Q,01A)++0/.2,
-3r&B2,%'&65)B0]$29,a2+,-)**62+,+)*&,*2j212*&,A.$+,
B'B2+,A)$B, .3H$B05*'%02*Q,1'0+,*2,-0kTB2*&,A'+,B'-0E
%'.212*&Q, &)$&,-$,1)0*+, .)B+]$3@)112+,2&,@_T*2+,
A'B&'52*&,.2+,1r12+,&2BB0&)0B2+,7+$-,-$,O'++0*,']$0E
&'0*Q,2959,q)$B*'.,%>9,I'5*02pQ,<VCV,=,OB'++21A)$_,%>9,
a2&)$B*2$XQ,<VV D9

g.@9#$%&#'$($h,01-,$23$6/4!0$8./.-D6/30$.22!7455390$5,*300.!/30$F$9A307-.745$21$23"/,$23$*4-8,7745$

!563/08,*!m;13$<35$8910$21$/3*41:/3-356$35$63/-30$23$8/4!30$*+.00,30$*=#$g.@9#$%&#IE$356/3$930$23/5!3/0$

i,.523/6.9!350$<i,.52#E?$930$+CD530$230$*.:3/530$36$930$+4--30$.5.64-!;13-356$-423/530$<KUJE#
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2(33"&)"$)456%"&)789")8-#) 
:+-9$-8$'(%&)0")+8);'(38&&")0!1%<-+=&

J2.)*,U2.A2%@,7CgggDQ,%2,+)*&,.2+,5B'*-+,%'B*0F)B2+,
]$0, '$B'02*&, AB)\&6Q, '$,I)$+&6B02*, \*'.Q, -2, .3'$5E
12*&'()*, -2, .', /0)1'++2, -34*5$.6+9, z)+, B6+$.E
&'&+,1)*&B2*&,2k2%(F212*&,]$3̀ , %2j2,A6B0)-2Q, .2+,
@_T*2+,+)*&,A'B(%$.0TB212*&,'/)*-'*&2+Q,FB'0+21E
blablement suite à un accroissement de la capacité 
A)B&2$+2, -2+, 6%)+_+&T12+Q, 2&, ]$2, .', %)1A6(()*,
0*&2B+A6%0\]$2,@)112+,v,@_T*2+,-2F'0&,r&B2,01A)BE
tante. 

^,.30*F2B+2Q,>'%2,'$,-6F2.)AA212*&,-36%)+_+&T12+,`,
>'0/.2,/0)1'++2,-34*5$.6+Q,.2+,A)A$.'()*+,-3@_T*2+,
+)*&, A'B(%$.0TB212*&, %)*&B'0*&2+9, a3Y_T*2, A'B'n&,
A2$, `, 1r12, -32XA.)0&2B, .2+, 2*F0B)**212*&+, )o, .2,
[2**2, -)10*29, ;., 2+&, A)++0/.2, ]$2, .2+, +)%06&6+, @$E
1'0*2+,'02*&,/6*6\%06,-2,%2j2,'/+2*%2,-2,.3Y_T*2,
A)$B,+2,-6F2.)AA2B,A.20*212*&Q,-'*+,-2+,%)*-0()*+,
-2, %)1A6(()*, 0*&2B+A6%0\]$2, @)112+, E, @_T*2+,
>'0/.2,F)0B2,*$..2,7G$0*',`,.3Y"Q,A@'+2+,'*%02**2+,-2,
.3H$B05*'%02*,`,.3YKD9,a',A'.6)-61)5B'A@02,@$1'0*2,
-2,%2+,A6B0)-2+Q,]$0,A2B12jB'0&,-2,F6B0\2B,%2+,@_A)E
&@T+2+Q,B2+&2,%2A2*-'*&,-0c%0.212*&,%'B'%&6B0+'/.2,
-'*+, %2+, A6B0)-2+, '*%02**2+, 7AB)/.T12, -2, .36F)E
.$()*, -2+, +&B'&6502+, -2,1)/0.0&6, %>9, ?@'A0&B2, ;;;9 , =,
contra,I2..'B+,2&,8B2*%@Q,<VCCD9

3. 9"+$'++":#);),&)<)=!&#+"-":#)>)4&#+)
+:#)$:#-1(-1)1#?"!:##1@1#-&,)1-)

*$:+A+-*@"B'1

 !"#$ %&$ '!()&$ (&$ '&$ *)!+!,%-$ "./#$ "./#$ #.00&#$
'."'&"*)1$ #/)$ %2&#30!3."$ (&#$ '."*)!,"*&#$ &"+,)."4
"&0&"*!%&#$&*$1'.%.5,6/&#$7$ %!$ *)!"#,3."$&"*)&$8!4
%1.%,*9,6/&$0.:&"$&*$#/;1),&/)<$=&#$'."*)!,"*&#$."*$
;/-$".*!00&"*$&"$ ,">/!"*$#/)$ %!$(10.5)!;9,&$9/4
maine, agir comme des facteurs importants dans les 
'9!"5&0&"*#$ '/%*/)&%#$ &*$ ?,.%.5,6/&#$ @'A<$ B"*).(/'4
3."C<$D&#$)1#/%*!*#$!E&,"*#$;&)0&E&"*$(&$(,#'/*&)$(&$
%2!;;%,'!3."$(&$'&#$;),"',;&#$*91.),6/&#$7$ %29,#*.,)&$
(&$%!$F$G)!"#,3."$H<

Disparition des Néandertaliens
I&)#$ JK$ L!$ '!%<$ M8-$ '."#1'/3+&0&"*$ 7$ %21+N"&0&"*$
(2O&,"),'9$ J-$ %!$ ?,.0!##&$ (2P"5/%1#$ !$ '9/*1$ (&$ A!4
Q."$,0;.)*!"*&$(!"#$%&$".)($(/$M!##,"$!6/,*!,"<$D&#$
;.;/%!3."#$ (29:N"&#$ &"$ ."*$ 1*1$ '."#,(1)!?%&0&"*$
!R&'*1&#$ ;/,#6/2&%%&#$ (,#;!)!,##&"*$ 6/!#,0&"*$ (&$
'&E&$)15,."$7$'&E&$;1),.(&-$!/$0.0&"*$.S$%&$8).4
*.!/),5"!',&"$!;;!)!T*<$=&*$1+N"&0&"*$'%,0!36/&$!$
(."'$1*1$#/U#!00&"*$,0;.)*!"*$;./)$0.(,V&)$%&#$
1'.#:#*N0&#$(&$0!",N)&$ ()!#36/&$ &*$ ,">/&)$ A.)*&4
ment sur la démographie d’un grand prédateur.

W1!"0.,"#$ (&/X$ 1%10&"*#$ 0!Y&/)#$ &0;Z'9&"*$ (&$
considérer ce changement environnemental comme 
%2/",6/&$A!'*&/)$;./+!"*$&X;%,6/&)$%!$(,#;!),3."$(&#$
Néandertaliens en Europe :

[C$ D&#$W1!"(&)*!%,&"#$."*$ '.""/$\K$KKK$!"#$ !/;!4
)!+!"*$ (&#$ 1'.#:#*N0&#$ (/$0Z0&$ *:;&-$ .S$ %!$ ?,.4
0!##&$ (2P"5/%1#$ 1*!,*$ ;!)3'/%,N)&0&"*$ A!,?%&-$ 7$
%21+N"&0&"*$(2O&,"),'9$]<$^$'&$0.0&"*-$ %&#$_..'14
".#&#$#."*$(.0,"1&#$;!)$%&$`&""&-$%2O:N"&$&#*$6/!#,$
!?#&"*&-$&*-$;./)*!"*-$%2/"$(&#$*&'9".'.0;%&X&#$%&#$
plus remarquables du Moustérien se développe, le 
a/,"!<$ ^$ %2,"+&)#&$ (&#$ 9:N"&#-$ %&#$ W1!"(&)*!%,&"#$
sont donc parfaitement capables de s’adapter à ce 
type d’environnement contraignant, notamment en 
(1+&%.;;!"*$ (&#$ #*)!*15,&#$ (2!'6/,#,3."$ (/$ `&""&$
;!)3'/%,N)&#$@=.#*!0!5".$ !"#$%-$\KK]$b$`&"(/$ !"#$%, 
sous presse) et des formes de mobilité remarquables 
@ &%!5"&#$&*$`&"(/-$\K[[C<

\C$D!$(,0,"/3."$(&$%!$?,.0!##&$(2P"5/%1#$'."#1'/4
3+&$7$ %2OJ$#&$0!",A&#*&$/",6/&0&"*$(!"#$'&)*!,"&#$
)15,."#<$8!)$&X&0;%&-$!/$#/($(/$M!##,"$!6/,*!,"-$(&#$
0,%,&/X$7$A.)*&$?,.0!##&$(2P"5/%1#$;&)#,#*&"*$7$%2OJ<$
D!$)1;."#&$(&#$1'.#:#*N0&#$!/X$'9!"5&0&"*#$'%,0!4
36/&#$+!),&$(&$A!Q."$,0;.)*!"*&$#&%."$%&#$%!3*/(&#$
./$)15,."#$51.5)!;9,6/&#-$&*$%2OJ$"&$;&/*$(."'$;!#$
&X;%,6/&)$ %!$ (,#;!),3."$ (&#$ W1!"(&)*!%,&"#$ 7$ /"&$
1'9&%%&$'."3"&"*!%&<$D2/"$(&#$&X&0;%&#$%&$;%/#$A)!;4
;!"*$ '."'&)"&$ %2O:N"&$ c$ %&#$;.;/%!3."#$(&$ '&$;)14
(!*&/)$!/*.'9*."&-$;&/$'!;!?%&$(2&X;%.,*&)$%&#$&"+,4
).""&0&"*#$'."*)!,5"!"*#$.S$%&$`&""&$(.0,"&-$ $#&$
'."'&"*)&"*$7$%2OJ$(!"#$%&$#/($(/$M!##,"$!6/,*!,"$&*$
%&$ ".)(4./&#*$ (&$ %!$ ;1","#/%&$ B?1),6/&<$ D2O:N"&$"&$
(,#;!)!T*)!$(2d/).;&$(&$%2P/&#*$6/&$?,&"$!;)N#$%2OJ-$
+&)#$ \e$ L!$ '!%<$ M8$ @f*/!)*$ &*$ D,#*&)-$ \KKg$ b$ =9!;,*)&$
I<[C<$hZ0&$#,$ %&#$(&)",&)#$W1!"(&)*!%,&"#$"2!+!,&"*$
;!#$1*1$'!;!?%&#$(2&X;%.,*&)$%&#$1'.#:#*N0&#$7$`&""&$
(/$".)($(/$M!##,"$!6/,*!,"-$,%#$!/)!,&"*$;!)A!,*&0&"*$
;/-$ 7$ %2,0!5&$ (&#$ 9:N"&#-$ #/)+,+)&$ 7$ %2OJ$ (!"#$ (&#$
régions plus méridionales.

=&#$'."#,(1)!3."#$ #."*$+1),V1&#$(!"#$ *./#$ %&#$ '!#-$
6/&$ %2."$ '."#,(N)&$ %&#$ (&)",&)#$ W1!"(&)*!%,&"#$
'.00&$ 1*!"*$ %&#$ !)3#!"#$ (/$ =9i*&%;&)).",&"-$ (/$
h./#*1),&"$./$0Z0&$(/$8).*.!/),5"!',&"<

Si l’on admet que les changements environnemen4
*!/X$"&$;&/+&"*$7$&/X4#&/%#$&X;%,6/&)$%!$(,#;!),3."$
des Néandertaliens, le principal facteur supplémen4
*!,)&$6/&$ %2."$;&/*$!%.)#$ '."#,(1)&)$&#*$ %!$ '.0;134
3."$ ,"*&)#;1',V6/&$ @&<5<$h&%%!)#-$\KKJ$ b$O.'L&E$&*$
O!j#-$\KKe$b$M!"L#$ !"#$%-$\KKk?$b$`.&?)..L#-$\KKk$
b$l).&9%&$&*$=9/)'9,%%-$\KKmC<$f,$%2&##&"3&%$(&#$(1?!*#$
#2&#*$ '."'&"*)1$ #/)$ %2,(&"3V'!3."$ (2F$ !+!"*!5&#$ H$
'.0;133A#$ (&$ %2/"$ ./$ (&$ %2!/*)&$ (&#$ !'*&/)#-$ ,%$ &#*$
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pourtant primordial de tester tout d’abord si le re4
couvrement des niches écologiques était important. 
 !"#$%&$'!#$'."*)!,)&-$%!$'.0;133."$,"*&)#;1',V6/&$
"&$;&/*$!+.,)$ Y./1$/"$ )o%&$0!Y&/)$(!"#$ %2&X3"'3."$
des Néandertaliens.

D!$ '.0;133."$ ,"*&)#;1',V6/&$ &"*)&$ 5)./;&#$ 9/4
0!,"#-$".*!00&"*$&"*)&$'&/X$(/$=9i*&%;&)).",&"$&*$
du Protoaurignacien, n’est que peu appuyée par les 
données actuellement disponibles :

[C$p/'/"$1%10&"*$"&$;&)0&*$(&$;)./+&)$6/&$W1!"4
(&)*!%,&"#$ &*$ O.00&#$ !"!*.0,6/&0&"*$ 0.(&)"&#$
!,&"*$ 1*1$ '."*&0;.)!,"#$ #/)$ /"$ 0Z0&$ *&)),*.,)&$
@G!?%<$IB<\C-$6/&$'&$#.,*$#/)$(&#$?!#&#$#*)!35)!;9,6/&#$
@q,%9r.$&*$(2d)),'.-$[mmm$b$M.)(&#-$\KK\-$\KK]$b$q,%9r.$
 !"#$%-$\KK]C$./$7$;!)3)$(&#$(.""1#$51"136/&#-$(/$
moins en Europe (cf. Green  !"#$%-$\K[KC<$=&$'."#*!*$
&#*$ +1),V1$ 6/&%$ 6/&$ #.,*$ %&$ *&'9".'.0;%&X&$ '."#,4
(1)1$'.00&$)&;)1#&"*!"*$%&#$(&)",N)&#$;.;/%!3."#$
néandertaliennes.

\C$f,$%&#$(.""1&#$(/$G!?%<$IB<[$#."*$'.0;!)1&#$#!"#$
V%*)&$'9).".%.5,6/&-$%&#$",'9&#$1'.%.5,6/&#$#&0?%&"*$
(,R1)&"*&#$ &"*)&$ =9i*&%;&)).",&"$ &*$ 8).*.!/),5"!4
',&"<$ !"#$%&$".)($(/$M!##,"$!6/,*!,"-$#,$%&#$5)./;&#$
'9i*&%;&)).",&"#$#&0?%&"*$?!#&)$%&/)$#/?#,#*!"'&$#/)$
;%/#$(&$eK$s$(&$?.+,"1#$&*$(&$'9&+!/X-$%&#$9.00&#$
ne chassent au Protoaurignacien quasiment plus que 
(/$`&""&$@t$mes$(&#$)&#*&#$(2P"5/%1#C<$D&#$(.""1&#$
A!/",6/&#$ !'*/&%%&0&"*$ (,#;.",?%&#$ ;./)$ %&$ =9i*&%4
;&)).",&"$#."*$"1!"0.,"#$;&/$V!?%&#<$f,$%2."$'."#,4
(N)&$ 6/&$ %&#$ &"#&0?%&#$ .##&/X$ '9i*&%;&)).",&"#$
sont issus d’importants palimpsestes, il est possible 
6/27$ %!$ V"$ (/$ =9i*&%;&)).",&"-$ %&#$ 9.00&#$ '9!#4
#!,&"*$ (1Y7$ &##&"3&%%&0&"*$ (/$ `&""&-$ !/6/&%$ '!#$
%&/)$",'9&$1'.%.5,6/&$#&)!,*$*)N#$;).'9&$(&$'&%%&#$(&#$
5)./;&#$ ;).*.!/),5"!',&"#<$ =&E&$ 9:;.*9N#&$ )&#*&$
'&;&"(!"*$&"3N)&0&"*$#;1'/%!3+&$&*$"2&#*$!;;/:1&$
;!)$!/'/"&$(.""1&<$f,$%2."$'."#,(N)&$%&#$!)3#!"#$(/$
h./#*1),&"$ V"!%$ '.00&$ %&#$ (&)",&)#$ W1!"(&)*!4
%,&"#-$ (&#$ '."'%/#,."#$ #,0,%!,)&#$ #."*$ !E&,"*&#$ c$ %&#$
",'9&#$ 1'.%.5,6/&#$ (&$ '&#$ (&/X$ 5)./;&#$ #&0?%&"*$
(,R1)&"*&#$@G!?%<$IB<[C<$f,$%2."$'."#,(N)&$%&$8).*.!/),4
5"!',&"$'.00&$%&$(&)",&)$*&'9".'.0;%&X&$"1!"(&)4
*!%,&"-$%&#$'."'%/#,."#$#."*$#&"#,?%&0&"*$(,R1)&"*&#$
: les niches écologiques des groupes humains du 
8).*.!/),5"!',&"$&*$(&$%2p/),5"!',&"$!"',&"$#."*$*)N#$
;).'9&#$ @'A<$ =9!;,*)&$ BI<eC-$ 0!,#$ ,%$ "2&X,#*&$ !/'/"&$
preuve de contemporanéité de ces groupes.

nC$D&#$W1!"(&)*!%,&"#$."*$(1Y7$'.""/#-$;&"(!"*$\K$
KKK$!"#-$/"&$'.0;133."$,"*&)#;1',V6/&$,0;.)*!"*&$
!+&'$%&#$9:N"&#$(&#$'!+&)"&#$7$%!$V"$(/$h./#*1),&"$
@G!?%<$IB<[C<$ D&#$",'9&#$1'.%.5,6/&#$(&#$9.00&#$&*$
(&#$ 9:N"&#$ #&0?%&"*$ "1!"0.,"#$ %15N)&0&"*$ (,A4

férentes (cf. &'()#C-$ '&$ 6/,$ ;./))!,*$ &X;%,6/&)$ '&E&$
%."5/&$'.9!?,*!3."$(!"#$%&#$1'.#:#*N0&#$(/$(1?/*$
(/$hBf$n<

^$ '&#$ ;)&0,&)#$ 1%10&"*#$ (&$ )1>&X,."$ #2!Y./*&"*$
(2!/*)&#$6/,$#."*$)&%,1#$!/X$ %,0,*&#$ ,0;.)*!"*&#$(&#$
études menées dans les comparaisons de niches éco4
logiques passées :

JC$ f,$ %!$ '.0;133."$ ,"*&)#;1',V6/&$ 1*!,*$ +)!,0&"*$
,0;.)*!"*&$ !/$ ;.,"*$ (2&"*)!T"&)$ %!$ (,#;!),3."$ (&#$
Néandertaliens, il est fortement probable que nous 
"&$;/,##,."#$6/&$(,U',%&0&"*$ %&$(10."*)&)$!/$ *)!4
+&)#$(/$)&5,#*)&$!)'91.%.5,6/&<$ !"#$%&$'!#$.S-$(!"#$
/"$1'.#:#*N0&-$(&/X$&#;N'&#$."*$/"&$",'9&$1'.%.4
5,6/&$,(&"36/&-$%2/"&$(&#$(&/X$&#*$!0&"1&$7$(,#;!4
)!T*)&$(!"#$/"$%!;#$(&$*&0;#$*)N#$?)&A-$(&$%2.)()&$(&$
6/&%6/&#$51"1)!3."#$@`!0!(&-$[mmJC<

eC$=.00&$#./%,5"1$;%/#$9!/*-$/"&$5!00&$(2&"+,)."4
"&0&"*#$ *)N#$(,R1)&"*#$ #&0?%&$ !+.,)$ &X,#*1$ 7$ '&E&$
1;.6/&$(!"#$ %2d/).;&$(&$ %2P/&#*<$ D&#$",'9&#$1'.%.4
5,6/&#$ (&#$ ;)1(!*&/)#$ 1*!"*$ &"$ '."#16/&"'&$ #u)&4
ment variables selon les régions géographiques (y 
'.0;),#$7$%21'9&%%&$(/$M!##,"$!6/,*!,"$;./)$%&$(1?/*$
(&$ %2p/),5"!',&"$ ;!)$ &X&0;%&-$ 'A<$ G!?%<$ IB<[C<$ d"$ '&$
#&"#-$ ;./)$ 6/&$ %!$ '.0;133."$ ,"*&)#;1',V6/&$ #.,*$
'."#,(1)1&$ '.00&$ 0.*&/)$ (&$ %!$ (,#;!),3."$ (&#$
Néandertaliens, il faudrait démontrer que les niches 
1'.%.5,6/&#$1*!,&"*$,(&"36/&#$&"*)&$(&)",&)#$W1!"4
dertaliens et premiers hommes anatomiquement 
0.(&)"&#$(!"#$'9!6/&$)15,."<$=&',$&#*$&"'.)&$ %.,"$
(2Z*)&$(10."*)1<

]C$B%$&#*$;!)3'/%,N)&0&"*$(,U',%&$(&$Y/5&)$(&$%!$;&)4
3"&"'&$ (/$ A!'*&/)$ F$ '.0;133."$ ,"*&)#;1',V6/&$ H$
(!"#$ %!$(,#;!),3."$(&#$W1!"(&)*!%,&"#-$".*!00&"*$
en raison de la faiblesse des données disponibles 
;./)$ %&$=9i*&%;&)).",&"<$ &$;%/#-$ %&#$!)3#!"#$(&$'&$
*&'9".'.0;%&X&-$'.00&$'&/X$(/$8).*.!/),5"!',&"-$
)&#*&"*$(1?!E/#-$+.,)&$,"'.""/#$@'A<$B"*).(/'3."C<$

p/'/"&$(.""1&$"&$#&0?%&$7$%29&/)&$!'*/&%%&$(10."4
*)&)$6/&$%!$'.0;133."$,"*&)#;1',V6/&$!$1*1$/"$A!'4
*&/)$ ,0;.)*!"*$ (!"#$ %!$ (,#;!),3."$ (&#$ W1!"(&)*!4
liens, que ce soit avec les autres groupes humains ou 
!+&'$%&#$9:N"&#<$D2!?#&"'&$(&$;)&/+&$(2/"&$'."*&04
poranéité entre derniers Néandertaliens et premiers 
9.00&#$!"!*.0,6/&0&"*$0.(&)"&#$#/)$/"$0Z0&$
territoire est l’argument de rejet principal de l’hypo4
*9N#&$(2/"&$,0;.)*!"'&$(&$%!$'.0;133."$,"*&)#;14
',V6/&$&"*)&$'&#$(&/X$5)./;&#$9/0!,"#<$W1!"0.,"#-$
%!$ A!,?%&##&$ (&#$ (.""1&#$ &0;Z'9&$ 15!%&0&"*$ (&$
)&Y&*&)$'.0;%N*&0&"*$'&$A!'*&/)$@'A<$&'()#, point 2). 

B%$ &#*$;.##,?%&$6/&$ %&#$9,#*.,)&#$?,.%.5,6/&$&*$'/%*/4
relle des sociétés humaines ne soient aucunement 
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liées (e.g. d’Errico  !"#$%-$[mmkC<$d"$'&$#&"#-$ %2&X;%.,4
*!3."$(&#$*&'9".'.0;%&X&#$'.00&$(&#$F$;).X,&#$H$
;./)$#/,+)&$%!$(&#3"1&$(&$*&%$./$*&%$5)./;&$9/0!,"$
;&/*$ Z*)&$ A.)*&0&"*$ )&0,#&$ &"$ '!/#&$ @&<5<$ M!)4v.4
#&A-$\KK\C<$B%$&#*$(."'$(,U',%&$(&$#!+.,)$#,$%&#$1*/(&#$
archéologiques et paléontologiques pourront à elles 
#&/%&#$!;;.)*&)$(&#$)1;."#&#$#!3#A!,#!"*&#$7$%!$6/&#4
3."$(&$%2&X3"'3."$(&#$W1!"(&)*!%,&"#<$

D&#$(.""1&#$(2!/*)&#$(,#',;%,"&#-$".*!00&"*$ %!$;!4
%1.51"136/&$@&<5<$w)&&"$ !"#$%-$\K[KC-$(&+)."*$Z*)&$
0,&/X$ ,"*15)1&#$ !/X$ 0.(N%&#$ ;).;.#1#<$ D&#$ '!)!'4
*1),#36/&#$ (&#$ (:"!0,6/&#$ (10.5)!;9,6/&#$ (&#$
;.;/%!3."#$ "1!"(&)*!%,&""&#$ (13&""&"*$ ;&/*4Z*)&$
(&#$1%10&"*#$ ,0;.)*!"*#$(/$;/__%&$ @*!/X$(&$ A1'."4
(,*1-$0.)*!%,*1-$&*'$b$&<5<$G),"L!/#-$\K[[C<

 !!"#$%$&'()*(+",-&,$%.$/*0(1*!-#$0*#( 
dans le Sud-Ouest de la France

D&$;)&0,&)$ *&'9".'.0;%&X&$(/$ 8!%1.%,*9,6/&$ #/;14
),&/)$(!"#$%&$f/(4P/&#*$(&$%!$l)!"'&$&#*$%&$=9i*&%;&)4
).",&"$@'A<$ B"*).(/'3."$b$M!'9&%%&),&-$\K[[$b$M.)(&#$
&*$G&:##!"(,&)-$#./#$;)&##&C<$D&#$(.""1&#$A!/",6/&#$
&*$ &"+,).""&0&"*!%&#$ #."*$ 0,"'&#$ ;./)$ '&E&$ ;14
riode, mais les éléments actuellement disponibles 
plaident en faveur de l’établissement d’un écosys4
*N0&$7$A!,?%&$?,.0!##&$(2P"5/%1#$!;)N#$%2!;;!),3."$
(/$=9i*&%;&)).",&"$@#.,*$;&"(!"*$'&$(&)",&)-$#.,*$!/$
8).*.!/),5"!',&"C<$^$%!$*)!"#,3."$&"*)&$8!%1.%,*9,6/&$
moyen et Paléolithique supérieur, les changements 
&"+,).""&0&"*!/X$&*$'/%*/)&%#$"&$#&)!,&"*$(."'$;!#$
synchrones. Sur la base de ces données, la réduc4
3."$(&$ %!$?,.0!##&$(2P"5/%1#$7$ %2OJ$"&$;&/*$(."'$
Z*)&$'."#,(1)1&$'.00&$A!'*&/)$F$(1'%&"'9!"*$H$(&$
%2!;;!),3."$(&#$,"".+!3."#$*&'9",6/&#$&*$'/%*/)&%%&#$
(/$8!%1.%,*9,6/&$ #/;1),&/)$(!"#$ %&$ f/(4P/&#*$(&$ %!$
l)!"'&$@ ,#'!0;#$ !"#$%, sous presse). 

B%$)&#*&$"1!"0.,"#$;.##,?%&$6/2/"$'9!"5&0&"*$&"+,4
).""&0&"*!%$ &"$(&9.)#$ (/$ f/(4P/&#*$ (&$ %!$ l)!"'&$
@&"$8!:#$?!#6/&$&#;!5".%$;!)$&X&0;%&C-$"."$,(&"3V1$
(!"#$'&E&$1*/(&-$!,*$#30/%1$%2!;;!),3."$(/$=9i*&%4
perronien dans d’autres régions. Par la suite seule4
0&"*-$ %&$=9i*&%;&)).",&"$#&$#&)!,*$;).;!51$!/$f/(4
P/&#*$ (&$ %!$ l)!"'&<$ D&$ f/(4P/&#*$ #&0?%&$ ;./)*!"*$
'."#3*/&)$ %&$ 'x/)$ (&$ %!$ (,#*),?/3."$ 51.5)!;9,6/&$
(/$=9i*&%;&)).",&"$@&<5<$M!'9&%%&),&-$\K[[C<$ 2!/*)&#$
9:;.*9N#&#-$ ;%/#$ ;!)',0.",&/#&#-$ '."#,(N)&"*$
d’autres mécanismes dans l’origine du Paléolithique 
#/;1),&/)$ &"$ d/).;&<$ D2!?#&"'&$ (&$ #:"'9).",#0&$
&"*)&$ %&#$'9!"5&0&"*#$&"+,).""&0&"*!/X$&*$'/%*/4
)&%#$(!"#$%&$f/(4P/&#*$#&0?%&$!,"#,$!;;/:&)$%29:;.4
*9N#&$ (2/"&$ !;;!),3."$ (/$ 8!%1.%,*9,6/&$ #/;1),&/)$
%,1&$7$%!$;).;!5!3."$(&$%2,(1&$F$;.,"*&#$H$(&;/,#$%&$
8).'9&4P),&"*$ @'A<$ G&:##!"(,&)$ !"#$%-$ \K[KC<$ B%$ )&#*&$
néanmoins probable que, plutôt qu’un facteur don4

"1-$ '&$ #.,*$ %!$ '.0?,!,#."$ (&$ (,R1)&"*#$ ;!)!0N*)&#$
@1'.%.5,6/&#-$&"+,).""&0&"*!/X-$#.',!/X-$'/%*/)&%#-$
(10.5)!;9,6/&#<<<C$6/,$;/,##&$&X;%,6/&)$%2!;;!),3."$
&*$%!$;).;!5!3."$(&#$,(1&#$&*$,"".+!3."#$(/$8!%1.4
lithique supérieur.

B%$ &#*$ ,0;.)*!"*$ (&$ (,#3"5/&)$ %29,#*.,)&$ 1'.%.5,6/&-$
démographique et sociale des groupes humains de 
'&%%&$ (&$ %&/)#$ ;).(/'3."#$ '/%*/)&%%&#<$ f,$ %!$ )1(/'4
3."$ (&$ %!$ ?,.0!##&$ (2P"5/%1#$ #&0?%&$ !+.,)$ ,">/1$
#/)$ %!$(&"#,*1$(&$;.;/%!3."$(&#$9:N"&#-$ ,%$&#*$(,U4
',%&$(2,0!5,"&)$6/&$'&#$0Z0&#$'9!"5&0&"*#$"2!,&"*$
pas eu d’impact sur les groupes humains, que ce soit 
(2/"$;.,"*$(&$+/&$(10.5)!;9,6/&$./$.)5!",#!3."4
"&%<$ D&#$ '9!"5&0&"*#$ &"+,).""&0&"*!/X$ ,(&"3V1#$
,',$01),*&)!,&"*$(."'$(2Z*)&$1*/(,1#$&"$;!)!%%N%&$!+&'$
(2!/*)&#$ A!'*&/)#-$ ".*!00&"*$ #.',!/X$ &*$ (10.5)!4
phiques.

4.  !"#$%&'!"()*"*+,$-...(
-/(0-+&0-#/'1-&

^$%2,##/&$(&$".*)&$!"!%:#&-$(&$".0?)&/#&#$6/&#3."#$
subsistent quant à l’origine des changements cultu4
)&%#$&*$!"*9).;.%.5,6/&#$;&)Q/#$7$ %!$F$G)!"#,3."$H<$
W.#$ )1#/%*!*#$ )&0&E&"*$ A.)*&0&"*$&"$'!/#&$ %&$ )o%&$
de facteurs auparavant privilégiés (climat / environ4
"&0&"*-$'.0;133."$ ,"*&)#;1',V6/&C-$ *./*$&"$ A./)4
nissant un cadre environnemental et écosystémique 
6/,$ ;./))!-$ "./#$ %2&#;1)."#-$ #2!+1)&)$ /3%&$ ;./)$ %&#$
recherches futures.

y"&$ 1*/(&$ ,"(1;&"(!"*&$ (&#$ 6/&#3."#$ '/%*/)&%%&#$
et biologiques semble primordiale. Nos résultats 
semblent indiquer que, dans l’état actuel de nos 
connaissances, il n’est pas possible de considérer que 
%&#$'9!"5&0&"*#$&"+,).""&0&"*!/X$./$ %!$'.0;134
3."$,"*&)#;1',V6/&$;/,##&"*$&X;%,6/&)$7$&/X$#&/%#$%!$
(,#;!),3."$(&#$W1!"(&)*!%,&"#$7$/"&$1'9&%%&$ '."34
"&"*!%&-$&*$'&$6/&%$6/&$#.,*$%&$*&'9".'.0;%&X&$6/&$
%2."$ '."#,(N)&$ '.00&$ )&;)1#&"*!"*$ %&#$ (&)",N)&#$
;.;/%!3."#$"1!"(&)*!%,&""&#<$ &#$9:;.*9N#&#$;%/),4
A!'*.),&%%&#$(&+)."*$#u)&0&"*$Z*)&$;),+,%15,1&#-$0!,#$
%!$ 6/&#3."$(&$ %2,(&"3*1$(&#$ !)3#!"#$(&#$(,R1)&"*#$
*&'9".'.0;%&X&#$ @".*!00&"*$ =9i*&%;&)).",&"$ &*$
Protoaurignacien) reste une entrave majeure. 

d"$ '&$ 6/,$ '."'&)"&$ %2!+N"&0&"*$ (/$ 8!%1.%,*9,6/&$
supérieur, nous avons montré que les changements 
&"+,).""&0&"*!/X$ "&$ ;./+!,&"*$ 6/&$ (,U',%&0&"*$
Z*)&$'."#,(1)1#-$7$&/X$#&/%#-$'.00&$1*!"*$7$%2.),5,"&$
(&$%2!;;!),3."$(/$=9i*&%;&)).",&"$(!"#$%&$f/(4P/&#*$
(&$%!$l)!"'&<$^$%!$%/0,N)&$(&$'&#$)1#/%*!*#-$'2&#*$;.4
*&"3&%%&0&"*$%2,"*&)!'3."$(&$(,R1)&"*#$A!'*&/)#$6/,$
;&)0&E)!-$ 7$ *&)0&-$ (2&X;%,6/&)$ %2!;;!),3."$ &*$ %!$
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;).;!5!3."$ (&$ "./+&%%&#$ ,(1&#$ @G&:##!"(,&)$  !" #$%, 
\K[KC<$D&#$6/&%6/&#$1%10&"*#$A./)",#$,',$;!)3',;&"*$
à établir un cadre paléoécologique et paléoenviron4
"&0&"*!%$ !/X$ #.',1*1#$ 9/0!,"&#$ (&$ %!$ *)!"#,3."$
8!%1.%,*9,6/&$ 0.:&"4#/;1),&/)-$ &*$ '&$ !V"$ 6/&$ %&#$
(,R1)&"*#$ A!'*&/)#$ @1'.%.5,6/&#-$ #.',!/X-$ '/%*/)&#-$
&*'<C$ #.,&"*$(!"#$ %&$ A/*/)$0,&/X$ ,"*15)1#-$'.0;!)1#$
et confrontés.

201(!$1%01(3(04!,&#0#555

D&$;!##!5&$!/$h./#*1),&"$(&$*:;&$a/,"!$;./))!,*$#&$
)1+1%&)$'.00&$/"$*&))!,"$(&$)&'9&)'9&$;),+,%15,1$!V"$
(&$0,&/X$'.0;)&"()&$%&#$1+N"&0&"*#$(&$%!$F$G)!"4
#,3."$H<$^$'&$0.0&"*$#&$(1+&%.;;&-$(!"#$/"$;!##1$
)&%!3+&0&"*$ )1'&"*$ (&#$ #.',1*1#$ "1!"(&)*!%,&""&#$
@\K$ KKK$ !"#$ !+!"*$ %&/)$ (,#;!),3."C-$ %&$ 0Z0&$ *:;&$
(21'.#:#*N0&$'."*)!,5"!"*$6/2!/$(1?/*$(&$%2p/),5"!4
cien, sans que l’homme de Neanderthal ne s’éteigne 
;./)$!/*!"*<$D&$a/,"!$&#*$'!)!'*1),#1$;!)$/"&$1'.".4
0,&$(&$#/?#,#*!"'&$6/!#,$&X'%/#,+&0&"*$?!#1&$#/)$%&$
`&""&$@&<5<$=.#*!0!5".$ !"#$%-$\KK]$b$`&"(/$ !"#$%, 
sous presse) et par le développement de stratégies 
(&$0.?,%,*1$;!)3'/%,N)&#$@ &%!5"&#$&*$`&"(/-$\K[[C<$
y"&$;!)3&$(&$%!$)1;."#&$7$%!$(,#;!),3."$(&#$W1!"4
(&)*!%,&"#$ )1#,(&$ ;&/*4Z*)&$ (!"#$ %!$ (,#3"'3."$ (&#$
#,0,%,*/(&#$&*z./$(&#$(,R1)&"'&#$6/,$ &X,#*&"*$&"*)&$
'&$ *&'9".'.0;%&X&$0./#*1),&"$&*$ '&/X$(&#$;9!#&#$
!"',&""&#$(&$%2p/),5"!',&"<

f,$ %!$ '.0;133."$ ,"*&)#;1',V6/&$ &"*)&$ (&)",&)#$
Néandertaliens et premiers hommes anatomique4
ment modernes a fréquemment été discutée pour la 
G)!"#,3."$@&<5<$h&%%!)#-$\KKJ$b$O.'L&E$&*$O!j#-$\KKe$
b$M!"L#$ !"#$%-$\KKk?$b$`.&?)..L#-$\KKk$b$l).&9%&$&*$
=9/)'9,%%-$ \KKmC-$ "./#$ &#;1)."#$ !+.,)$ 0."*)1$ 6/2,%$
1*!,*$,0;.)*!"*$(&$"&$;!#$'."#,(1)&)$'&#$(&/X$#&/%#$
acteurs, mais bien l’ensemble des grands prédateurs 
(&#$ 1'.#:#*N0&#$ ;!##1#<$ d"$ '&$ #&"#-$ %!$ ;)1#&"*&$
1*/(&$&#*$ %,0,*1&$'!)$&%%&$"&$'."#,(N)&-$!/$#&,"$(&#$
5)!"(#$=!)",+.)&#-$6/&$%2O:N"&$(&#$'!+&)"&#<$w)!"5&$
&*$ /"'!"$@\KK]C$."*$0."*)1$6/&$ %&#$9:N"&#$&*$ %&#$
lions actuels répondaient de concert à une augmen4
*!3."$(&$%!$?,.0!##&$(2P"5/%1#<$D2P/)#$(&#$'!+&)"&#$
&*$ %2O:N"&$#&0?%&"*$(,#;!)!T*)&$7$ %!$0Z0&$;1),.(&$
@f*/!)*$&*$D,#*&)-$\KKgC<$B%$)&#*&$'&;&"(!"*$(1%,'!*$(&$
(1V",)$#,-$(!"#$%&$;!##1-$%2!?."(!"'&$(&#$9:N"&#$;&/*$
Z*)&$'."#,(1)1&$'.00&$/"$;).X:$(&$%!$;!%1.(10.4
graphie générale des grands carnivores. 

y"$(/.$&"$;!)3'/%,&)$01),*&)!,*$(&$;%/#$!0;%&#$ ,"4
+&#35!3."#$ c$ %2O:N"&$&*$ %&$D./;<$p%.)#$6/&$ %2O:N"&$
#&0?%&$(,#;!)!T*)&$!;)N#$%&$w)!+&{&"-$+&)#$\e$L!$'!%<$
M8-$%&$D./;$;).#;N)&$&"$d/).;&$!/X$hBf$n4\$&*$!E&,"*$
/"&$*)N#$A.)*&$#*!*/)&$@*#+,&"$'('&"-#.,-'&$'A<$M./4
(!(,4h!%,5"&-$\K[KC<$B%$#&)!,*$,"*1)&##!"*$(2&X!0,"&)$
#,$ %&#$ &"+,).""&0&"*#$ 7$ A!,?%&$ ?,.0!##&$ (2P"5/%1#$

(.0,"1#$;!)$%&$`&""&-$#,$'."*)!,5"!"*#$;./)$%2O:N"&$
(cf. &'()#), ne sont pas, à l’inverse, des périodes pro4
;,'&#$!/$(1+&%.;;&0&"*$(&#$;.;/%!3."#$%/;,"&#<

555)01(6&)7,01(0%(6-%.&)01(3(-!#&*80#

 &$".0?)&/X$*)!+!/X$)&#*&"*$7$)1!%,#&)$;./)$'."V)4
0&)-$,"V)0&)$./$!U"&)$%&#$0.(N%&#$;).;.#1#$,',$c$

4$ D&#$ '9!"5&0&"*#$ ,(&"3V1#$ (!"#$ %&#$ _..'1".#&#$
01),*&)!,&"*$(2Z*)&$*&#*1#-$".*!00&"*$!/$*)!+&)#$(&$
%2!"!%:#&$ (&$ #,*&#$ "!*/)&%#$ *:;&$ !+&"#4;,N5&#<$ 8./)$
'&E&$;1),.(&-$D!$M&)?,&$@h!(&%!,"&-$[mmmC$;./))!,*$
Z*)&$/"$?."$'!"(,(!*-$".*!00&"*$(!"#$%&$'!#$.S$/"&$
!"!%:#&$(&$%!$)1;!)33."$#;!3!%&$(&#$&#;N'&#$%&$%."5$
(&$%!$#16/&"'&$;./))!,*$:$Z*)&$&R&'*/1&<

4$D2&"+,).""&0&"*$(/$=9i*&%;&)).",&"$)&#*&$/"$;).4
?%N0&$0!Y&/)-$/"&$5)!"(&$,"'.""/&<$D2!"!%:#&$(&$%!$
)1;!)33."$#;!3!%&$(&#$&#;N'&#-$6/!"*$&%%&$&#*$;.#4
#,?%&-$ ;./))!,*$ ;&/*4Z*)&$ ;&)0&E)&$ (&$ '.0;)&"()&$
#,$%&#$A!/"&#$'.0;.#,*&#$(/$=9i*&%;&)).",&"$@0.,31$
M.+,"1#z=9&+!%-$0.,31$`&""&C$)1#/%*&"*$(&$;!%,0;4
#&#*&#$(2.''/;!3."#$(!"#$(&#$&"+,).""&0&"*#$(,R14
rents.

4$B%$#&)!,*$,"*1)&##!"*$(&$'."A)."*&)$%2!;;).'9&$(1+&4
loppée ici (basée sur l’analyse des listes fauniques 
6/!"3V1&#C$ !+&'$ (2!/*)&#$ (.""1&#$ #/)$ %&#$ 1'.#:#4
*N0&#<$  &#$ !"!%:#&#$ ?,.01*),6/&#$ ;&)0&E)!,&"*$
(2!U"&)$ ".*)&$ +,#,."$ (&#$ '9!"5&0&"*#$ &"+,).""&4
0&"*!/X<$D21+.%/3."$(&$%!$*!,%%&-$(&#$P"5/%1#$'.00&$
(&$ %2O:N"&-$ ;./))!,*$ !;;.)*&)$ (&#$ ,"A.)0!3."#$
paléoécologiques indépendantes importantes (e.g. 
 &%;&'9-$[mmmC<

4$D!$)1>&X,."$#/)$%&#$,"*&)!'3."#$9.00&#$|$9:N"&#$
(!"#$ %&#$)&;!,)&#$(&+)!$Z*)&$;./)#/,+,&<$d"$'&$#&"#-$
plusieurs sites candidats se dégagent comme le gise4
0&"*$(&#$8%/0&E&#$@*)!+!,%$(1Y7$&"5!51-$&"$'.%%!?.4
)!3."$!+&'$=<$M&!/+!%C-$%&$#,*&$(&$=!##&"!(&$@;).Y&*$
&"$;)1;!)!3."-$&"$'.%%!?.)!3."$!+&'$l<$M!'9&%%&),&C$
./$%2!?),$ /?!%&"$7$M)!##&0;./:<

$ d"V"-$(2/"&$0!",N)&$;%/#$51"1)!%&-$ ,%$#&)!,*$
;!)3'/%,N)&0&"*$ ,"*1)&##!"*$ (&$ *&#*&)$ %2!;;).'9&$
méthodologique développée ici dans d’autres régions 
.S$%&#$;).?%10!36/&#$(&$)&'9&)'9&$#&$'."'&"*)&"*$
sur les liens entre les changements environnemen4
*!/X$&*$%29,#*.,)&$(&#$#.',1*1#$9/0!,"&#-$'.00&$;!)$
&X&0;%&$(!"#$ %&$'!#$(&#$;)&0,&)#$;&/;%&0&"*#$9/4
0!,"#$&"$p01),6/&$(/$W.)(-$&"$M1),"5,&$&*$&"$p#,&$
centrale.
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*.$()./59*$,"$#&0,4!),($�&":!"$)!"5&%!"(<$pA),'!"$
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A..($ j&?#<$ 8!%!&.5&.5)!;9:-$ 8!%!&.'%,0!*.%.5:-$
8!%!&.&'.%.5:$[k]c$[\g4[Jn<
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+,).""&0&"*!%&-$ B"c$ G/R)&!/-$ p<$ @d(<C-$ 8&/;%&4
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p)'9!&.;)&##-$PXA.)(-$;;<$me4[KJ<

M!"L#-$ �<-$ (2d)),'.-$ l<-$ G.j"#&"($ 8&*&)#."-$ p<-$
�!5&:!0!-$ h<-$ =.%.0?&!/-$ w<-$ \KKk!<$ `&'."#4
*)/'3"5$&'.%.5,'!%$",'9&#$!"($5&.5)!;9,'$(,#*),?/4
3."$.A$'!),?./$ @/#+0,1 )" !#)#+2'&) and red deer 
(* )3'&" $#(4'&C$(/),"5$*9&$D!#*$w%!',!%$h!X,0/0<$
a/!*&)"!):$f',&"'&$`&+,&j#$\gc$\e]k4\ege<

M!"L#-$ �<-$ (2d)),'.-$ l<-$ G.j"#&"($ 8&*&)#."-$ p<-$
�!5&:!0!-$ h<-$ f,0!-$ p<-$ f�"'9&_$ w.�,-$ h<l<-$
\KKk?<$W&!"(&)*9!%$&X3"'3."$?:$'.0;&33+&$&X4
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M&""&E-$  <-$ O.R0!""-$ `<f<-$ [mmm<$ 56''&" 7#8#$$'&. 
h!00!%,!"$#;&',&#$@]\kCc$[4[J<

M&)5&)-$}<-$[mk]<$�,%($9.)#&#$.A$*9&$w)&!*$M!#,"c$#.4
',!%$'.0;&33."$!"($;.;/%!3."$#,_&<$�,%(%,A&$!"($
?&9!+,.)$!"($&'.%.5:$@yfpC-$y",+&)#,*:$.A$=9,'!5.$
8)&##-$=9,'!5.<

M&)*.-$=<-$`/?,"!*.-$w<-$\K[[<$G9&$/;;&)$8%&,#*.'&"&$
0!00!%$)&'.)($A).0$=!+&)"!$(&5%,$P)#,$@f!"$ .)4
%,5.$ (&%%!$ I!%%&$ 4$  .%,"!-$ G),&#*&-$ B*!%:Cc$ p$ A!/"!%$
'.0;%&X$ ?&*j&&"$ &!#*&)"$ !"($ j&#*&)"$ d/).;&<$
a/!*&)"!):$B"*&)"!3."!%c$#./#$;)&##&-$!''&##,?%&$
en ligne.

M&)*)!"-$8<-$[mmm<$ :"!0,6/&$(&#$(1;o*#$(&$%!$5).E&$
M./)5&.,#4 &%!/"!:$ @D!$=9!,#&4(&4I./*9."-$=9!4
rente) : apport de la micromorphologie. Paléo 11: 
m4[k<

M&)*)!"-$8<-$=!"&)-$D<-$D!"5.9)-$`<-$D&01&-$D<-$(2d)),'.-$
l<-$ \KKk<$ =."3"&"*!%$ ;!%!&.&"+,)."0&"*#$(/),"5$
hBf$\$!"($n$ ,"$#./*9j&#*&)"$l)!"'&c$ *9&$D!$l&)4
)!##,&$).'L#9&%*&)$)&'.)(<$a/!*&)"!):$f',&"'&$`&4
+,&j#$\g$@\[4\\Cc$\KJk4\K]n<
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0.(&)"$9/0!"#c$p$ *!%&$ !?./*$ *9&$9/0!"$(,+&)4
#,*:<$y",+&)#,*!*$`.+,)!$,$I,)5,%,-$G!))!5."!-$;;<$\km4
313.

M%,##-$ D<=<-$ `,'9!)(#-$ }<O<-$ [mk\<$ 8)&#&"*4(!:$ !)'3'$
+&5&*!3."$!"($&'.#:#*&0#$!#$!$;)&(,'3+&$*..%$A.)$

*9&$ !)'3'4#*&;;&$ 0!00.*9$ ',.0&-$ B"c$ O.;L,"#-$
 <h<-$h!E9&j#-$ }<I<-$ f'9j&5&)-$ =<d<-$ v./"5-$ f<M<$
@d(#<C-$8!%&.&'.%.5:$.A$M&),"5,!<$p'!(&0,'$8)&##-$
W&j$v.)L-$;;<$\J[4\eg<

M%.'L%&:-$f<-$M)."L$`!0#&:-$=<-$O,59!0-$G<-$\KKk<$G9&$
h,((%&$ *.$ y;;&)$ 8!%&.%,*9,'$ *)!"#,3."c$ (!3"5-$
#*)!35)!;9:-$!"($,#.'9)."./#$0!)L&)#<$}./)"!%$.A$
O/0!"$d+.%/3."$ee$@eCc$g]J4gg[<

M%/0&"#'9,"&-$ `<}<-$ [mkk<$ p"$ &X;&),0&"*!%$ 0.(&%$
.A$*9&$30,"5$.A$9.0,",($!"($'!)",+.)&$ ,">/&"'&$
."$ !)'9!&.%.5,'!%$ ?."&$ !##&0?%!5&#<$ }./)"!%$ .A$
p)'9!&.%.5,'!%$f',&"'&$[ec$Jkn4eK\<

M%/0&"#'9,"&-$ `<}<-$ h!)&!"-$ =<�<-$ =!;!%(.-$ f< <-$
[mm]<$M%,"($G&#*#$.A$B"*&)4!"!%:#*$=.))&#;."(&"'&$
!"($ p''/)!':$ ,"$ *9&$ B(&"3V'!3."$ .A$ =/*$h!)L#-$
8&)'/##,."$h!)L#-$!"($=!)",+.)&$G..*9$h!)L#$."$
M."&$f/)A!'&#<$ }./)"!%$.A$p)'9!&.%.5,'!%$ f',&"'&$
\n$@JCc$Jmn4eKg<

M.'9&)&"#-$O<-$M,%%,./-$ <-$8!*./4h!*9,#-$h<-$M."Y&!"-$
 <-$ PE&-$ h<-$ h!),.{-$ p<-$ [mmg<$ 8!%&.?,.%.5,'!%$
B0;%,'!3."#$.A$*9&$B#.*.;,'$f,5"!*/)&#$@13=-15N) of 
l.##,%$h!00!%$=.%%!5&"$,"$f'%!(,"!$=!+&$@f'%!:"-$
M&%5,/0C<$a/!*&)"!):$`&#&!)'9$Jk$@nCc$ngK4nkK<

M.'9&)&"#-$O<-$  )/'L&)-$  <w<-$ M,%%,./-$  <-$ 8!*./4h!4
*9,#-$ h<-$ I!"(&)0&&)#'9-$ M<-$ \KKe<$ B#.*.;,'$ &+,4
(&"'&$ A.)$ (,&*$ !"($ #/?#,#*&"'&$ ;!E&)"$ .A$ *9&$
f!,"*4=&#!,)&$ B$W&!"(&)*9!%c$ )&+,&j$!"($/#&$.A$!$
0/%34#./)'&$0,X,"5$0.(&%<$}./)"!%$.A$O/0!"$d+.4
%/3."$Jm$@[Cc$g[4kg<

M.'6/&*4p;;&%-$ }<48<-$ \KKk<$ D!$ ;!%1.(10.5)!;9,&$ c$
99, 99% de l’histoire démographique des hommes. 
�(,3."#$d))!"'&-$8!),#<

M.'6/&*4p;;&%-$ }<48<-$ &0!)#-$8<4v<-$\KKK!<$W&!"(&)4
*9!%$'."*)!'3."$!"($0.(&)"$9/0!"$'.%.",_!3."$
.A$d/).;&<$p"36/,*:$gJc$eJJ4ee\<

M.'6/&*4p;;&%-$ }<48<-$  &0!)#-$ 8<4v<-$ \KKK?<$ 8.;/%!4
3."$L,"&3'#$,"$*9&$y;;&)$8!%!&.%,*9,'$,"$�&#*&)"$
d/).;&<$}./)"!%$.A$p)'9!&.%.5,'!%$f',&"'&$\gc$ee[4
570.

M.'6/&*4p;;&%-$ }<48<-$  &0!)#-$ 8<4v<-$ W.,)&*-$ D<-$  .4
?).j#L:-$ <-$\KKe<$d#30!*&#$.A$y;;&)$8!%!&.%,*9,'$
0&*!4;.;/%!3."$ #,_&$ ,"$ d/).;&$ A).0$ !)'9!&.%.4
5,'!%$ (!*!<$ }./)"!%$ .A$ p)'9!&.%.5,'!%$ f',&"'&$ n\c$
[]e]4[]]k<

M.�(!-$d<-$[mmn<$D&$(1?,*!5&$(,#'.�(&$&*$%&$(1?,*!5&$
D&+!%%.,#$ )1'/))&"*$ '&"*),;N(&<$ M/%%&3"$ (&$ %!$ f.4
',1*1$8)19,#*.),6/&$l)!"Q!,#&$mK$@]Cc$nm\4JKJ<

M.%.-$p<-$\KKJ<$ 1*&)0,"!3."$*!X.".0,6/&$(&$%!$'.%4
%&'3."$A!/",6/&$(/$#,*&$(&$=!##&"!(&$@ .)(.5"&-$
l)!"'&C<$`!;;.)*$(&$#*!5&$(&$h!#*&)$[-$y",+&)#,*1$
M.)(&!/X$[<

M."-$l<-$\KK\<$D2p/),5"!',&"$&"*)&$0&)$&*$P'1!"<$`14
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>&X,."$#/)$%2/",*1$(&#$;9!#&#$!"',&""&#$(&$%2p/),4
5"!',&"$(!"#$%&$f/($(&$%!$l)!"'&<$h10.,)&#$(&$%!$
f.',1*1$8)19,#*.),6/&$l)!"Q!,#&-$8!),#<

M."V5%,.-$D<-$d#/-$ <-$h!"5!".-$w<-$h!#,",-$l<-$8&*)/#.-$
 <-$f.%,5.-$h<-$G/'',0&,-$8<-$\KKk<$D!*&$8%&,#*.'&"&$
+&)*&?)!*&4?&!),"5$(&;.#,*#$!*$f!"$G&.(.).$=!+&$
@W.)*94d!#*&)"$f,',%:Cc$8)&%,0,"!):$(!*!$."$A!/"!%$
(,+&)#,V'!3."$ !"($ '9).".%.5:<$a/!*&)"!):$ B"*&)4
"!3."!%$[mK$@[Cc$\]4ng<

M.",A!:-$ h<4l<-$ [m]g<$ �*/(&$ ;!%1."*.%.5,6/&$ (&$ %!$
5).E&$(&$%!$M!%!/_,N)&$@w!)(C<$M/%%&3"$(/$h/#1&$
(2p"*9).;.%.5,&$8)19,#*.),6/&$(&$h."!'.$[nc$m[4
139.

M.",A!:-$h<4l<-$[mg[<$=!)",+.)&#$6/!*&)"!,)&#$(/$f/(4
d#*$(&$ %!$l)!"'&<$h10.,)&#$(/$h/#1/0$"!3."!%$
(2O,#*.,)&$W!*/)&%%&$@\[-$A!#'<$\C-$8!),#<

M."Y&!"-$ <-$(,$h.(,'!-$�<-$p?)!0#-$w<-$\KK]<$f'%!(,4
"!$\KK]<$p W-$!"*9).;.%.5,&-$,"(/#*),&#$%,*9,6/&#-$
faunes. État des recherches. Notae Praehistoricae 
\]c$[m4\J<

M."Y&!"-$  <-$ p?)!0#-$ w<-$  ,$ h.(,'!-$ �<-$ PE&-$ h<-$
\KKm<$D!$0,').#*)!35)!;9,&-$/"&$'%1$(&$%&'*/)&$(&#$
)&0!",&0&"*#$#1(,0&"*!,)&#$#/''&##,A#<$D&$'!#$(&$
%2,"(/#*),&$ 0./#*1),&""&$ [p$ (&$ f'%!(,"!<$ W.*!&$
8)!&9,#*.),'!&$\mc$[nm4[Jg<

M.)(&#-$l<-$[meK<$D21+.%/3."$?/,##.""!"*&$(&#$,"(/#4
*),&#$&"$d/).;&$.'',(&"*!%&c$=."#,(1)!3."#$*91.4
),6/&#$#/)$%&$8!%1.%,*9,6/&$!"',&"$&*$0.:&"<$D2p"4
*9).;.%.5,&$eJ$@e4]Cc$nmn4J\K<

M.)(&#-$l<-$[men<$d##!,$(&$'%!##,V'!3."$(&#$,"(/#*),&#$
F0./#*1),&""&#H<$M/%%&3"$(&$%!$f.',1*1$8)19,#*.4
),6/&$l)!"Q!,#&$eK$@g4kCc$Jeg4J]]<

M.)(&#-$l<-$[meJ4ee<$D&#$5,#&0&"*#$(/$8&'9$(&$%2p_1$
@ .)(.5"&C<$ D2p"*9).;.%.5,&$ ek@e4]C$ &*$ em@[4\Cc$
JK[4Jn\$&*$JK[4Jnk<

M.)(&#-$ l<-$ [mgJ<$ p6/,*!,"&<$ w!%%,!$ 8)19,#*.,)&$ n\c$
][g4]\k<

M.)(&#-$ l<-$ [mk[<$I,"5*4',"6$ !"#$ !;)N#c$ %&$ '.0;%&X&$
0./#*1),&"$)&+,#,*1<$M/%%&3"$(&$%!$f.',1*1$8)19,#4
*.),6/&$l)!"Q!,#&$gk$@nCc$gg4kg<

M.)(&#-$}<4w<-$\KK\<$D&#$,"*&)#*)!3V'!3."#$=9i*&%;&)4
).",&"zp/),5"!',&"$(/$`.'$(&$=.0?&$&*$(/$8,!5&$
@D.*-$ l)!"'&C$ c$ !"!%:#&$ *!;9.".0,6/&$(&#$ ,"(/#4
*),&#$%,*9,6/&#-$,0;%,'!3."#$!)'91.%.5,6/&#<$G9N#&$
(&$(.'*.)!*-$y",+&)#,*1$M.)(&!/X$[<

M.)(&#-$}<4w<-$\KKn<$D,*9,'$*!;9.".0:$.A$*9&$=9i*&%4
;&)).",!"zp/),5"!',!"$ ,"*&)#*)!3V'!3."#$ ,"$ `.'$
(&$=.0?&$ !"($ D&$ 8,!5&$ @D.*-$ l)!"'&C-$ B"c$ q,%9r.-$
}<-$(2d)),'.-$ l<$ @d(#<C-$ G9&$'9).".%.5:$.A$ *9&$p/),4
5"!',!"$!"($.A$*9&$*)!"#,3."!%$*&'9".'.0;%&X&#-$
 !3"5-$ #*)!35)!;9,&#-$ '/%*/)!%$ ,0;%,'!3."#<$ G)!4
?!%9.#$(&$p)6/&.%.5,!$nn-$D,#?.""&-$;;<$\\n4\JJ<

M.)(&#-$}<4w<-$\KK]<$W&j#$A).0$*9&$�&#*c$!$)&&+!%/!4
3."$.A$ *9&$'%!##,'!%$p/),5"!',!"$#&6/&"'&$.A$ *9&$
8&),5.)(-$B"c$M!)$v.#&A-$P<-$q,%9r.-$}<$@d(#<C-$G.j!)(#$
!$(&V",3."$.A$ *9&$p/),5"!',!"<$ G)!?!%9.#$(&$p)4
6/&.%.5,!$Je-$D,#?.""&-$;;<$[Jg4[g[<

M.)(&#-$}<4w<-$G&:##!"(,&)-$W<-$#./#$;)&##&<$G9&$y;;&)$
8!%&.%,*9,'$"!*/)&$.A$*9&$=9i*&%;&)).",!"$,"$f./*94
�&#*&)"$ l)!"'&c$ p)'9&.#*)!35)!;9,'$ !"($ %,*9,'$
&+,(&"'&<$a/!*&)"!):$ B"*&)"!3."!%c$ #./#$ ;)&##&-$
accessible en ligne.

M.)(&#-$ }<4w<-$ D&$ M)/"4`,'!%&"#-$ l<-$ =!#*&%-$ }<4=<-$  /4
'!##&-$ f<-$ l!,+)&-$ }<48<-$ l&)/5%,.-$ I<-$ O&"):4w!04
?,&)-$ <-$ D!')!0;&4=/:!/?N)&-$l<-$ D!)./%!"(,&-$I<-$
D&".?%&-$p<-$h!)3"-$O<-$h!/)&,%%&-$M<-$h.)!%!-$p<-$
h.),"-$d<-$`&"!)(-$=<-$`&"(/-$�<-$`,5!/(-$f<-$`./4
5,&)-$ O<-$ f_0,(*-$ =<-$ G!)*!)-$ d<-$ G&X,&)-$ }<48<-$ G&:#4
#!"(,&)-$ W<-$ \KKk<$ D&#$ (1?/*#$ (/$ 8!%1.%,*9,6/&$
#/;1),&/)$(!"#$%&$f/(4P/&#*$(&$%!$l)!"'&$c$A./,%%&#$
\KKJ4\KK]$!/$8,!5&$@l!Y.%&#-$D.*C<$8).?%10!36/&$
&*$;)&0,&)#$)1#/%*!*#-$B"c$}!/?&)*-$}<-$M.)(&#-$}<4w<-$
P)*&5!-$ p<B<$ @d(#<C-$ D&#$ #.',1*1#$ (/$ 8!%1.%,*9,6/&$
(!"#$ /"$ w)!"($ f/(4P/&#*$ (&$ %!$ l)!"'&$ c$ "./4
+&!/X$ 5,#&0&"*#-$ "./+&!/X$ )1#/%*!*#-$ "./+&%%&#$
méthodes. Mémoires de la Société Préhistorique 
l)!"Q!,#&$@�DIBBC-$8!),#-$;;<$\][4\kk<

M.)5.5",",$ G!)%,-$ f<h<-$ [mkn<$ p$ "&!"(&)*9!%$ %.j&)$
0.%!)$A).0$l."(.$=!{&$@h!5%,&-$D&''&C<$ }./)"!%$
.A$O/0!"$d+.%/3."$[\$@JCc$nkn4JK[<

M.)L.j#L,-$}<-$8!%0&)-$f<=<l<-$M.).j#L,-$q<-$\K[[<$ ),+&$
'./"*#$!#$!$0&*9.($.A$&#30!3"5$/"5/%!*&$(&"#,*:$
,"$A.)&#*#c$0,##,."$,0;.##,?%&�$p'*!$G9&),.%.5,'!c$
[4[e<

M.#'!*.-$ 8<-$ \KKg<$ l!/"&#$ 5)!+&{&""&#$ 7$ 5)!"(#$
0!00,AN)&#$(&$ %2B*!%,&$(/$#/($ c$w).E!$(&%%!$=!%!$
@f!%&)".C$&*$w).E!$8!5%,'',$@l.55,!C<$8!%1.$[mc$[Km4
114.

M.#'!*.-$8<-$=)&__,",-$}<-$\KKe<$D2y.0.$&$%!$B&"!$0!'4
'9,!*!<$ G!A.".0,!$ #/$ )&#,$ (,$ /"5/%!3$ (&%$ w)!+&*4
3!".$!"3'.$(,$w).E!$8!5%,'',$@`,5"!".$w!)5!",'!$
4$lwC-$ B"c$h!%&)?!-$w<-$I,#&"3",-$8<$ @d(#<C-$p{$(&%$
J�$ '."+&5".$"!_,."!%&$(,$ !)'9&._..%.5,!$ @8.)(&4
"."&-$ [n4[e$".+&0?)&$\KKnC<$a/!(&)",$ (&%$h/4
#&.$p)'9&.%.5,'.$(&%$l),/%,$P'',(&"*!%&-$]-$;<$]g4
gJ-$;;<$]g4gJ<

M.#'!*.-$ 8<-$ =)&__,",-$ }<-$ #./#$ ;)&##&<$h,((%&4y;;&)$
8!%!&.%,*9,'$G)!"#,3."$ ,"$f./*9&)"$ B*!%:c$y%/__,!"$
h!').0!00!%#$A).0$w).E!$(&%$=!+!%%.$@p;/%,!C<$
a/!*&)"!):$B"*&)"!3."!%c$#./#$;)&##&-$!''&##,?%&$
en ligne.

M.#'!*.-$8<-$`."'9,*&%%,-$p<-$\KK]<$D!$#&),&$&#*&)"!$(,$
8!5%,'',<$ w%,$ #'!+,$ (&%$ \KKJ4\KKe-$ B"c$ w)!+,"!-$ p<$
@d(<C-$\]�$'."+&5".$#/%%!$8)&,#*.),!$4$8).*.#*.),!$&$
f*.),!$(&%%!$ !/",!<$f!"$f&+&).$\KKe<-$;;<$n4[]<
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M.#'!*.-$8<-$=)&__,",-$ }<-$8&%%&5),",-$p<-$\KK]<$D&$;!)3$
0!"'!"3c$ A!/"&$ (&%$ 8!%&.%,3'.$h&(,.$ "&%$ (&;.4
#,*.$&#*&)".$(&%%!$w).E!$(,$f!"*!$=).'&-$M,#'&5%,&$
@MpC-$p)'9!&._..%.5,'!%$#*/(,&#$,"$9."./)$.A$p%A)&4
(.$`,&(&%-$M.%_!".-$\KK]-$;;<$nm4eK<

M.#'9,!"-$w<-$ p??!__,-$ D<-$w&"3%,-$ f<-$ f!%!-$ M<-$ [mm]<$
G9&$ F'!+&)"!$ (&5%,$ .)#,H$ c$ !$ '!+&$ ?&!)$ #,*&$ j,*9$
%,*9,'$ ,"(/#*):$ ,"$ *9&$ G),&#*&$ L!)#*$ @Wd$ B*!%:C-$ �BBB$
yBf88$=."5)&##$8).'&&(,"5#-$l.)%,-$;;<$\Km4\[J<

M./'9/(-$}<-$[m][<$�*/(&$(&$%!$A!/"&$(/$5,#&0&"*$(&#$
=.E1#$ @O!/*&$ I,&""&C<$ D2p"*9).;.%.5,&$ ]e$ @n4JCc$
\ek4\gK<

M./'9/(-$}<-$M./'9/(-$8<-$[men<$D!$A!/"&$(&#$5).E&#$
(&#$P)',&)#$&*$(&$=.{&)<$M/%%&3"$(&$%!$f.',1*1$8)14
9,#*.),6/&$l)!"Q!,#&$eK$@gCc$JJJ4Jeg<

M./'9/(-$8<-$M./'9/(-$}<-$[mee<$D!$A!/"&$(&$M%!##!'<$
M/%%&3"$ (&$ %!$ f.',1*1$ 8)19,#*.),6/&$ l)!"Q!,#&$ e\$
@gCc$n]J4ngK<

M./(!(,4h!%,5"&-$h<-$ \K[K<$ D&#$ =!",#$ ;%1,#*.'N"&#$
(/$#/($(&$ %!$l)!"'&$ c$!;;).'9&$?,.#:#*10!36/&-$
1+.%/3+&$&*$?,.'9).".%.5,6/&<$G9N#&$(&$(.'*.)!*-$
y",+&)#,*1$M.)(&!/X$[<

M./%&-$h<-$(&$I,%%&"&/+&-$D<-$[m\g<$D!$w).E&$(&$%2P?4
#&)+!*.)&$7$h."!'.<$�(,3."#$h!##."-$8!),#<

M./)(,%%!*-$ I<-$ \KKk<$ O.00&#$ |$ =!)",+.)&#$ �$
=!)!'*1),#&)$ %2!'3."$ (&$ %29:N"&$ (&#$ '!+&)"&#$
c$  &$ %2/3%,#!3."$ (&#$ (.""1&#$ A.##,%&#$ ;./)$
%2,"*&);)1*!3."$ (&#$ #,*&#$ 0,X*&#<$ G9N#&$ (&$ (.'4
*.)!*-$ h/#1/0$ W!3."!%$ (2O,#*.,)&$ W!*/)&%%&$ (&$
Paris.

M./)5/,5"."-$D<-$[mmg<$D&$h./#*1),&"$(&$*:;&$a/,"!$
c$"./+&%%&$(1V",3."$(2/"&$&"3*1$*&'9",6/&<$G9N#&$
(&$(.'*.)!*-$y",+&)#,*1$8!),#$�<

M./)%,N)&-$ l<-$ [m]\<$ G9&$ /",6/&"&##$ .A$ *9&$ pA),'!"$
?,545!0&$A!/"!<$pA),'!"$�,%(%,A&$[]$@\Cc$me4[KK<

M./*-$8<-$[men<$ D!$5).E&$(&$=.{&)-$;)N#$`&*./)"!'$
@O!/*&4D.,)&C<$M/%%&3"$(&$%!$f.',1*1$8)19,#*.),6/&$
l)!"Q!,#&$eK$@gCc$Jng4JJn<

M./+,&)-$}<4h<-$ &?1"!*9-$p<-$ &%;&'9-$l<-$ /;.)*-$D<-$
[m]m<$D&#$)&#*&#$9/0!,"#$(&$%!$5).E&$ /;.)*$7$%!$
=9!,#&$(&$I./*9."$@=9!)&"*&C$(!"#$%&/)$'."*&X*&$
#*)!35)!;9,6/&$&*$;!%1."*.%.5,6/&<$f.',1*1$(2p"4
*9).;.%.5,&$(/$f/(4P/&#*c$n\4J]<

M.j0!"-$f<-$D..#&0.)&-$`<-$f,&+&L,"5-$w<-$M.)(&#-$l<-$
[mk\<$8)&%,0,"!):$(!*&#$A.)$8&'9$(&$%2p_&$BI-$8).4
'&&(,"5#$.A$f&'."($f;&',!%,#*$f&0,"!)$."$G9&)0.4
%/0,"&#'&"'&$ !3"5$@PXA.)(C-$;;<$n]\4n]m<

M.:%&-$ �<-$ \KKK<$ `&'."#*)/'3"5$h,((%&$ 8!%!&.%,*9,'$
#/?#,#*&"'&$#*)!*&5,&#$ ,"$*9&$f./*9$.A$l)!"'&<$ B"4
*&)"!3."!%$ }./)"!%$ .A$ P#*&.!)'9!&.%.5:$ [K$ @eCc$
nn]4ne]<

M.:%&-$�<-$\KKg<$=9!"5,"5$M,.(,+&)#,*:$!"($=.0;%&X,4

*:$ !').##$ *9&$ h,((%&|y;;&)$ 8!%!&.%,*9,'$ G)!"#,4
3."-$B"c$h&%%!)#-$8<-$M.:%&-$�<-$M!)4v.#&A-$P<$@d(#<C-$
`&*9,"L,"5$*9&$9/0!"$)&+.%/3."c$"&j$?&9!+,./4
)!%$ !"($?,.%.5,'!%$ ;&)#;&'3+&#$."$ *9&$.),5,"$ !"($
(,#;&)#!%$.A$0.(&)"$9/0!"#<$h' ."!%($B"#3*/*&$
h.".5)!;9#-$=!0?),(5&-$;;<$nKn4n[J<

M)!(*0�%%&)-$h<-$8!#*..)#-$p<-$�&","5&)-$M<-$�&",5&)-$
w<=<-$#./#$;)&##&<$G9&$`&;&!*&($`&;%!'&0&"*$h.4
(&%4`!;,($ =%,0!*&$ =9!"5&$ !"($ 8.;/%!3."$  :"!4
0,'#$,"$D!*&$8%&,#*.'&"&$d/).;&<$a/!*&)"!):$B"*&)4
"!3."!%c$#./#$;)&##&-$!''&##,?%&$&"$%,5"&<

M)!"3"59!0-$8<}<-$[mmk<$O.0,",($=!)",+.)&$=.&+.%/4
3."$!"($B"+!#,."$.A$*9&$8)&(!*.):$w/,%(<$ }./)"!%$
.A$p"*9).;.%.5,'!%$p)'9!&.%.5:$[gc$n\g4nen<

M)&(!-$ h<-$ \KKe<$ G9&$ 0.);9.%.5,'!%$ (,#3"'3."$
?&*j&&"$ *9&$ ;.#*')!",!%$ #L&%&*."$ .A$ * )3#$7 &9
:$7 & and ; 0#$<7 )<&"0,0#+! '& and comparison 
?&*j&&"$ *9&$ *j.$:$7 ,+,$ 5&"&)!$ A).0$ *9&$y;;&)$
8%,.'&"&4O.%.'&"&$ .A$ �&#*&)"$ d/).;&<$ w&.?,.#$
nk$@\Cc$[e[4[gK<

M)&"&*-$h<-$M./)5/,5"."-$D<-$l.%5!(.-$h<-$P)*&5!-$B<-$
\KKm<$ �%!?.)!3."$ (2/"$ ;).*.'.%&$ (2&X;1),0&"*!4
3."$%,*9,6/&$;./)$%!$'.0;)19&"#,."$(&#$'.0;.)4
*&0&"*#$ *&'9",6/&#$ &*$ *&'9".41'.".0,6/&#$ !/$
8!%1.%,*9,6/&$0.:&"<$D&#$W./+&%%&#$(&$%2p)'91.%.4
5,&$[[kc$]K4]J<

M)&/,%-$ O<-$ [m[n<$ D&#$ #/?(,+,#,."#$ (/$ 8!%1.%,*9,6/&$
#/;1),&/)$ &*$ %&/)$ #,5",V'!3."-$ B"c$  &.""!-$ �<$
@d(<C-$ =."5)N#$ B"*&)"!3.""!%$ (2p"*9).;.%.5,&$ &*$
(2p)'91.%.5,&$8)19,#*.),6/&#-$=.0;*&$)&"(/$(&$%!$
�BIN0&$#&##,."-$;;<$[]e4\nk<

M),(!/%*-$p<-$=9!,X-$D<-$\KKm<$`1>&X,."#$#/)$%!$)&'.04
;.#,3."$ (&#$ #;&'*)&#$ A!/",6/&#$ (!"#$ %&$ 0!##,A$
Y/)!##,&"$&*$%&#$p%;&#$A)!"Q!,#&#$(/$".)($(/)!"*$%&$
G!)(,5%!',!,)&-$ B"c$8,."-$w<$ @d(<C-$D!$V"$(/$8!%1.%,4
*9,6/&$#/;1),&/)$(!"#$%&#$p%;&#$(/$".)($A)!"Q!,#&#$
&*$%&$}/)!$01),(,."!%<$h10.,)&#$(&$%!$f.',1*1$8)14
9,#*.),6/&$l)!"Q!,#&$@DC-$8!),#-$;;<$]K4g[<

M),L,4O&),&'9-$ <-$  /)!"-$ }<48<-$ f!.#-$ G<-$w)&5.,)&-$ f<-$
h.,5"&-$p<4h<-$\KKe<$D&$5,#&0&"*$0./#*1),&"$(&$
%!$`./6/&E&$7$8/:'&%#,$@G!)"-$l)!"'&C$c$/"&$.''/4
;!3."$(&$;%&,"$!,)$(&$'9!##&/)#$(&$5)!"(#$9&)?,4
+.)&#-$ B"c$ h.%,"&#-$ W<-$ h."'&%-$ h<4O<-$ h."",&)-$
}<4D<$ @d(#<C-$  .""1&#$ )1'&"*&#$ #/)$ %&#$ 0.(!%,*1#$
(&$ ;&/;%&0&"*$ &*$ #/)$ %&$ '!()&$ '9).".#*)!35)!4
phique des industries du Paléolithique inférieur et 
0.:&"$&"$d/).;&<$Mp`$B"*&)"!3."!%$f&),&#$[n]J-$
p)'9!&.;)&##-$PXA.)(-$;;<$\[e4\\]<

M).5%,.-$ p<-$ M&)*.%!-$ f<-$ w/),.%,-$ l<-$  &$ I&''9,-$ w<-$
l!'',.%.-$ p<-$ l,.)&-$ B<-$ G!5%,!'.__.-$ p<-$ 8!%%&''9,-$
8<-$\KKm<$D&$ *&)),*.,)&$(&#$'9!##&/)#$!/),5"!',&"#$
(!"#$ %&#$;)1!%;&#$(&$ %!$I1"13&$ c$ %2&X&0;%&$(&$ %!$
5).E&$(&$l/0!"&-$B"c$ Y,"(Y,!"-$l<-$�._%.j#L,-$}<�<-$

A

B

C

D

E 

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

X

Y

Z

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

X

Y

Z

A



372

Bibliographie

M,'9.-$W<$@d(#<C-$D&$=."'&;*$(&$G&)),*.,)&#$(!"#$%&$
8!%1.%,*9,6/&$f/;1),&/)$d/).;1&"<$PX?.j$M..L#-$
;;<$[]g4[k[<

M)."L$`!0#&:-$=<-$\KKk<$`!(,.'!)?."$(!3"5c$)&+.%/4
3."#$,"$/"(&)#*!"(,"5<$p)'9!&.0&*):$eK$@\Cc$\Jm4
275.

M)."L$`!0#&:-$=<-$\KKm<$M!:&#,!"$!"!%:#,#$.A$ )!(,.4
'!)?."$(!*&#<$`!(,.'!)?."$e[$@[Cc$nng4n]K<

M)."L$`!0#&:-$=<-$O,59!0-$G<-$ D&!'9-$8<-$ \KKJ!<$ G.4
j!)(#$ 9,594;)&',#,."$ phfc$ ;).5)&##$ !"($ %,0,*!4
3."#<$`!(,.'!)?."$J]$@[Cc$[g4\J<

M)."L$ `!0#&:-$ =<-$ O,59!0-$ G<-$ M.j%&#-$ p<-$ O&(5&#-$
`<-$\KKJ?<$ B0;).+&0&"*#$ *.$*9&$;)&*)&!*0&"*$.A$
?."&$!*$PXA.)(<$`!(,.'!)?."$J]$@[Cc$[ee4[]n<

M)/5!%-$}<48<-$[mkn<$p;;%,'!3."#$(&#$!"!%:#&#$0/%3(,4
0&"#,.""&%%&#$7$%21*/(&$(/$#6/&%&E&$(&#$0&0?)&#$
(&#$5)!"(#$M.+,(1#$;%1,#*.'N"&#$@5).E&#$(&$D/"&%4
I,&%-$ O1)!/%*C<$ 8&)#;&'3+&#$ 1+.%/3+&#<$ G9N#&$ (&$
(.'*.)!*-$y",+&)#,*1$p,X4h!)#&,%%&$BB<

M)/5!%-$}<48<-$[mmn<$y"$)&;!,)&$(&$9:N"&$(&#$'!+&)"&#$
&*$(&$;.)'41;,'$7$8&:)&$@=.0;)15"!'-$p+&:)."C-$B"c$
p0?&)*-$8<-$I&)"9&*-$p<$@d(#<C-$D&#$9.00&#$&*$%&/)#$
environnements quaternaires dans les causses de 
%2p+&:)."<$h/#1&$(&$h,%%!/$&*$w `$[Kek-$;;<$Jg4
48.

M)/5!%-$ }<48<-$ \KK]<$ D&#$ 5,#&0&"*#$ ;!%1."*.%.5,6/&#$
&*$!)'91.%.5,6/&#$(&$=./(./%./#$@G./)4(&4l!/)&-$
D.*C<$ p""!%&#$ (&#$ `&"'."*)&#$ !)'91.%.5,6/&#$ (&$
f!,"*4=1)1$[nc$n4[g<

M)/5!%-$}<48<-$\K[K<$=!)",+.)&#$;%1,#*.'N"&#$@O:1",(1#-$
=!",(1#-$l1%,(1#C$(!"#$%&#$5).E&#$(/$8.)*/5!%-$B"c$
M!6/&(!".-$d<-$`.#&%%-$}<$@d(#<C-$p'*!#$(&$%!$[�$`&/4
",�"$(&$',&"�V'.#$#.?)&$'/?,%&#$(&$9,&"!$@:$.*).#$
5)!"(&#$'!)"�+.).#C$&"$%.#$:!',0,&"*.#$!)6/&.%�4
5,'.#$(&$ %!$8&"�"#/%!$ B?1),'!<$ q."!$!)6/&.%�5,'!-$
h!(),(-$;;<$m\4[K]<

M)/5!%-$}<48<-$ !+,(-$l<-$[mmn<$y#/)&$(&"*!,)&-$'./)?&$
(&$ 0.)*!%,*1$ &*$ ~#!,#.""!%,*1�c$ %&#$ 5,#&0&"*#$ (/$
8!%1.%,*9,6/&$0.:&"$7$?.+,(1#-$ B"c$ &##&-$ }<-$p/4
(.,"4`./_&!/-$l<$ @d(#<C-$dX;%.,*!3."$(&#$!",0!/X$
#!/+!5&#$7$*)!+&)#$%&$*&0;#<$�(,3."#$p8 =p-$}/!"4
%&#48,"#-$;;<$]n4gg<

M)/5!%-$ }<48<-$ l.##&-$8<-$\KKJ<$=!)",+.)&#$&*$9.00&#$
!/$ a/!*&)"!,)&$ &"$ d/).;&$ (&$ %2P/&#*<$ `&+/&$ (&$
8!%1.?,.%.5,&-$w&"N+&$\n$@\Cc$ege4eme<

M)/5!%-$}<48<-$}!/?&)*-$}<-$[mm[<$D&#$5,#&0&"*#$;!%1."4
*.%.5,6/&#$;%1,#*.'N"&$7$,"(,'&#$(&$A)16/&"*!3."$
humaine : un nouveau type de comportement de 
;)1(!3."$�$8!%1.$nc$[e4J[<

M)/5!%-$ }<48<-$ `!;.#.-$ D<-$ [mmm<$ l._$ (.$ d"X!)),6/&$
@`�(r.-$8.)*/5!%Cc$8)&%,0,"!):$)&#/%*#$.A$*9&$!"!4
lysis of a bone assemblage from a Middle Palaeo4

%,*9,'$.;&"$#,*&-$B"c$w!/(_,"#L,-$f<-$G/)"&)-$d<$@d(#<C-$
G9&$ `.%&$ .A$ d!)%:$ O/0!"#$ ,"$ *9&$ p''/0/%!3."$
.A$d/).;&!"$D.j&)$!"($h,((%&$8!%!&.%,*9,'$M."&$
p##&0?%!5&#<$h.".5)!;9,&$(&#$`�0,#'94w&)0!4
",#'9&"$q&"*)!%0/#&/0#$J\-$;;<$n]g4ngm<

M)/5!%-$}<48<-$v)!+&()!$f!,"_$(&$%.#$G&))&).#-$}<-$\KKe<$
d##!,$#/)$%!$?,.(,+&)#,*1$(&#$!##.',!3."#$(&$5)!"(#$
0!00,AN)&#$7$ %!$V"$(/$8%1,#*.'N"&$(!"#$ %&$f/(4
P/&#*$(&$%2d/).;&<$h/",?&$egc$[nm4[]\<

M)/5!%-$}<48<-$ !+,(-$l<-$l!),_:-$=<-$[mmJ<$a/!"3V'!3."$
(2/"$!##&0?%!5&$.##&/Xc$;!)!0N*)&#$&*$*!?%&!/X<$
p)*&A!'*#$mc$[Jn4[en<

M)/5!%-$ }<48<-$ !+,(-$ l<-$ d"%.&-$ }<w<-$ }!/?&)*-$ }<-$ [mmm<$
D&$ M,#."$ c$ 5,?,&)$ &*$ 0.:&"$ (&$ #/?#,#*!"'&$ (&#$
9.00&#$ (/$ 8!%1.%,*9,6/&$ !/X$ 8!%1.,"(,&"#$ (&#$
5)!"(&#$;%!,"&#<$�(,3."#$p8 =p-$p"3?&#<

M)/5!%-$ }<48<-$ l.##&-$ 8<-$ w/!(&%%,-$ }<4D<-$ [mmg<$ =.0;!4
)!3+&$#*/(:$.A$?."&$!##&0?%!5&#$0!(&$?:$)&'&"*$
!"($ 8%&,#*.'&"&$ O:&",(#-$ B"c$ O!""/#-$ D<p<-$ `.#4
#/0-$ D<-$�,"9!0-$ `<8<$ @d(#<C-$ 8).'&&(,"5#$ .A$ *9&$
[mmn$ ?."&$0.(,V'!3."$ '."A&)&"'&$O.*$ f;),"5#-$
f./*9$ !L.*!-$;;<$[ek4[kg<

M/'9!"!"-$ M<-$ O!0,%*."-$ h<-$ d(,"?.)./59-$ �<-$
P2M),&"-$h<}<-$ =.%%!)(-$h<-$ \K[[<$ p$ '.00&"*$ ."$
f*&&%&2#$@\K[KC$F)!(,.'!)?."$(!*&#$!#$(!*!c$6/!"4
3*!3+&$#*)!*&5,&#$A.)$&#30!3"5$'.%.",_!3."$A)."*$
#;&&(#$!"($&+&"*$(&"#,3&#H<$}./)"!%$.A$p)'9!&.4
%.5,'!%$f',&"'&$nk$@mCc$\[[]4\[\\<

M/'L-$ =<-$ M!)(-$ d<-$ \KKg<$p$ '!%&"(!)$ '9).".%.5:$ A.)$
8%&,#*.'&"&$ 0!00.*9$ !"($ 9.)#&$ &X3"'3."$ ,"$
W.)*9$p0&),'!$?!#&($."$M!:&#,!"$)!(,.'!)?."$'!4
%,?)!3."<$a/!*&)"!):$f',&"'&$`&+,&j#$\]$@[g4[kCc$
\Kn[4\Kne<

M/""-$ O<G<-$ [mkn<$ =.0;!)!3+&$ !"!%:#,#$ .A$ 0.(&)"$
?."&$ !##&0?%!5&#$ A).0$ !$ f!"$ 9/"*&)45!*9&)&)$
'!0;$,"$*9&$�!%!9!),$ &#&)*-$M.*#j!"!-$!"($A).0$
!$#;.E&($9:&"!$(&"$"&!)$W!,).?,-$�&":!<$p",0!%#$
!"($!)'9!&.%.5:$[c$[Jn4[Jk<

M/)L&-$p<-$\KKK<$O/"3"5$,"$*9&$h,((%&$8!%!&.%,*9,'<$
B"*&)"!3."!%$}./)"!%$.A$P#*&.!)'9!&.%.5:$[K$@eCc$
\k[4\ke<

M/)L&-$p<-$ \KKJ<$ G9&$&'.%.5:$.A$W&!"(&)*9!%#c$ ;)&4
A!'&<$ B"*&)"!3."!%$ }./)"!%$ .A$ P#*&.!)'9!&.%.5:$
[J$@n4JCc$[ee4[][<

M:)"&-$ W<-$ 8)!*-$ l<-$ [mgk<$ w)!"(#$ 0!00,AN)&#$ (&#$
%.&##$(2p'9&"9&,0$c$%.&##$5),#$+&)(i*)&$@'./'9&$lC-$
#.%$gJ$@'./'9&$MC-$ A./,%%&#$p<$G91+&","<$=&)+,(!&-$
M.+,(!&-$d%&;9!"3(!&-$d6/,(!&<$`&'9&)'9&#$w1.4
5)!;9,6/&#$7$f*)!#?./)5$gc$gm4m[<

A

B

C

D

E 

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

X

Y

Z

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

X

Y

Z

A



373

Bibliographie

C
=!?)&)!$ I!%(&#-$ I<-$ M&)"!%(.$ (&$ a/,).#-$ l<-$ h!,%%.-$
}<h<-$ 8,L&4G!:-$ p<-$ w!))!%(!-$ h< <-$ \KKe<$ dX'!+!4
',."&#$ &"$ d%$ =!#3%%.c$ I&,"*&$ !�.#$(&$ )&>&X,."&#-$
B"c$h."*&#$M!)6/,"-$`<-$D!#9&)!#$=.))/'9!5!-$}<p<$
@d(#<C-$ W&!"(&)*!%&#$ =!"*!?),'.#-$ d#*!(.$  &$ D!$
=/&#3."<$h/#&.$ (&$ p%*!0,)!$h.".5)!�!#$ "�\K-$
f!"*!"(&)-$;;<$eKe4e\]<

=!'&)&#$ f!"'9&_-$ B<-$ [mmg<$ p5&"*&#$ *!A."�0,'.#$ :$
&'.".0�!$(&$%.#$5)/;.#$(&$'!_!(.)&#4)&'.%&'*.)&#$
(&$ %!$'/&+!$(&%$9,5/&)!%$(&$#,&))!$+!%%&Y!<$`&+,#*!$
p%%!"3'!4h&(,*&))!.&!$(&$8)&9,#*.),!$:$p)6/&.%.4
5,!$f.',!%$[c$eg4g]<

=!9&"-$ <-$[mg]<$W./+&%%&#$A./,%%&#$7$%!$;.,"*&$(&$%!$
w.0?&$@&X$;.,"*&$(&$�!%,"!C-$�,"#9!#!-$q!�)&<$D2p"4
*9).;.%.5,&$kK$@JCc$egn4]K\<

=!0&)."-$d<-$D,"L%!*&)-$�<D<-$h,".*-$d<P<-$f*!R.)(-$�<-$
\KK[<$ 8.;/%!3."$  :"!0,'#$ [mmJ4mk-$ !"($h!"!4
5&0&"*-$ .A$ �!,0!"!j!$�,%($ O.)#&#<$ f',&"'&$ A.)$
=."#&)+!3."$ [g[<$  &;!)*0&"*$ .A$ =."#&)+!3."-$
�&%%,"5*."<

=!0;0!#-$ �<-$ M&!/+!%-$ =<-$ \KKk<$ =."#.00!3."$
osseuse des carnivores : résultats de l’étude de 
%2&X;%.,*!3."$(&$'!)'!##&#$(&$?.&/A#$@=<&"!#')'&) 
;!)$(&#$%./;#$'!;3A#<$p""!%&#$(&$8!%1."*.%.5,&$mJ$
@nCc$[]g4[k]<

=!)?."&-$=<-$w,E%&0!"-$ }<D<-$ \KK\<$p$=.00."$`/%&$
A.)$ *9&$f'!%,"5$.A$=!)",+.)&$ &"#,*:<$f',&"'&$\me$
@ee]nCc$\\gn4\\g]<

=!)?."&%%-$d<-$I!6/&).-$h<-$[mm]<$G9&$ %!#*$"&!"(&)4
*!%#-$*9&$V)#*$!"!*.0,'!%%:$0.(&)"$9/0!"#c$p$*!%&$
!?./*$ *9&$ 9/0!"$ (,+&)#,*:<$ =/%*/)!%$ '9!"5&$ !"($
9/0!"$&+.%/3."c$*9&$'),#,#$!*$JK$�p$M8<

=!)?."&%%-$ d<-$ w,)!%*-$ f<-$ I!6/&).-$ h<-$ [mmJ<$ p?),'$
`.0!",$ @=!;&%%!(&#-$ M!)'&%."&-$ d#;!5"&C$ c$ /"&$
,0;.)*!"*&$#16/&"'&$!"*9).;,#1&$!/$8%1,#*.'N"&$
#/;1),&/)<$ M/%%&3"$ (&$ %!$ f.',1*1$ 8)19,#*.),6/&$
l)!"Q!,#&c$Jg4ee<

=!)(.#.-$}<D<-$[mm]<$D&#$5)!"(#$0!00,AN)&#$(/$8%1,#4
*.'N"&$#/;1),&/)$(/$8.)*/5!%<$d##!,$(&$#:"*9N#&<$
w&.?,.#$\m$@\Cc$\ne4\eK<

=!).-$ G<h<-$ [mmm<$ p?/"(!"'&$ !"($ (,#*),?/3."$ .A$
0!00!%#$ ,"$�!*!+,$W!3."!%$8!)L-$ G!"_!",!<$pA),4
'!"$}./)"!%$.A$d'.%.5:$ng$@nCc$nKe4n[n<

=!)."-$l<-$(2d)),'.-$l<-$ &%$h.)!%-$8<-$f!"*.#-$l<-$q,%9ro, 
}<-$\K[[<$G9&$`&!%,*:$.A$W&!"(&)*!%$f:0?.%,'$M&9!4
+,.)$!*$*9&$w).E&$(/$̀ &""&-$p)':4#/)4=/)&-$l)!"'&<$
8%.f$P"&$]$@]Cc$&\[eJe<

=!)),�"-$ }<f<-$ h/"/&)!-$ h<-$ W!+!)).-$ =<-$ [mmk<$ G9&$
;!%!&.&"+,)."0&"*$ .A$ =!),9/&%!$ =!+&$ @w)!"!(!-$
f;!,"Cc$!$)&'."#*)/'3."$."$*9&$?!#,#$.A$;!%:".%.4

5,'!%$ ,"+&#35!3."#$.A$ '!+&$ #&(,0&"*#<$`&+,&j$.A$
8!%!&.?.*!":$!"($8!%:".%.5:$mm$@n4JCc$n[g4nJK<

=!)),�"-$ }<f<-$ `,6/&%0&-$ }<p<-$ W!+!)).-$ =<-$h/"/&)!-$
M., 2001. Pollen in hyaena coprolites re£ects late 
glacial landscape in southern Spain. Palaeogeo4
5)!;9:-$ 8!%!&.'%,0!*.%.5:-$ 8!%!&.&'.%.5:$ [g]c$
[mn4\Ke<

=!#*!�.#$y5!)*&-$8<-$[mk]<$D&#$0!').0!0,A&).#$(&%$
8%&,#*.'&".$:$O.%.'&".$(&$I,_'!:!<$l!/"!#$!#.',!4
(!#$!$ %.#$:!',0,&"*.#$!)6/&.%.5,'.#<$G&#,#$(.'*.4
)!%-$y",+&)#,(!($(&%$8!,#$I!#'.<

=!#*!�.#$ y5!)*&-$ 8<-$ \KKe<$ `&+,#,�"$ !'*/!%,_!(!$ (&$
%!#$A!/"!#$(&$0!').0!0�A&).#$(&%$��)0$!"35/.$
&"$ %!$ `&5,�"$ =!"*�?),'!-$ B"c$h."*&#$ M!)6/,"-$ `<-$
D!#9&)!#$ =.))/'9!5!-$ }<p<$ @d(#<C-$ W&!"(&)*!%&#$
=!"*!?),'.#-$d#*!(.$ &$D!$=/&#3."<$h/#&.$(&$p%4
*!0,)!$h.".5)!�!#$"�\K-$f!"*!"(&)-$;;<$\K[4\Kg<

=!#*!�.#$ y5!)*&-$ 8<-$ \K[K<$ W/&+!#$ '!+,(!(&#$ '."$
'!)"�+.).#$:$9/0!".#$&"$&%$=!"*�?),'.$.),&"*!%-$B"c$
M!6/&(!".-$d<-$`.#&%%-$}<$@d(#<C-$p'*!#$(&$%!$[�$`&/4
",�"$(&$',&"�V'.#$#.?)&$'/?,%&#$(&$9,&"!$@:$.*).#$
5)!"(&#$'!)"�+.).#C$&"$%.#$:!',0,&"*.#$!)6/&.%�4
5,'.#$(&$ %!$8&"�"#/%!$ B?1),'!<$ q."!$!)6/&.%�5,'!-$
h!(),(-$;;<$\]\4\]k<

=!#*&%-$}<4=<-$[mmm<$=.0;.)*&0&"*#$(&$#/?#,#*!"'&$!/$
f.%/*)1&"$&*$!/$M!(&5./%,&"$(2!;)&#$%&#$A!/"&#$(&$
=.0?&$f!/",N)&$@ .)(.5"&C$&*$(/$=/_./%$(&$I&)#$
@D.*C<$G9N#&$(&$(.'*.)!*-$y",+&)#,*1$M.)(&!/X$[<

=!#*&%-$}<4=<-$\KKJ<$D2,">/&"'&$(&#$'!",(1#$#/)$%!$A.)4
0!3."$ (&#$ &"#&0?%&#$ !)'91.%.5,6/&#<$ =!)!'*14
),#!3."$(&#$(&#*)/'3."#$(/&#$!/$D./;<$`&+/&$(&$
8!%1.?,.%.5,&-$w&"N+&$\nc$]ge4]mn<

=!#*&%-$ }<4=<-$ =9!/+,N)&-$ l<4�<-$ h!(&%!,"&-$ f<-$ \KKn<$
f/)$.#$&*$#/)$(&"*#$ c$ %&#$F$)&*./'9.,)#$H$!/),5"!4
',&"#$(&$%!$l&))!##,&$@f!+,5"!'4(&4h,)&0."*-$ .)4
(.5"&C<$8!%1.$[ec$\m4eK<

=!#*&%-$ }<4=<-$ =./0."*-$h<48<-$ M)/5!%-$ }<48<-$ D!)./%!"4
(,&-$ I<-$ =!0/#-$ O<-$ =9!/+,N)&-$ l<4�<-$ =.'9!)(-$  <-$
w/!(&%%,-$ }<4D<-$ �/"*_-$  <-$ h!)3"-$ O<-$ h./))&-$ I<-$
\KKk<$D!$V"$(/$8!%1.%,*9,6/&$#/;1),&/)$&"$a/&)':$
c$%2!;;.)*$(&$%2B5/&$(/$w)!%$@f!/%,!'4#/)4=1%1-$D.*C-$
B"c$ }!/?&)*-$ }<-$ M.)(&#-$ }<4w<-$ P)*&5!-$ p<B<$ @d(#<C-$
D&#$#.',1*1#$(/$8!%1.%,*9,6/&$(!"#$/"$w)!"($f/(4
P/&#*$ (&$ %!$ l)!"'&$ c$ "./+&!/X$ 5,#&0&"*#-$ "./4
+&!/X$ )1#/%*!*#-$ "./+&%%&#$ 01*9.(&#<$ h10.,)&#$
(&$%!$f.',1*1$8)19,#*.),6/&$l)!"Q!,#&$@�DIBBC-$8!),#-$
;;<$nne4nen<

=!#*&%-$ }<4=<-$ =./0."*-$h<48<-$ M./(!(,4h!%,5"&-$h<-$
8)/''!-$p<-$ \K[[<$`o%&$ &*$ .),5,"&$(&#$ 5)!"(#$ '!)4
",+.)&#$(!"#$ %&#$!''/0/%!3."#$"!*/)&%%&#<$D&$'!#$
des loups (*#+,&"$'('&C$(&$%2B5/&$(/$w)!%$@f!/%,!'4
#/)4=1%1-$ D.*-$ l)!"'&C<$ `&+/&$ (&$ 8!%1.?,.%.5,&-$
w&"N+&$\m$@\Cc$J[[4J\e<

A

B

C

D

E 

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

X

Y

Z

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

X

Y

Z

A

B



374

Bibliographie

=!/'9&-$  <-$ \KKg<$ D&#$ '/%*/)&#$ 0./#*1),&""&#$ &"$
D,5/),&$,*!%,&""&$c$!"!%:#&$(/$0!*1),&%$%,*9,6/&$(&$
*).,#$#,*&#$&"$5).E&<$D2p"*9).;.%.5,&$[[[$@nCc$\eJ4
289.

=!+!"9,1-$ W<-$ \KKg<$ �*/(&$ !)'91._..%.5,6/&$ &*$ *!4
phonomique des grands carnivores du site paléo4
%,*9,6/&$ 0.:&"$ (&$ `&5./)(./$ @h."35"!'-$  .)4
(.5"&C<$ h10.,)&$ (&$ h!#*&)$ \-$ G./%./#&$ BB$ 4$ D&$
Mirail.

=&%&#,!-$ w<w<-$ G.j"#&"($ 8&*&)#."-$ p<-$ �&)?,#$ 8&*&4
)9!"#-$}<=<-$w".#L&-$G<8<-$\KKm<$=%,0!*&$!"($%!"(#4
'!;&$'.))&%!*&#$.A$pA),'!"$ %,."$@>#+!4 )#" $ <) de4
0.5)!;9:<$pA),'!"$}./)"!%$.A$d'.%.5:$Jk$@[Cc$ek4g[<

=9!5"&!/-$ }<-$ [mkK<$ f!,"*&4=.%.0?&4&"4M)/,%9.#$ 4$
w).E&$(&$M./)(&E&<$w!%%,!$\n$@\Cc$J\n4J\J<

=9!5"&!/-$ }<-$ [mk\<$ f!,"*&4=.%.0?&4&"4M)/,%9.,#$ 4$
w).E&$(&$M./)(&E&<$w!%%,!$\e$@\Cc$J\n4J\J<

=9!%,"&-$}<-$[mgK<$D!$#,5",V'!3."$(&#$)."5&/)#$(!"#$
%&#$(1;o*#$6/!*&)"!,)&#<$M/%%&3"$(&$%2plda$gc$\\m4
241.

=9!0;!5"&-$ l<-$ d#;,*!%,1-$ `<-$ M&'L./'9&-$ f<-$ =9!04
;!5"&-$ =<-$ D!+,%%&-$ O<-$ h!)6/&*-$ }<4=<-$ h."#-$ D<-$
h./)&)4=9!/+,)1-$=<-$8.;%,"-$l<-$ &%;.)*&-$O<-$[mk[<$
D&$8,!5&-$#,*&$;)19,#*.),6/&$(/$D.*<$h10.,)&#$(&$%!$
f.',1*1$8)19,#*.),6/&$l)!"Q!,#&-$8!),#<

=9!)%&#-$`<-$}!'.?,-$`<h<-$[mmJ<$G9&$%!*&5%!',!%$A!/"!$
A).0$*9&$`.?,"$O..($'!+&-$=)&#j&%%$')!5#c$!$)&4!#4
#&##0&"*<$PXA.)($ }./)"!%$ .A$ p)'9!&.%.5:$ [n$ @[Cc$
[4n\<

=9!#&-$ 8<w<-$ [mk]<$ `&%!3."#9,;#$ ?&*j&&"$ h./#*&4
),!"$%,*9,'$!"($A!/"!%$!##&0?%!5&#$!*$=.0?&$w)&4
"!%<$=/))&"*$p"*9).;.%.5:$\g$@[Cc$]m4g[<

=9!#&-$ 8<w<-$ [mmm<$ M,#."$ ,"$ *9&$ '."*&X*$ .A$ '.0;%&X$
/3%,_!3."$ .A$ A!/"!%$ )&##./)'&#$ c$ !$ ;)&%,0,"!):$
)&;.)*$ ."$ *9&$ h./#*&),!"$ _..!)'9!&.%.5:$ .A$ D!$
a/,"!$ @=9!)&"*&-$ l)!"'&C-$ B"c$ M)/5!%-$ }<48<-$  !+,(-$
l<-$ d"%.&-$ }<w<-$ }!/?&)*-$ }<$ @d(#<C-$ D&$M,#."$ c$ 5,?,&)$
et moyen de subsistance des hommes du Paléoli4
*9,6/&$!/X$8!%1.,"(,&"#$(&#$5)!"(&#$;%!,"&#<$�(,4
3."#$p8 =p-$p"3?&#-$;;<$[em4[kJ<

=9!#&-$ 8<w<-$  ,??%&-$ O<D<-$ [mkg<$ h,((%&$ 8!%&.%,*9,'$
#:0?.%,#0c$!$ )&+,&j$.A$ '/))&"*$&+,(&"'&$!"($ ,"4
*&);)&*!3."#<$}./)"!%$.A$p"*9).;.%.5,'!%$p)'9!&.4
%.5:$]$@nCc$\]n4\m]<

=9!#&-$8<w<-$p)0!"(-$ <-$ &?1"!*9-$p<-$ ,??%&-$O<-$}&4
%,"&L-$p<}<-$[mmJ<$G!;9.".0:$!"($_..!)'9!&.%.5:$
.A$!$h./#*&),!"$A!/"!%$!##&0?%!5&$A).0$D!$a/,"!-$
=9!)&"*&-$l)!"'&<$}./)"!%$.A$l,&%($p)'9!&.%.5:$\[$
@nCc$\km4nKe<

=9!#&-$8<w<-$ &?1"!*9-$p<-$ ,??%&-$O<D<-$h'89&))."-$
f<8<-$ f'9j!)'_-$O<8<-$ f*!R.)(-$G<�<}<-$ G./)"&;,'9&-$
}<4l<-$\KKg<$W&j$(!*&#$A.)$*9&$l."*1'9&+!(&$@=9!4

)&"*&-$ l)!"'&C$O.0.$ )&0!,"#<$ }./)"!%$.A$O/0!"$
d+.%/3."$e\c$\[g4\\[<

=9!#&-$8<w<-$ &?1"!*9-$p<-$ ,??%&-$O<D<-$h'89&))."-$
f<8<-$\KKm<$G9&$'!+&$.A$l."*1'9&+!(&<$`&'&"*$&X4
'!+!3."#$!"($*9&,)$;!%&.!"*9).;.%.5,'!%$,0;%,'!4
3."#<$=!0?),(5&$y",+&)#,*:$8)&##<

=9&:",&)-$p<-$M)&/,%-$O<-$ &%!/-$l<-$[m]n<$D!$'!+&)"&$(&$
8!,)4"."48!,)<$M.)(&!/X-$f.',1*1$p)'91.%.5,6/&$(&$
M.)(&!/X-$ .'/0&"*#$(2p6/,*!,"&$BB<

=9,.{-$ D<-$ 8!*./4h!*9,#-$h<-$ I&)'./*N)&-$ =<-$ \KKn<$
=.0;.)*&0&"*#$ *&'9",6/&#$ &*$ (&$ #/?#,#*!"'&$ 7$
%2p/),5"!',&"$!"',&"$c$%!$'./'9&$[[$(&$%2!?),$8!*!/($
@ .)(.5"&C<$w!%%,!$8)19,#*.,)&$Jec$[eg4\Kn<

=9,+&))&%%-$ `<=<-$ G9.)"(:')!�-$ I<`<-$ O.R0!""-$ G<P<-$
\K[[<$=/0/%!3+&$;).?!?,%,*:$ A/"'3."#$ !"($ *9&,)$
).%&$,"$&+!%/!3"5$*9&$'9).".%.5:$.A$5&.0.);9.%.4
5,'!%$&+&"*#$(/),"5$*9&$O.%.'&"&<$}./)"!%$.A$a/!4
*&)"!):$f',&"'&$\]$@[Cc$g]4ke<

=%!/(-$�<-$\KKk<$D&$#*!*/*$A."'3.""&%$(&#$?,A!'&#$!/$
8!%1.%,*9,6/&$0.:&"$)1'&"*$(!"#$%&$f/(4P/&#*$(&$
%!$ l)!"'&<$ �*/(&$ *)!'1.%.5,6/&$ ,"*15)1&$ (&#$ ./4
3%%!5&#$(&#$#,*&#$(&$D!$w)!/%&*-$D!$=.""&$(&$M&)5&4
)!'-$=.0?&$M)/"&$\-$l."#&,5"&)$&*$=9&_48,"!/($z$
}."_!'<$G9N#&$(&$(.'*.)!*-$y",+&)#,*1$M.)(&!/X$[<

=%.*-$p<-$[mkK<$D!$5).E&$(&$%!$=!)),N)&$@w&)(&-$O!/*&#4
8:)1"1&#C<$f*)!35)!;9,&$&*$;!%1."*.%.5,&$(&#$=!)4
",+.)&#<$G9N#&$(&$ .'*.)!*-$y",+&)#,*1$M.)(&!/X$[<

=%.*-$p<-$[mkn<$ 1*&)0,"!3."#$(&$;!%1."*.%.5,&$6/!4
*&)"!,)&$(!"#$%&$?!##,"$(&$%2p(./)$@8)&0,N)&$#1),&C<$
=!9,&)$ (/$ w)./;&$ !)'91.%.5,6/&$ (&#$ 8:)1"1&#$
.'',(&"*!%&#$nc$[\[4[nm<

=%.*-$ p<-$ [mke<$  1*&)0,"!3."#$ (&$ ;!%1."*.%.5,&$
6/!*&)"!,)&$(!"#$ %&$?!##,"$(&$ %2p(./)$ @ &/X,N0&$
#1),&C<$ p)'91.%.5,&$(&#$ 8:)1"1&#$P'',(&"*!%&#$ ec$
\Ke4\\\<

=%.*-$ p<-$ [mk]<$  1*&)0,"!3."#$ (&$ ;!%1."*.%.5,&$
6/!*&)"!,)&$ (!"#$ %&$ ?!##,"$ (&$ %2p(./)$ @G).,#,N0&$
#1),&C<$ p)'91.%.5,&$(&#$ 8:)1"1&#$P'',(&"*!%&#$ ]c$
[J[4[]]<

=%.*-$p<-$[mkg<$D!$5).E&$(&$w&)(&$@O!/*&#$8:)1"1&#C$
: site préhistorique et paléontologique. Société 
`!0."(-$M!5"N)&#4(&4M,5.))&<

=%.*-$p<-$[mkm<$W./+&%%&#$01*9.(&#$(&$(!*!3."#$!?4
solues appliquées au gisement préhistorique de 
w&)(&$ @O!/*&#48:)1"1&#C<$ `&+/&$ (&$ =.00,"5&#$
G.0&$=BBc$[4]<

=%.*-$ p<-$ [mmK<$  1*&)0,"!3."#$ (&$ ;!%1."*.%.5,&$
6/!*&)"!,)&$(!"#$%&$?!##,"$(&$%2p(./)$@a/!*),N0&$
#1),&C<$p)'91.%.5,&$(&#$8:)1"1&#$P'',(&"*!%&#$[Kc$
k\4m]<

=%.*-$p<-$ /)!"*9."-$l<-$[mmK<$D&#$0!00,AN)&#$6/!4
*&)"!,)&#$ (&#$ 8:)1"1&#<$ �(,3."#$ (/$ h/#1/0$

A

B

C

D

E 

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

X

Y

Z

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

X

Y

Z

A

B



375

Bibliographie

(2O,#*.,)&$W!*/)&%%&$(&$G./%./#&-$G./%./#&<

=%.*-$ p<-$h!)#!"-$ w<-$ [mk]<$ D!$ 5).E&$ (/$ =!;$ (&$ %!$
M,&%%&$ 7$ W&#3&)$ @O!/*&#48:)1"1&#C<$ l./,%%&#$ h<$
 &?&!/X-$[m]K<$w!%%,!$8)19,#*.,)&$\m$@[Cc$]n4[J[<

=.,R!)(-$ }<-$ [m[n<$ D&$ G)./$ (/$ =%/_&!/<$ M/%%&3"#$ &*$
Mémoires de la Société historique et archéolo4
5,6/&$(&$%!$=9!)&"*&c$�=B4�=I<

=.0?,&)-$}<-$[mem<$D:."<$w!%%,!$8)19,#*.,)&$\$@[Cc$[Km4
133.

=.""&*-$W<-$\KK\<$D&$=9i*&%;&)).",&"$c$$)1>&X,."#$#/)$
%2/",*1$&*$%2,(&"3*1$*&'9".41'.".0,6/&$(&$%2,"(/#4
*),&$ %,*9,6/&<$ D2!;;.)*$ (&$ %2!"!%:#&$ (,!'9).",6/&$
(&#$ ,"(/#*),&#$ %,*9,6/&#$ (&#$ './'9&#$ '9i*&%;&)4
).",&""&#$(&$ %!$5).E&$(/$`&""&$7$p)':4#/)4=/)&$
@v.""&C<$G9N#&$(&$(.'*.)!*-$y",+&)#,*1$(&$D,%%&$[<

=..;&)-$ f<h<-$ O.%&L!0;-$ �<d<-$ f0!%&-$ D<-$ [mmm<$ p$
#&!#."!%$ A&!#*c$ %."54*&)0$!"!%:#,#$.A$ A&&(,"5$?&4
9!+,./)$ ,"$ *9&$#;.E&($9:!&"!$ @Crocuta crocuta). 
pA),'!"$}./)"!%$.A$d'.%.5:$ng$@\Cc$[Jm4[]K<

=.)(:-$ }<-$ [mkJ<$ �+.%/3."$ (&#$ A!/"&#$ 6/!*&)"!,)&#$
&"$ M&%5,6/&-$ B"c$ =!9&"-$  <-$ O!&#!&)*#-$ 8<$ @d(#<C-$
8&/;%&#$ '9!##&/)#$ (&$ %!$ M&%5,6/&$ 8)19,#*.),6/&$
(!"#$%&/)$'!()&$"!*/)&%-$M)/X&%%&#-$;;<$]g4gg<

=.)(:-$}<-$[mm\<$p;;.)*$(&$%!$;!%1.0!00!%.5,&$7$%!$
;!%1.!"*9).;.%.5,&$ &"$ d/).;&-$ B"c$ G./##!,"*-$h<$
@d(<C-$=,"6$0,%%,."#$(2!""1&#-$%2!+&"*/)&$9/0!,"&<$
�*/(&#$&*$`&'9&)'9&#$p)'91.%.5,6/&#$(&$%2y",+&)4
#,*1$(&$D,N5&$@e]C-$D,N5&-$;;<$gg4mJ<

=.)),(,-$=<-$ [mmK<$ D!$ A!/"!$(,$ l."(.$=!{&$ @h!5%,&C$
nel quadro biocronologico del Pleistocene supe4
),.)&$(&%$f!%&"*.<$`,+,#*!$(,$#',&"_&$;)&,#*.),'9&$J\$
@[4\Cc$nn[4nng<

=.#*!0!5".-$f<-$[mmm!<$f*)!*15,&#$(&$=9!##&$&*$l."'4
3."$(&#$ f,*&#$ !/$h!5(!%1",&"$(!"#$ %&$ f/($(&$ %!$
l)!"'&<$G9N#&$(&$ .'*.)!*-$y",+&)#,*1$M.)(&!/X$[<

=.#*!0!5".-$f<-$[mmm?<$=./(./%./#$BB$c$G!;9.".0,&$
(2/"$!+&"4;,N5&<$=."*),?/3."$(&#$!''/0/%!3."#$
(2.),5,"&$ "!*/)&%%&$ 7$ %2,"*&);)1*!3."$ (&#$ !)'91.4
A!/"&#$ (/$ 8!%1.%,*9,6/&$ 0.:&"<$ p"*9).;._..%.4
5,'!$\mc$[n4n\<

=.#*!0!5".-$ f<-$ M&!/+!%-$ =<-$ D!"5&4M!()1-$ M<-$ I!"4
(&)0&&)#'9-$ M<-$ h!""-$ p<-$ h!/)&,%%&-$ M<-$ \KKe<$
O.00&$ ./$ '!)",+.)&#$ �$ 8).*.'.%&$ (21*/(&$ (2&"4
#&0?%&#$ .##&/X$ 0,X*&#$ c$ %2&X&0;%&$ (/$ 5,#&0&"*$
0./#*1),&"$(&#$8)!(&%%&#$@h!),%%!'4%&4l)!"'-$=9!4
)&"*&C<$p)'9!&.A!/"!$[Jc$Jn4]k<

=.#*!0!5".-$ f<-$ h&,5"&"-$ D<-$ M&!/+!%-$ =<-$ I!"(&)4
0&&)#'9-$ M<-$ h!/)&,%%&-$ M<-$ \KK]<$ D&#$ 8)!(&%%&#$
@h!),%%!'4%&4l)!"'-$ l)!"'&Cc$ p$ 0./#*&),!"$ )&,"4
(&&)$ 9/"3"5$ '!0;�$ }./)"!%$ .A$ p"*9).;.%.5,'!%$
p)'9!&.%.5:$\ec$J]]4JkJ<

=.#*!0!5".-$f<-$`.?&)*-$ B<-$D!)./%!"(,&-$I<-$h./))&-$

I<-$ G9,1?!/*-$ =<-$ \KKk<$ `o%&$ (/$ 5:;!�*&$ ?!)?/$
(?@(# !'&"8#)8#!'&C$ (!"#$ %!$ '."#3*/3."$(&$ %2!#4
#&0?%!5&$ .##&/X$ (&$ %!$ 5).E&$ (/$ W.,#&3&)$ @l)14
'9&*4p/)&-$O!/*&#48:)1"1&#-$ l)!"'&C<$p""!%&#$(&$
8!%1."*.%.5,&$mJ$@JCc$\Je4\]e<

=./'9./(-$ B<-$ \KK]<$�*/(&$;1*).5)!;9,6/&$&*$ ,#.*.4
;,6/&$(&$#;1%1.*9N0&#$(/$#/(4./&#*$(&$%!$l)!"'&$
A.)01#$&"$'."*&X*&$!)'91.%.5,6/&<$G9N#&$(&$ .'4
*.)!*-$y",+&)#,*1$M.)(&!/X$[<

=./'9./(-$ B<-$w&"*:-$ <-$O.R0!""-$ <-$ ):#(!%&-$`<-$
M%!0!)*-$ <-$\KKm<$h,%%&"",!%4#'!%&$'%,0!*&$+!),!?,4
%,*:$(/),"5$*9&$D!#*$B"*&)5%!',!%$)&'.)(&($,"$!$#;&4
%&.*9&0$ A).0$#./*94j&#*&)"$l)!"'&<$a/!*&)"!):$
f',&"'&$`&+,&j#$\kc$n\]n4n\gJ<

=./59&"./)-$h<-$\KKe<$f;!3!%4(:"!0,'$0.(&%,"5$.A$
?,#."$'!)):,"5$'!;!',*:$,"$*9&$w)&!*&)$v&%%.j#*."&$
d'.#:#*&0c$p$#:"*9&#,#$.A$?,#."$0.+&0&"*#-$;.4
;/%!3."$(:"!0,'#-$!"($ ,"*&)!'3."#$j,*9$+&5&*!4
3."<$W!*/)!%$ `&#./)'&$ d'.%.5:$ D!?.)!*.):-$ =.%.4
)!(.$f*!*&$y",+&)#,*:-$l.)*$=.%%,"#-$=.%.)!(.<

=./0."*-$ h<48<-$ \KK]<$ G!;9.".0,&$ 8)19,#*.),6/&$
c$ 0!00,AN)&#$ A.##,%&#$ &"$ '."*&X*&$ "!*/)&%-$ %&#$
!+&"#4;,N5&#-$ !;;.)*$ ;./)$ %21*/(&$ (&#$ !)'91.4
A!/"&#<$ G9N#&$ (&$  .'*.)!*-$ y",+&)#,*1$ p,X4h!)4
#&,%%&$B<

=.X."-$8<-$O!%%-$p<-$D,#*&)-$p<-$f*/!)*-$p<-$[mkK<$W&j$&+,4
(&"'&$ ."$ *9&$ +&)*&?)!*&$ A!/"!-$ #*)!35)!;9:$ !"($
;!%!&.?.*!":$.A$*9&$,"*&)5%!',!%$(&;.#,*#$!*$fj!"4
*."$h.)%&:-$W.)A.%L<$w&.%.5,'!%$h!5!_,"&$[[g$@eCc$
e\e4eJ]<

=)15/*4M.""./)&-$d<-$M./%?&#-$W<-$ !/Y&!)(-$=<-$l&)4
"!"(&_-$ 8<-$ I!%&"#,-$ 8<-$ \K[K<$ W./+&%%&#$ (.""1&#$
#/)$%!$5)!"(&$A!/"&$(&$%2�&0,&"$(!"#$%&$f/(4d#*$(&$
%!$l)!"'&<$a/!*&)"!,)&$\[$@nCc$\\g4\Jk<

=)15/*4M.""./)&-$ d<-$w/1),"-$ =<-$ [mk]<$ D!$ A!/"&$(&$
h!00,AN)&#$ (&$ %2p?),$ h./%!$ @f.:."#-$ p)(N'9&C<$
M/%%&3"$(&$%!$f.',1*1$(2�*/(&$(&#$f',&"'&#$W!*/4
)&%%&#$(&$I!/'%/#&c$J[4kg<

=)Z*&-$h<-$[mmm<$G9&$(,#*),?/3."$.A$(&&)$?,.0!##$,"$
W.)*9$p0&),'!$#/;;.)*#$*9&$9:;.*9&#,#$.A$&X;%.,4
*!3."$&'.#:#*&0#<$d'.%.5:$D&E&)#$\$@JCc$\\n4\\g<

=)Z*&-$ h<-$ h!"#&!/-$ h<-$ [mm]<$ W!*/)!%$ )&5/%!3."$
.A$'&)+,(!&$!%."5$!$[KKK$L0$%!3*/(,"!%$5)!(,&"*c$
=9!"5&$ ,"$ *).;9,'$ (.0,"!"'&<$ d+.%/3."!):$ d'.4
%.5:$[K$@[Cc$e[4]\<

=)Z*&-$h<-$P/&%%&*-$ }<48<-$ D&#!5&-$ D<-$\KK[<$=.0;!)!4
3+&$dR&'*#$."$8%!"*#$.A$=!),?./z`&,"(&&)-$h..#&$
!"($ �9,*&4G!,%&($  &&)$ O&)?,+.):<$ p)'3'$ eJ$ @JCc$
JKg4J[g<

=)&+&'.&/)-$ B<-$ M!:%&-$ 8<-$ `./5,&)-$ O<-$ h!/)&,%%&-$ M<-$
O,59!0-$G<-$+!"$(&)$8%,'9*-$}<-$ &$=%&)'L-$W<-$f&0!%-$
8<-$ \K[K<$ G9&$ f;:$ IB$ '9,%(c$ p$ "&j%:$ (,#'.+&)&($
W&!"(&)*!%$,"A!"*<$}./)"!%$.A$O/0!"$d+.%/3."$em$

A

B

C

D

E 

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

X

Y

Z

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

X

Y

Z

A

B



ng]

Bibliographie

@]Cc$]J[4]e]<

=)&__,",-$ }<-$ \KKg<$ f*/(,.$ (&%%!$ (,#*),?/_,."&$ (&%%&$
*)!''&$!"*).;,'9&$#/,$)&#3$(,$/"5/%!3$(&%$w)!+&*4
3!".$!"3'.$(,$w).E!$8!5%,'',$@`,5"!".$w!)5!",'.4
l.55,!Cc$ ,%$ *)!E!0&"*.$ (&%%&$ A)!_,.",$ (,#*!%,$ (&5%,$
!)3$(,$M.#$;),0,5&",/#<$p""!%,$(&%%2y",+&)#,*7$(&5%,$
f*/(,$(,$l&))!)!-$h/#&.%.5,!$f',&"3V'!$&$W!*/)!4
%,#3'!c$ge4gk<

=).'9&*-$}<4v<-$w&"'&-$}<-$M./%?&#-$W<-$M./31-$8<-$=)&4
3"-$ =<-$ =)15/*4M.""./)&-$ d<-$  /_&)-$  <-$ }.%%:-$  <-$
D!/(&*-$l<-$D&A1+)&-$ <-$h./)&)4=9!/+,)1-$=<-$`./#4
#&%,N)&#-$l<-$G9./!"(-$d<-$\KKg<$W./+&%%&#$(.""1&#$
;!%1.&"+,).""&0&"*!%&#$(!"#$%&$f/($(&$%!$l)!"'&$
+&)#$nKKKK$!"#$[J=$M8$c$%&$'!#$(&$%!$5).E&$h!),&$
@O1)!/%*C<$=.0;*&#$`&"(/#$8!%&+.%$]$@JCc$\J[4\e[<

=).,*.)-$`<-$M)/5!%-$ }<48<-$\K[K<$d'.%.5,'!%$!"($&+.%/4
3."!):$ (:"!0,'#$ .A$ *9&$ '!)",+.)&$ '.00/",*:$ ,"$
Europe during the last 3 million years. Quaternary 
B"*&)"!3."!%$\[\$@\Cc$mk4[Kk<

=)/_4y),?&-$ �<-$ [mm[<$  ,#3"5/,#9,"5$ O:&"!$ A).0$
O.0,",($?."&$!''/0/%!3."#<$}./)"!%$.A$l,&%($p)4
'9!&.%.5:$kc$J]g4Jkk<

=/;,%%!)(-$ =<-$ �&%*&-$ p<4=<-$ \KK]<$ D&$ h!5(!%1",&"$
(&$ %!$ 5).E&$ F$ w)!;;,"$ H$ 7$ p)%!:$ @}/)!-$ l)!"'&C$ c$
"./+&!/X$ )&5!)(#<$ D2p"*9).;.%.5,&$ [[K$ @JCc$ ]\J4
]kn<

=/))!"*-$p<8<-$\KKK<$p$)&+,&j$.A$*9&$a/!*&)"!):$0!04
0!%#$.A$w,?)!%*!)-$B"c$M!)*."-$`<W<d<-$l,"%!:#."-$=<-$
f*),"5&)-$=<$@d(#<C-$W&!"(&)*9!%#$."$*9&$&(5&<$PX4
?.j$?..L#-$PXA.)(-$;;<$\K[4\Ke<

=/))!"*-$p<8<-$\KKJ<$G9&$a/!*&)"!):$h!00!%$=.%%&'4
3."#$!*$ *9&$f.0&)#&*$=./"*:$h/#&/0-$G!/"*."-$
B"c$�&?#*&)-$=<$@d(<C-$f.0&)#&*$p)'9!&.%.5:$8!;&)#$
*.$h!)L$[eK$v&!)#$.A$*9&$f.0&)#&*$p)'9!&.%.5,'!%$
!"($W!*/)!%$O,#*.):$f.',&*:-$;;<$nm4JJ<

=/))!"*-$p<8<-$}!'.?,-$`<-$\KK[<$p$A.)0!%$0!00!%,!"$
?,.#*)!35)!;9:$A.)$*9&$D!*&$8%&,#*.'&"&$.A$M),*!,"<$
a/!*&)"!):$f',&"'&$`&+,&j#$\Kc$[gKg4[g[]<

=/))!"*-$p<8<-$}!'.?,-$`<-$\K[[<$G9&$h!00!%$l!/"!#$
.A$ *9&$ M),3#9$ D!*&$ 8%&,#*.'&"&-$ B"c$ p#9*."-$ W<-$
D&j,#-$f<w<-$f*),"5&)-$=<$@d(#<C-$G9&$p"',&"*$O/0!"$
P''/;!3."$ .A$ M),*!,"<$  &+&%.;0&"*#$ ,"$ a/!*&)4
"!):$f',&"'&#$@[JC<$d%#&+,&)-$;;<$[]e4[kK<

D
(2d)),'.-$ l<-$ \KKn<$ G9&$ ,"+,#,?%&$ A)."3&)<$ p$0/%3;%&$

species model for the origin of behavioral moder4
",*:<$ d+.%/3."!):$ p"*9).;.%.5:c$ B##/&#-$ W&j#-$
!"($`&+,&j#$[\$@JCc$[kk4\K\<

(2d)),'.-$l<-$f�"'9&_$w�",-$h<l<-$\KKn<$W&!"(&)*!%$&X4
3"'3."$!"($*9&$0,%%&",!%$#'!%&$'%,0!3'$+!),!?,%,*:$

.A$PBf$n<$a/!*&)"!):$f',&"'&$`&+,&j#$\\c$g]m4gkk<

(2d)),'.-$ l<-$ I,%%!-$ 8<-$ [mmg<$ O.%&#$ !"($ 5)..+&#c$ *9&$
'."*),?/3."$.A$0,').#'.;:$!"($*!;9.".0:$*.$*9&$
;).?%&0$.A$!)*$.),5,"#<$}./)"!%$.A$O/0!"$d+.%/3."$
nn$@[Cc$[4n[<

(2d)),'.-$l<-$q,%9r.-$}<-$}/%,&"-$h<-$M!U&)-$ <-$8&%&5),"-$
}<-$ =."!)(-$ W<-$  &0!)#-$ 8<-$ O/?%,"-$ }<-$h&%%!)#-$ 8<-$
h/##,-$ h<-$ [mmk<$ W&!"(&)*9!%$ !''/%*/)!3."$ ,"$
�&#*&)"$d/).;&�$p$'),3'!%$)&+,&j$.A$*9&$&+,(&"'&$
!"($ ,*#$ ,"*&);)&*!3."<$ =/))&"*$ p"*9).;.%.5:$ nmc$
[4JJ<

(2d)),'.-$l<-$}/%,&"-$h<-$D,.%,.#-$ <-$I!"9!&)&"-$h<-$M!A4
V&)-$ <-$ \KKn<$h!":$!j%#$ ,"$./)$!)5/0&"*<$M."&$
*..%$0!"/A!'*/)&$!"($/#&$,"$*9&$=9i*&%;&)).",!"$
!"($p/),5"!',!"$%&+&%#$.A$*9&$w).E&$(/$`&""&$!*$
p)':4#/)4=/)&-$B"c$q,%9r.-$}<-$(2d)),'.-$l<$@d(#<C-$G9&$
'9).".%.5:$.A$ *9&$p/),5"!',!"$!"($.A$ *9&$ *)!"#,4
3."!%$ *&'9".'.0;%&X&#c$  !3"5-$ #*)!35)!;9,&#-$
'/%*/)!%$ ,0;%,'!3."#<$ G)!?!%9.#$ (&$ p)6/&.%.5,!$
nn-$D,#?.""&-$;;<$\Jg4\gK<$

(2d)),'.-$l<-$f�"'9&_$w�",-$h<l<-$I!"9!&)&"-$h<-$\KK]<$
D2,0;!'*$ (&$ %!$ +!),!?,%,*1$ '%,0!36/&$ )!;,(&$ (&#$
PBfn4\$#/)$%&$;&/;%&0&"*$(&$%2d/).;&-$B"c$M!)(-$�<$
@d(<C-$D2O.00&$A!'&$!/$'%,0!*<$=.%%N5&$(&$l)!"'&-$
P(,%&$}!'.?-$;;<$\]e4\k\<

(2d)),'.-$ l<-$ M!"L#-$�<-$ I!"9!&)!"-$h<-$ D!)./%!"(,&-$
I<-$D!"5%!,#-$h<-$\K[[<$8p=dp$w&.4`&A&)&"'&($`!4
(,.'!)?."$ !*!?!#&<$8!%&.p"*9).;.%.5:c$[4[\<

(2d)),'.-$ l<-$ M.)5,!-$ I<-$ `."'9,*&%%,-$ p<-$ #./#$ ;)&##&<$
y%/__,!"$?."&$*&'9".%.5:$!"($,*#$,0;%,'!3."#$A.)$
the origin of behavioural modernity. Quaternary 
B"*&)"!3."!%c$#./#$;)&##&-$!''&##,?%&$&"$%,5"&<

 !0/*9-$}<-$[mk[<$8.;/%!3."$(&"#,*:$!"($?.(:$#,_&$,"$
0!00!%#<$W!*/)&$\mK$@ekKkCc$]mm4gKK<

 !"#5!!)(-$ �<-$ }.9"#&"-$ f<-$ =%!/#&"-$ O<-$  !9%4}&"4
#&"-$  <-$ w/"(&#*)/;-$ W<-$ O!00&)-$ =<-$ O+,(?&)5-$
=<-$ f*&R&"#&"-$ }<-$ f+&,"?Y�)"#(.{)-$p<-$ }./_&%-$ }<-$
1993. Evidence for general instability of past cli4
0!*&$A).0$!$\eK4L:)$ ,'&4'.)&$)&'.)(<$W!*/)&$n]J$
@]JnJCc$\[k4\\K<

 !),-$p<-$[mmm<$D&#$5)!"(#$0!00,AN)&#$(/$#,*&$;%&,#4
*.'&"&$ #/;1),&/)$ (&$ %!$ 5).E&$ (/$ =!#3%%.c$ �*/(&$
!)'91._..%.5,6/&c$  .""1&#$ ;!%&."*.%.5,6/&#-$
taphonomiques et palethnographiques. Espacio, 
G,&0;.$:$l.)0!-$f&),&$B-$8)&9,#*.),!$:$p)6/&.%.5�!$
*<$[\c$[Kn4[\g<

 !),-$p<-$̀ &"!/%*4h,#L.+#L:-$}<-$\KK[<$�*/(&#$;!%&.&"4
+,).""&0&"*!%&#$ (!"#$ %!$ 5).E&$ Fd%$ =!#3%%.H$
@8/&"*&$ I,&#5.-$ =!"*!?),&-$ d#;!5"&C<$ d#;!',.-$
G,&0;.$:$l.)0!-$f&),&$B-$8)&9,#*.),!$:$p)6/&.%.5�!$
*<$[Jc$[\[4[JJ<

 !/Y&!)(-$=<-$\KKk<$dX;%.,*!3."$(/$0,%,&/$!",0!%$;!)$
%&#$W&!"(&)*9!%,&"#$(!"#$%&$f/(4d#*$(&$%!$l)!"'&<$

A

B

C

D

E 

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

X

Y

Z

E

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

X

Y

Z

A

B



377

Bibliographie

y",+&)#,*1$D/0,N)&$4$D:."$\<

 !/)!-$ }<-$ f!"_-$h<-$ f/?,)�-$h<d<-$a/!0-$`<-$ l/%%.%!-$
}<h<-$p)#/!5!-$ }<D<-$ \KKe<$p$W&!"(&)*!%$0!"(,?%&$
A).0$ *9&$ =.+!$ (&%$ w&5!"*$ @f,*5&#-$ M!)'&%."!-$
f;!,"C<$}./)"!%$.A$O/0!"$d+.%/3."$Jm$@[Cc$e]4gK<

 !+,(-$p<-$[mm[<$D!*&$w%!',!%$!)'9!&.%.5,'!%$)&#,(/&#$
A).0$ �!%&#c$ !$ #&%&'3."<$ =Mp$ `&#&!)'9$ `&;.)*$
@ggCc$[J[4[em<

 !+,(-$l<-$\KKJ<$W.*&$#/)$%29:N"&$(&#$'!+&)"&#$@CroA

7'!#"7)<7'!#"&( $# # G.) dans trois secteurs de la 
5).E&$(/$`&""&$7$p)':4#/)4=/)&$@v.""&C$ c$h./#4
*1),&"$(&$ %!$w!%&),&$f'9.&;>,"$&*$(&$ %!$`.*."(&-$
=9i*&%;&)).",&"$ (/$ �'<$ `&+/&$ (&$ 8!%1.?,.%.5,&-$
w&"N+&$\n$@\Cc$g][4g]m<

 !+,(-$l<-$d"%.&-$}<-$[mmn<$D2&X;%.,*!3."$(&#$!",0!/X$
#!/+!5&#$(&$%!$V"$(/$8!%1.%,*9,6/&$0.:&"$!/$h!54
(!%1",&"-$ B"c$ &##&-$ }<-$p/(.,"4`./_&!/-$l<$ @d(#<C-$
dX;%.,*!3."$ (&#$ !",0!/X$ #!/+!5&#$ 7$ *)!+&)#$ %&$
*&0;#<$�(,3."#$p8 =p-$}/!"4%&#48,"#-$;;<$\m4Jg<

 !+,(-$l<-$ l!),_:-$=<-$[mmm<$h!/)!"$ @O!/*&4w!).""&-$
l)!"'&C-$ B"c$ w!/(_,"#L,-$ f<-$ G/)"&)-$ d<$ @d(#<C-$ G9&$
`.%&$.A$d!)%:$O/0!"#$,"$*9&$p''/0/%!3."$.A$d/).4
;&!"$D.j&)$!"($h,((%&$8!%!&.%,*9,'$M."&$p##&04
?%!5&#<$h.".5)!;9,&$(&#$`�0,#'94w&)0!",#'9&"$
q&"*)!%0/#&/0#$J\-$W&0./)#-$;;<$\]g4\gg<

 !+,(-$ l<-$ l.##&-$ 8<-$ [mmm<$ D&$ M,#."$ '.00&$0.:&"$
de subsistance au Paléolithique : gisements de 
;%&,"$!,)$&*$#,*&#$&"$5).E&-$B"c$M)/5!%-$}<48<-$ !+,(-$
l<-$ d"%.&-$ }<w<-$ }!/?&)*-$ }<$ @d(#<C-$ D&$M,#."$ c$ 5,?,&)$
et moyen de subsistance des hommes du Paléoli4
*9,6/&$!/X$8!%1.,"(,&"#$(&#$5)!"(&#$;%!,"&#<$�(,4
3."#$p8 =p-$p"3?&#-$;;<$[\[4[J[<

 !+,(-$l<-$8./%!,"-$G<-$[mmK<$D!$A!/"&$(&$5)!"(#$0!04
0,AN)&#$(&#$",+&!/X$�B$&*$�=$(&$%!$5).E&$(/$`&""&$
7$p)':4#/)4=/)&$@v.""&C<$�*/(&$;)1%,0,"!,)&-$B"c$l!4
),_:-$=<$@d(<C-$8!%1.%,*9,6/&$0.:&"$)1'&"*$&*$8!%1.4
%,*9,6/&$#/;1),&/)$!"',&"$&"$d/).;&<$p8`pBl-$h14
0.,)&#$(/$h/#1&$(&$8)19,#*.,)&$(2B%&4(&4l)!"'&-$n-$
W&0./)#-$;;<$n[m4n\n<

 !+,(-$ l<-$ =.""&*-$W<-$w,)!)(-$h<-$ D9.00&-$I<-$h,#4
L.+#L:-$ }<4=<-$ `.?%,"4}./+&-$ p<-$ \KK[<$ D&$ =9i*&%4
;&)).",&"$(&$ %!$w).E&$(/$`&""&$7$p)':4#/)4=/)&$
@v.""&C<$ .""1&#$#1(,0&"*.%.5,6/&#$&*$'9).".#4
*)!35)!;9,6/&#<$ M/%%&3"$ (&$ %!$ f.',1*1$ 8)19,#*.4
),6/&$l)!"Q!,#&$mk$@\Cc$\Kg4\nK<

 !+,(-$ l<-$ =.""&*-$ W<-$ w,)!)(-$ h<-$ h,#L.+#L:-$ }<4=<-$
h./)&)4=9!/+,)1-$ =<-$ `.?%,"4}./+&-$ p<-$ \KKe<$ D&#$
",+&!/X$(/$8!%1.%,*9,6/&$#/;1),&/)$7$%!$5).E&$(/$
M,#."$@p)':4#/)4=/)&-$v.""&C$ c$'./'9&#$!$7$(<$`&4
+/&$!)'91.%.5,6/&$(&$%2d#*$eJc$e4eK<

 !+,(-$l<-$ 2B!*'9&"L.-$I<-$d"%.&-$}<w<-$w,)!)(-$h<-$O!)4
(:-$h<-$D9.00&-$I<-$`.?%,"4}./+&-$p<-$G,%%,&)-$p<40<-$
G.%0,&-$ =<-$ \KKm<$ W&j$ W&!"(&)*!%$ )&0!,"#$ A).0$

*9&$w).E&$(/$M,#."$!*$p)':4#/)4=/)&-$l)!"'&<$}./)4
"!%$.A$O/0!"$d+.%/3."$eg$@]Cc$kKe4kKm<

 !+,(-$8<-$[meJ<$`1#/%*!*$(&#$A./,%%&#$[meJ$(!"#$%2p?),4
w).E&$M./)5&.,#4 &%!/"!:$7$%!$=9!,#&$4$=.00/"&$
(&$I./*9."$@=9!)&"*&C<$f.',1*1$(21*/(&#$&*$(&$)&4
'9&)'9&#$;)19,#*.),6/&#$(&#$d:_,&#$"�Jc$nn4n]<

 !+,(-$8<-$8)!*-$l<-$[m]e<$=."#,(1)!3."#$#/)$%&#$A!/"&#$
(&$ %!$ =9!,#&$ @'.00/"&$ (&$ I./*9."-$ =9!)&"*&C<$
p?),#$ f/!)($ &*$ M./)5&.,#4 &%!/"!:<$ M/%%&3"$ (&$
%2p##.',!3."$A)!"Q!,#&$;./)$%21*/(&$(/$a/!*&)"!,)&$
n$@JCc$\\\4\n[<

 !+,#-$f<}<h<-$\KK\<$G9&$0!00!%#$!"($?,)(#$A).0$*9&$
w)/*!$(.$=!%(&,)r.-$8.)*/5!%<$`&+,#*!$;.)*/5/&#!$
(&$p)6/&.%.5,!$e$@\Cc$\m4mk<

 !+,#-$ f<}<h<-$ `.?&)*-$ B<-$ q,%9r.-$ }<-$ \KKg<$ =!%(&,)r.$
'!+&$ @=&"*)!%$ 8.)*/5!%C$ 4$j9.#&$9.0&$�$O:!&"!-$
0!"-$ ?&!)(&($ +/%*/)&<<<$ =./),&)$ l.)#'9/"5#,"#34
*/*$f&"'L&"?&)5$\emc$\[n4\\]<

 !+,#-$f<}<h<-$`.?&)*-$B<-$q,%9r.-$}<-$\K[K<$D!$=/&+!$(&$
=!%(&,)r.-$@8.)*/5!%$=&"*)!%C$�d%$9.5!)$(&$9,&"!#-$
9.0?)&#-$6/&?)!"*!9/&#.#<<<�-$B"c$M!6/&(!".-$d<-$
`.#&%%-$}<$ @d(#<C-$p'*!#$(&$%!$[�$`&/",�"$(&$',&"�4
V'.#$#.?)&$'/?,%&#$(&$9,&"!$@:$.*).#$5)!"(&#$'!)4
"�+.).#C$ &"$ %.#$ :!',0,&"*.#$ !)6/&.%�5,'.#$ (&$ %!$
8&"�"#/%!$B?1),'!<$q."!$!)6/&.%�5,'!-$h!(),(-$;;<$
\k\4\m]<

 &?1"!*9-$p<-$\KK]<$W1!"(&)*!%,&"#$&*$=).4h!5"."#<$
D&#$*&0;#$5%!',!,)&#$(!"#$%&$?!##,"$(&$%!$=9!)&"*&<$
D&$=).T*$+,A-$f!,"*&#<

 &?1"!*9-$p<-$}&%,"&L-$p<}<-$[mmK<$W./+&%%&#$A./,%%&#$7$
%!$a/,"!$@=9!)&"*&C<$w!%%,!$8)19,#*.,)&$JKc$\m4gJ<

 &>&/)-$ p<-$ [mmm<$ `!;;.)*$ (&$ #:"*9N#&$ (&#$ A./,%%&#$
;%/),!""/&%%&#-$`!;;.)*$ <`<p<=<$`9o"&4p%;&#<

 &>&/)-$p<-$M&_-$}<4l<-$=)15/*4M.""./)&-$d<-$l."*/5"&-$
h<-$}&!""&*-$h<-$h!5","-$l<-$G!%."-$M<-$G9,"."-$h<-$
=.0?,&)-$ }<-$ [mmJ<$ B"(/#*),&#-$ ?,.#*)!35)!;9,&-$
)&#*&#$ 9/0!,"#$ &*$ (!*!3."$ (/$ 5,#&0&"*$ 0./#4
*1),&"$ (&$ %!$ M!/0&$ W1)."$ @f.:."#-$ p)(N'9&C<$
=.0;*&#$ )&"(/#$ (&$ %2p'!(10,&$ (&#$ f',&"'&#$ (&$
8!),#$*<$n[k$@#1),&$BBCc$[JKm4[J[J<

 &%!5"&#-$p<-$`&"(/-$�<-$\K[[<$f9,�#$ ,"$W&!"(&)*!%$
mobility, technology and subsistence strategies in 
j&#*&)"$l)!"'&<$}./)"!%$.A$p)'9!&.%.5,'!%$f',&"'&$
nk$@kCc$[gg[4[gkn<

 &%!5"&#-$ p<-$ G./)"&;,'9&-$ }<4l<-$ p)0!"(-$  <-$  &#4
'%!/X-$d<-$ ,.*-$h<4l<-$l&)),&)-$=<-$D&$l,%%i*)&-$I<-$I!"4
(&)0&&)#'9-$ M<-$ [mmm<$ D&$ 5,#&0&"*$ 8%1,#*.'N"&$
0.:&"$ &*$ #/;1),&/)$ (2p)*&"!'$ @f!,"*4h!):-$ =9!4
)&"*&C$ c$ ;)&0,&)$ ?,%!"$ ,"*&)(,#',;%,"!,)&<$ M/%%&3"$
(&$ %!$ f.',1*1$ 8)19,#*.),6/&$ l)!"Q!,#&$ G.0&$ m]$
@W/01).$JCc$J]m4Jm]<

 &%!5"&#-$p<-$}!/?&)*-$}<-$h&,5"&"-$D<-$\KKg<$D&#$*&'94

A

B

C

D

E 

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

X

Y

Z

E

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

X

Y

Z

A

B

C



378

Bibliographie

".'.0;%&X&#$ (/$ 8!%1.%,*9,6/&$0.:&"$ &"$ d/).;&$
occidentale dans leur cadre diachronique et géo4
5)!;9,6/&-$ B"c$ I!"(&)0&&)#'9-$ M<-$ h!/)&,%%&-$ M<$
@d(#<C-$ D&#$ W1!"(&)*!%,&"#<$ M,.%.5,&$ &*$ '/%*/)&#<$
�(,3."#$=GOf-$8!),#-$;;<$\[n4\\m<

 1%,?),!#-$w<-$[mke<$D&$'!)?."&$[J-$B"c$`.*9-$d<-$8.*:-$
M<$ @d(#<C-$ h1*9.(&#$ (&$ (!*!3."$ ;!)$ %&#$ ;91".4
0N"&#$"/'%1!,)&#$"!*/)&%#$ c$!;;%,'!3."-$;;<$J\[4
458.

 &%;&'9-$l<-$[mkn<$D&#$A!/"&#$(/$8!%1.%,*9,6/&$#/;14
),&/)$(!"#$%&$f/(4P/&#*$(&$%!$l)!"'&<$�(,3."#$(/$
=W`f$@=!9,&)#$(/$a/!*&)"!,)&-$]C-$8!),#<

 &%;&'9-$l<-$[mm]<$D2&"+,).""&0&"*$!",0!%$(&#$h./#4
*1),&"#$a/,"!$(/$81),5.)(<$8!%1.$kc$n[4J]<

 &%;&'9-$ l<-$ [mmm<$ M,.0!##&$ (2P"5/%1#$ !/$ 8!%1.%,4
thique et inférences sur la démographie. Paléo 11: 
[m$4$J\<

 &%;&'9-$l<-$\KKe<$y3%,*1$&*$/3%,#!3."$(&$%!$?,.#*)!34
5)!;9,&$&"$!)'91.%.5,&$;)19,#*.),6/&<$M/%%&3"$(&$
%!$ f.',1*1$ 8)19,#*.),6/&$ l)!"Q!,#&$ [K\$ @JCc$ gJm4
755.

 &%;&'9-$l<-$\KKg<$D&$5)!"($!?),$(&$%!$l&))!##,&-$#./)'&$
(&$)1>&X,."$#/)$%!$?,.#*)!35)!;9,&$(2/"$'./)*$0.4
0&"*$(/$8%1,#*.'N"&-$p)*#$&*$'/%*/)&#$(&$%!$;)19,#4
*.,)&<$�(,3."#$(/$=GOf-$8!),#-$;;<$nKn4n[J<

 &%;&'9-$l<-$w/!(&%%,-$}<4D<-$[mm\<$D&#$5)!"(#$0!00,4
AN)&#$ 5)!+&{&"#$ &*$ !/),5"!',&"#$ (&$ %!$ 5).E&$ (&$
G&0"!*!-$G&0"!*!$=!+&<$dX'!+!3."#$,"$�!)%/L.+.$
�!)#*$ p)&!-$ M/%5!),!<$ =)!'.j$ }!5&%%.",!"$ y",+&)4
#,*:-$=)!'.+,&-$;;<$[J[4\[]<

 &%;&'9-$ l<-$ `,5!/(-$ }<48<-$ \KK[<$a/&%6/&#$ &X&0;%&#$
#/)$ %2!;;.)*$(&#$(!*!3."#$&"$!)'91.%.5,&$;)19,#4
*.),6/&-$B"c$M!))!"(."-$}<4W<-$w/,?&)*-$8<-$h,'9&%-$I<$
@d(#<C-$  !*!3."-$ ��B&$ )&"'."*)&#$ ,"*&)"!3."!%&#$
(2!)'91.%.5,&$&*$(29,#*.,)&$(2p"3?&#<$�(,3."#$p8 4
=p-$p"3?&#-$;;<$n[e4nn[<

 &%;&'9-$l<-$ ."!)(-$d<-$w,%?&)*-$p<-$w/!(&%%,-$}<4D<-$D&$
w!%%-$ P<-$ h!)3",4}!'6/,"-$ p<-$ 8!6/&)&!/-$ h<4h<-$
8)!*-$l<-$G./)"&;,'9&-$}<4l<-$[mkn<$=."*),?/3."$7$%!$
%&'*/)&$(&#$;!%1.'%,0!*#$6/!*&)"!,)&#$(2!;)N#$ %&#$
(.""1&#$(&$%!$;!%1."*.%.5,&$&"$0,%,&/$'."3"&"*!%<$
a/&%6/&#$&X&0;%&#$(&$>.)&#$&*$(&$A!/"&#$(2P"5/4
%1#$;),#$(!"#$%&$8%1,#*.'N"&$#/;1),&/)$(2p6/,*!,"&<$
B+$c$p'*&#$(/$=.%%.6/&$pwfP-$M.)(&!/X-$0!,$[mkn<$
M/%%&3"$(&$%2B"#3*/*$(&$w1.%.5,&$(/$M!##,"$(2p6/,4
*!,"&$"�nJc$[]e4[gg<

 &%;&'9-$ l<-$w)!:#."-$ <�<-$`,5!/(-$ }<48<-$ \KKK<$M,.#4
*)!35)!;9,&$&*$;!%1.&"+,).""&0&"*#$(/$(1?/*$(/$
��)0$ )1'&"*$ (2!;)N#$ %&#$ 5)!"(#$0!00,AN)&#$ (&$
%2!?),$(/$l%!5&.%&*$B$@ .)(.5"&-$l)!"'&C<$8!%1.$[\c$
mg4[\]<

 &%;.)*&-$O<-$[meg<$D!$w).E&$(&#$l1&#$(&$=9!*&%;&)4
)."c$p%%,&)<$=."5)N#$8)19,#*.),6/&$(&$l)!"'&-$8.,4

3&)#$p"5./%N0&-$[me]<

 &%;.)*&-$O<-$[mg\<$D2p/),5"!',&"$&*$ %&$F$M!:!',&"$H$
(&$%!$w)!+&E&$c$0,#&$&"$x/+)&$#*!3#36/&$&*$;).4
?%N0&#$;.#1#<$M/%%&3"$(&$%!$f.',1*1$8)19,#*.),6/&$
l)!"Q!,#&$]mc$nng4nJ]<

 &%;.)*&-$O<-$[mmm<$d"*)&$W1!"(&)*!%$&*$=).4h!5"."$
c$ =9i*&%;&))."-$ /"$ 5)!"($ 5,#&0&"*$ ;)19,#*.),6/&$
(&$ %2p%%,&)<$ p)'91.%.5,&$ &"$ p/+&)5"&-$ =%&)0."*4
l&))!"(<

 &0!)#-$ 8<4v<-$ [mmJ<$ D2�'.".0,&$ (/$ #,%&X$ !/$ 8!%1.4
%,*9,6/&$ #/;1),&/)$ (!"#$ %&$ ".)($ (&$ %2p6/,*!,"&<$
G9N#&$(2d*!*-$y",+&)#,*1$M.)(&!/X$B<

 &0!)#-$8<4v<-$O/?%,"-$}<4}<-$[mkm<$D!$*)!"#,3."$W1!"4
(&)*!%,&"#zO.00&#$(&$ *:;&$0.(&)"&$&"$d/).;&$
occidentale : aspects paléontologiques et cultu4
)&%#-$ B"c$ I!"(&)0&&)#'9-$ M<$ @d(<C-$ D2O.00&$ (&$
W1!"(&)*!%<$ D2&X3"'3."<$ �*/(&#$ &*$ `&'9&)'9&#$
p)'91.%.5,6/&#$(&$%2y",+&)#,*1$(&$D,N5&$nJ-$D,N5&-$
;;<$\n4ng<

 &#?).##&-$`<-$ [mkK<$ D&$8!%1.%,*9,6/&$(/$ }/)!$01),4
(,."!%<$ M/%%&3"$ (&$ %2p##.',!3."$ A)!"Q!,#&$ ;./)$
%21*/(&$(/$a/!*&)"!,)&$[g$@nCc$[ne4[J\<

 &j&_-$h<-$[mkg<$D&$8!%1.%,*9,6/&$#/;1),&/)$)1'&"*$
(!"#$ %&#$ 5).E&#$ (&$ M&%5,6/&<$ 8/?%,'!3."#$ (2O,#4
*.,)&$(&$ %2p)*$ &*$(2p)'91.%.5,&$(&$ %2y",+&)#,*1$=!4
*9.%,6/&$(&$D./+!,"$@egC<

(,$h.(,'!-$�<-$\KKJ<$D!$w).E&$(&$%2O&)0,*!5&$c$"./4
+&%%&#$ !;;).'9&#$ &*$ )1,"*&);)1*!3."$ (2/"$ #,*&$
classique du Paléolithique ancien mosan. Notae 
8)!&9,#*.),'!&$\Jc$Jg4ee<

(,$ h.(,'!-$ �<-$ \KKe<$ D&$ G)./$ (/$  ,!?%&$ @O!#3N)&4
D!+!/X-$ ;).+<$ (&$ W!0/)-$ M&%5,6/&Cc$ #*)!*15,&#$
(2&X;%.,*!3."$ (&#$ )&##./)'&#$ %,*9,6/&#$ !/$ ;!%1.4
%,*9,6/&$ 0.:&"<$ p"*9).;.%.5,'!$ &*$ ;)!&9,#*.),'!$
[[]c$mm4[Jg<

 ,??%&-$O<D<-$D&".,)-$h<-$[mme<$G9&$h,((%&$8!%&.%,*9,'$
f,*&$.A$=.0?&4=!;&%%&$M!#$@l)!"'&C<$y",+&)#,*:$.A$
Pennsylvania Museum, Philadelphia.

 ,??%&-$O<D<-$h'89&))."-$f<}<8<-$=9!#&-$8<w<-$l!))!"(-$
�<`<-$  &?1"!*9-$ p<-$ \KK]<$ G!;9.".0:$ !"($ *9&$
concept of Paleolithic cultures : the case of the 
G!:!',!"$A).0$l."*1'9&+!(&<$8!%&.p"*9).;.%.5:c$
[4\[<

 ,??%&-$O<D<-$M&)"!-$l<-$w.%(?&)5-$8<-$h'89&))."-$f<8<-$
h&"*_&)-$ f<-$W,+&"-$ D<-$ `,'9*&)-$ <-$ f!"(5!*9&-$ <-$
G91):48!),#.*-$ B<-$ G/)6-$ p<-$ \KKm!<$ p$ ;)&%,0,"!):$
)&;.)*$."$8&'9$(&$%2p_1$BI-$%!:&)$k$@h,((%&$8!%&.%,4
*9,'-$l)!"'&C<$8!%&.p"*9).;.%.5:c$[k\4\[m<

 ,??%&-$ O<D<-$ h'89&))."-$ f<8<-$ f!"(5!*9&-$  <-$ w.%(4
?&)5-$8<-$G/)6-$p<-$D&".,)-$h<-$\KKm?<$=."*&X*-$'/)!4
3."-$!"($?,!#c$!"$&+!%/!3."$.A$*9&$h,((%&$8!%&.%,4
*9,'$'.%%&'3."#$.A$=.0?&4w)&"!%$@l)!"'&C<$}./)"!%$

A

B

C

D

E 

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

X

Y

Z

E

F

G

H

I

J

K

L

M

N

O

P

Q

R

S

T

U

V

W

X

Y

Z

A

B

C



379

Bibliographie

.A$p)'9!&.%.5,'!%$f',&"'&$n]$@[[Cc$\eJK4\eeK<

 ,&(),'9-$=<w<-$\KK]<$M:$B'&$p5&$f;.E&($O:&"!#$`&4
0.+&(-$ =)!'L&(-$ W,??%&($ !"($ =9&j&($ fL&%&*."$
`&0!,"#$.A$=.&%.(."*!$!"36/,*!3#$ @M%/0&"?!'9$
[gmmC$ A).0$ *9&$ D.j&)$�&,'9#&%,!"$ @y;;&)$ 8%&,#4
*.'&"&C$ l)&&%!"($ 8)&:$  &;.#,*$ f,*&$ M!($�,%(/"4
5&"4M,&(&"#*&5$@O&##,!-$W�$w&)0!":C<$}./)"!%$.A$
G!;9.".0:$J$@JCc$[gn4\K]<

 ,&(),'9-$ =<w<-$ \K[K<$ f;&',!%,_&($ 9.)#&$ L,%%&)#$ ,"$
d/).;&c$l.&*!%$9.)#&$)&0!,"#$ ,"$*9&$D!*&$8%&,#*.4
'&"&$f)?#L.$=9%/04�.0�"$=!+&$9:&"!$(&"$,"$*9&$
M.9&0,!"$ �!)#*$ @=_&'9$ `&;/?%,'C$ !"($ !'*/!%,#3'$
'.0;!),#."#$*.$0.(&)"$pA),'!"$#;.E&($9:&"!#$!#$
_&?)!$9/"*&)#<$a/!*&)"!):$B"*&)"!3."!%$\\K$@[4\Cc$
[gJ4[kg<

 ,&(),'9-$ =<w<-$ \K[[<$ G9&$ *)<7'!#" 7)<7'!#" &( $# #"
@w.%(A/##$[k\nC$;.;/%!3."$!"($,*#$;)&:$A).0$*9&$
D!*&$8%&,#*.'&"&$G&/A&%#L!00&)$=!+&$9:&"!$(&"$
?&#,(&#$ *9&$ A!0./#$ 8!%&.%,*9,'$ W&!"(&)*!%$ =!+&$
@W`�-$W�$w&)0!":C<$O,#*.),'!%$M,.%.5:$\n$@\4nCc$
[4nJ<

 ,&(),'9-$ =<w<-$ #./#$ ;)&##&<$ D!*&$ 8%&,#*.'&"&$ CroA

7'!#"7)<7'!#"&( $# #$@w.%(A/##$[k\nC$;.;/%!3."#$
A).0$ *9&$ d0#'9&)$ `,+&)$ *&))!'&$ .;&"$ !,)$ 9:&"!$
(&"$"&!)$M.E).;$!"($.*9&)$#,*&#$,"$W�$w&)0!":c$
G9&,)$?."&$!''/0/%!3."#$!%."5$),+&)#$,"$%.j%!"($
mammoth steppe environments and scavenging 
!'3+,3&#$."$j..%%:$)9,".'&).#<$a/!*&)"!):$B"*&)4
"!3."!%c$#./#$;)&##&-$!''&##,?%&$&"$%,5"&<

 ,&(),'9-$=<w<-$��L-$�<-$\KK]<$8)&:$(&;.#,*#$!"($(&"$
#,*&#$.A$*9&$y;;&)$8%&,#*.'&"&$9:&"!$Crocuta croA

7'!#" &( $# #$ @w.%(A/##-$ [k\nC$ ,"$ 9.),_."*!%$ !"($
+&)3'!%$'!+&#$.A$*9&$M.9&0,!"$�!)#*$@=_&'9$`&;/4
?%,'C<$M/%%&3"$.A$w&.#',&"'&#$k[$@JCc$\ng4\g]<

 ,&_-$=<-$w!)',!-$h<p<-$w,%-$d<-$ }.)(!-$8<-$P)*&5!-$p<B<-$
f!"'9&_-$ p<-$ f!"'9&_-$ M<-$ [mkk4km<$ D!$ '/&+!$ (&$
I!%(&5.?!$@M/)5.#C<$8),0&)!$'!0;!�!$(&$&X'!+!4
',."&#<$q&;9:)/#$J[c$ee4gJ<

 ,&_$l&)"!"(&_4D.0!"!-$}<=<-$}.)(!$8!)(.-$}<-$p)),?!#$
O&))&)!-$p<-$[mmk<$G.))&Y."&#$@G!0!Y."-$w/!(!%!4
Y!)!-$f;!,"C<$p$9:!&"!$(&"$."$9/0!"$.''/;!3."-$
B"c$ M)/5!%-$ }<48<-$ h&,5"&"-$ D<-$ 8!*./4h!*9,#-$ h<$
(Eds.), Économie Préhistorique : les comporte4
0&"*#$ (&$ #/?#,#*!"'&$ !/$ 8!%1.%,*9,6/&<$ �(,3."#$
p8 =p-$p"3?&#-$;;<$]n4g\<

 ,&_$ l&)"!"(&_4D.0!"!-$ }<=<-$ 8&)&_$ D.;&_-$ f<-$h!)4
3"&_$ h.)&".-$ }<-$ \K[K<$ `&#*.#$ (&$ "&!"(&)*!%&#$
:$ 9,1",(.#$ &"$ %!$ 8&"�"#/%!$ B?1),'!-$ B"c$ M!6/&(!4
".-$d<-$`.#&%%-$}<$@d(#<C-$p'*!#$(&$%!$[�$`&/",�"$(&$
',&"�V'.#$#.?)&$'/?,%&#$(&$9,&"!$@:$.*).#$5)!"(&#$
'!)"�+.).#C$&"$%.#$:!',0,&"*.#$!)6/&.%�5,'.#$(&$%!$
8&"�"#/%!$B?1),'!<$q."!$!)6/&.%�5,'!-$h!(),(-$;;<$
\nK4\JJ<

 ,#'!0;#-$ d<-$ \KKk<$ B(&"3V'!3."$(21;,#.(&#$(&$ )&4
')/(&#'&"'&$(&$%2O:N"&$(&#$'!+&)"&#$@8%1,#*.'N"&$
#/;1),&/)-$ f/(4./&#*$ (&$ %!$ l)!"'&C<$h10.,)&$ (&$
h!#*&)$\-$y",+&)#,*1$M.)(&!/X$[<

 ,#'!0;#-$d<-$\K[K<$p$~9:&"!$&+&"*�$!*$*9&$h,((%&4
*.4y;;&)$ 8!%!&.%,*9,'$ *)!"#,3."�$ 8)&%,0,"!):$
)&#/%*#$ A).0$f./*94�&#*$.A$ l)!"'&-$ B"c$M!6/&(!4
".-$d<-$`.#&%%-$}<$@d(#<C-$p'*!#$(&$%!$[�$`&/",�"$(&$
',&"�V'.#$#.?)&$'/?,%&#$(&$9,&"!$@:$.*).#$5)!"(&#$
'!)"�+.).#C$&"$%.#$:!',0,&"*.#$!)6/&.%�5,'.#$(&$%!$
8&"�"#/%!$B?1),'!<$q."!$!)6/&.%�5,'!-$h!(),(-$;;<$
e[K4e[]<

 ,#'!0;#-$d<-$\K[[<$D!$;%!'&$(/$`9,".'1).#$(!"#$ %&$
)15,0&$!%,0&"*!,)&$(&#$9:N"&#$7$=!0,!'$@w,)."(&-$
l)!"'&C$ &*$ #&#$ ,0;%,'!3."#$ ;./)$ %!$ '.0;133."$
!+&'$ %&#$(&)",&)#$"1!"(&)*!%,&"#-$ B"c$M)/5!%-$ }<48<-$
w!)(&,#&"-$p<-$q/'L&)-$p<$@d(#<C-$F8)1(!*&/)#$(!"#$
*./#$ %&/)#$1*!*#H-$p'*&#$(&#$���B&$ )&"'."*)&#$ ,"4
*&)"!3."!%&#$(2!)'91.%.5,&$&*$(29,#*.,)&$(2p"3?&#<$
�(,3."#$p8 =p-$p"3?&#-$;;<$nn4Jk<

 ,#'!0;#-$ d<-$ }!/?&)*-$ }<-$ M!'9&%%&),&-$ l<-$ \K[[<$ O/4
man choices and environmental constraints: deci4
phering the variability of large game procurement 
A).0$h./#*&),!"$ *.$p/),5"!',!"$ 30&#$ @hBf$ e4nC$
,"$ #./*9j&#*&)"$ l)!"'&<$ a/!*&)"!):$ f',&"'&$ `&4
+,&j#$nK$@[m4\KCc$\gee4\gge<

 ,#'!0;#-$d<-$f./%,&)-$h<4=<-$M!'9&%%&),&-$l<-$M.)(&#-$}<4
w<-$=!#*&%-$}<4=<-$h.),"-$d<-$#./#$;)&##&<$ &#$A!/"&#$
&*$ (&#$ 9.00&#$ c$ ,"*&)!'3."#$ &"*)&$ &"+,).""&4
0&"*#$&*$'/%*/)&#$7$%!$V"$(/$8!%1.%,*9,6/&$0.:&"$
et au début du Paléolithique supérieur dans le 
f/(4P/&#*$(&$%!$l)!"'&-$p'*&#$(/$��IBB&$=."5)N#$
;)19,#*.),6/&$ (&$ l)!"'&-$ M.)(&!/X$ 4$ D&#$ d:_,&#<$
h10.,)&#$ (&$ %!$ f.',1*1$ 8)19,#*.),6/&$ l)!"Q!,#&-$
Paris.

 Y,"(Y,!"-$ l<-$ �._%.j#L,-$ }<-$ M!_,%&-$ l<-$ \KKn<$ d/).;&$
(/),"5$ *9&$ d!)%:$ y;;&)$ 8!%&.%,*9,'$ @JKKKK4nKKKK$
M8Cc$ p$ f:"*9&#,#-$ B"c$ q,%9r.-$ }<-$ (2d)),'.-$ l<$ @d(#<C-$
G9&$'9).".%.5:$.A$*9&$p/),5"!',!"$!"($.A$*9&$*)!"4
#,3."!%$ *&'9".'.0;%&X&#c$  !3"5-$ #*)!35)!;9,&#-$
'/%*/)!%$ ,0;%,'!3."#<$ G)!?!%9.#$ (&$ p)6/&.%.5,!$
nn-$D,#?.""&-$;;<$\m4Jk<

 .(5&-$ <`<-$ #./#$;)&##&<$p$h.%&'/%!)$p;;).!'9$*.$
W&!"(&)*9!%$dX3"'3."<$a/!*&)"!):$B"*&)"!3."!%c$
sous presse, accessible en ligne.

 .0,"5.-$h<-$p%?&)(,$p%."#.-$h<G<-$f!"'9&_$=9,%%."-$
M<-$=&)(&�.-$d<-$\KKe<$D!$ A!/"!$'/!*&)"!),!$(&$ %!$
cornisa cantabrica en las colecciones del Museo 
W!',."!%$(&$=,&"',!#$W!*/)!%&#<$h/",?&$egc$n\e4
350.

 .0�"5/&_4`.(),5.-$h<-$(&$}/!"!-$f<-$w!%�"-$p<M<-$̀ .4
()�5/&_-$h<-$\KKm<$p$"&j$;).*.'.%$*.$(,R&)&"3!*&$
*)!0;%,"5$0!)L#$A).0$?/*'9&):$'/*$0!)L#<$}./)"!%$
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.A$p)'9!&.%.5,'!%$f',&"'&$n]$@[\Cc$\]Jn4\]eJ<

 .0�"5/&_4`.(),5.-$h<-$8,6/&)!#-$p<-$\KKn<$G9&$/#&$
.A$ *..*9$ ;,*#$ *.$ ,(&"3A:$ '!)",+.)&$ *!X!$ ,"$ *..*94
0!)L&($!)'9!&.A!/"!#$!"($*9&,)$)&%&+!"'&$*.$)&4
construct hominid carcass processing behaviours. 
}./)"!%$.A$p)'9!&.%.5,'!%$f',&"'&$nKc$[nke4[nm[<

 .""&)-$}<-$�/)*&"-$M<-$[mek<$G9&$>.)!%$!"($A!/"!%$#/'4
'&##,."$.AH$=/&+!$(&%$G.%%H-$f;!,"<$d,#_&,*!%*&)$/"($
w&5&"j!)*$mc$g\4k\<

 ./(./-$ d<-$ [mKn<$ W./+&%%&#$ &X;%.)!3."#$ (!"#$ %&#$
'!+&)"&#$(2d"5,9./%<$M/%%&3"#$&*$h10.,)&#$(&$ %!$
f.',1*1$(2p"*9).;.%.5,&$(&$8!),#$J$@[Cc$[gg4[k]<

 )!,%:-$ =<-$ 8,)#."-$ f<-$ G./##!,"*-$h<-$ \K[[<$ D!$w).E&$
�!%./$7$G).._$@M&%5,6/&C<$l./,%%&#$(&$[mm]$7$\KKJ<$
=.%%&'3."$ 1*/(&#$ &*$ (.'/0&"*#-$ p)'91.%.5,&-$
 1;!)*&0&"*$(/$8!*),0.,"&$&*$ %2B"#3*/*$(/$8!*),4
0.,"&$�!%%."-$W!0/)<

 ),+&)-$}<=<-$[mmK<$h&!*$,"$(/&$#&!#."$c$*9&$30,"5$.A$
'.00/"!%$ 9/"*#-$ B"c$  !+,#-$ D<-$ `&&+&#-$P<$ @d(#<C-$
O/"*&)#$ .A$ *9&$ )&'&"*$ ;!#*<$ y"j,"$ O:0!"-$ D."4
(."-$;;<$[[4nn<

 )/'L&)-$  <w<-$ M.'9&)&"#-$ O<-$ M,%%,./-$  <-$ \KKn<$ d+,4
(&"'&$ A.)$ #9,�,"5$ &"+,)."0&"*!%$ '."(,3."#$ ,"$
f./*9j&#*&)"$l)!"'&$A).0$nnKKK$*.$[eKKK$:&!)#$
!5.$(&),+&($ A).0$'!)?."4[n$!"($",*).5&"4[e$"!4
tural abundances in collagen of large herbivores. 
d!)*9$!"($8%!"&*!):$f',&"'&$D&E&)#$\[]$@[4\Cc$[]n4
173.

 /'!##&-$ f<-$ \K[K<$ D!$ F;!)&"*9N#&H$ ?!(&5./%,&""&$
: fondements et statut d’une discordance indus4
*),&%%&$!/$*)!+&)#$(&$%2!"!%:#&$*&'9".41'.".0,6/&$
(&$;%/#,&/)#$&"#&0?%&#$ %,*9,6/&#$01),(,."!/X$(/$
 &)",&)$ h!X,0/0$ w%!',!,)&<$ G9N#&$ (&$ (.'*.)!*-$
y",+&)#,*1$G./%./#&$BB$D&$h,)!,%<

 /Y!)(,"-$ I<-$ G:0/%!-$ f<-$ \KKe<$ `&%&'*/)&$ '9).".%.4
gique de sites paléolithiques et Épipaléolithiques 
!"',&""&0&"*$A./,%%1#$&"$8.,*./4=9!)&"*&#<$M/%%&4
3"$(&$ %!$f.',1*1$8)19,#*.),6/&$l)!"Q!,#&$[K\$ @JCc$
gg[4gkk<

 /Y!)(,"-$I<-$p)0!"(-$ <-$w)/&*-$v<-$�&)+!_.-$M<-$v./"5-$
8<-$[mmk<$D2p/),5"!',&"$(&$%!$a/,"!$@w!)(&#4%&48."4
*!)./X-$=9!)&"*&-$l)!"'&C<$p;;.)*$(&#$A./,%%&#$)14
'&"*&#-$�BBB*9$B"*&)"!3."!%$=."5)&##$.A$*9&$8)&9,#4
*.),'$!"($8).*.9,#*.),'$ f',&"'&#-$k4[J$ #&;*&0?&)$
[mm]-$+.%/0&$\-$l.)%�-$;;<$]gn4]g]<

 /##&%(.);-$w<D<-$\KKk<$p$+,&j$*.$!$L,%%c$,"+&#35!3"5$
h,((%&$8!%!&.%,*9,'$ #/?#,#*&"'&$/#,"5$!"$.;30!%$
A.)!5,"5$;&)#;&'3+&<$f,(&#*."&$8)&##-$D&,(&"<

 /##&%(.);-$w<D<-$ \K[[<$ f*/(:,"5$8%&,#*.'&"&$W&!"4
(&)*9!%$!"($'!+&$9:&"!$ ,&*!):$O!?,*#c$=.0?,","5$
B#.*.;,'$ !"($p)'9!&._..%.5,'!%$p"!%:#&#<$ }./)"!%$
.A$p)'9!&.%.5,'!%$h&*9.($!"($G9&.):$[k$@nCc$\\J4
255.

E
d5&%!"(-$p<w<-$d5&%!"(-$=<8<-$M/""-$O<G<-$\KKk<$G!;9.4
".0,'$p"!%:#,#$.A$!$h.(&)"$f;.E&($O:&"!$@CroA

cuta crocutaC$ &"$l).0$W!,).?,-$�&":!<$}./)"!%$.A$
G!;9.".0:$]$@n4JCc$\ge4\mm<

d%$p%?!",-$p<-$h&/",&)-$p<-$h!''9,!)&%%,-$`<-$8%.6/,"-$
l<-$ G./)"&;,'9&-$ }<4l<-$ \K[[<$ D.'!%$ &"+,)."0&"*!%$
'9!"5&#$)&'.)(&($?:$'%!:$0,"&)!%#$,"$!$L!)#*$(&;.4
#,*$(/),"5$hBf$n$@D!$=9!/+&),&-$f�$l)!"'&C<$a/!4
*&)"!):$B"*&)"!3."!%$\J[$@[4\Cc$\]4nJ<

d"%.&-$ }<w<-$ \K[[<$ h,((%&$ 8!%!&.%,*9,'$ =!+&$ G!;9.4
".0:c$  ,#'&)","5$ O/0!"#$ A).0$O:&"!#$ !*$ p)':4
#/)4=/)&-$l)!"'&<$B"*&)"!3."!%$}./)"!%$.A$P#*&.!)4
chaeology: accessible en ligne.

d#*&+&_-$ }<-$ [mkK<$ d%$ !;).+&'9!0,&"*.$(&$ %.#$ )&'/)4
#.#$A!/"�#3'.#c$p;).X,0!',�"$!$%!$&'.".0�!$&"$&%$
8!%&.%�3'.$'!*!%�"<$=:;#&%!$nc$m4nK<

�+,"-$}<-$h!),&"-$w<-$8!'9,!/(,-$=<-$[mgn<$D:."$"!*/)!%$
)!(,.'!)?."$ 0&!#/)&0&"*#$ BI<$ `!(,.'!)?."$ [e$
@nCc$eJ[4enn<

dX'.U&)-$ D<-$ \KK\<$ `&'."#*)/'3"5$ *9&$ (&0.5)!;9:$
.A$;)&9,#*.),'$9/0!"$;.;/%!3."#$A).0$0.%&'/%!)$
(!*!<$ d+.%/3."!):$ p"*9).;.%.5:c$ B##/&#-$ W&j#-$
!"($`&+,&j#$[[$@f[Cc$[]]4[gK<

F
l!,*9-$ }<G<-$M&9)&"#0&:&)-$p<�<-$ \KK]<$=9!"5,"5$;!*4
*&)"#$ .A$ '!)",+.)&$ 0.(,V'!3."$ ,"$ !$ %!"(#'!;&$
?."&$!##&0?%!5&-$p0?.#&%,$ 8!)L-$�&":!<$ }./)"!%$
.A$p)'9!&.%.5,'!%$f',&"'&$nn$@[\Cc$[g[k4[gnn<

l!,+)&-$}<48<-$\KKk<$P)5!",#!3."$*&'9".41'.".0,6/&$
(&#$#:#*N0&#$(&$;).(/'3."$(!"#$%&$8!%1.%,*9,6/&$
0.:&"$)1'&"*$(/$W.)(4&#*$p6/,*!,"$c$=.0?&4w)&4
"!%$&*$%&#$l,&/X<$G9N#&$(&$(.'*.)!*-$y",+&)#,*1$M.)4
(&!/X$[<

l!),"!-$f<-$\KKm<$B$0!00,A&),$(&%$*!)(.$;%&,#*.'&"&4
.%.'&"&$!"3'.$(&%%&$5).E&$'!)#,'9&$(&%$ +&)#!"*&$
#/(4.'',(&"*!%&$(&%$0."*&$;,#!".$@;,#!-$ *.#'!"!C$
c$)&+,#,."&$#,#*&0!3'!-$'."#,(&)!_,.",$?,.').".%.4
5,'9&$ &$ '%,0!3'.4!0?,&"*!%,<$ G9N#&$ (&$ (.'*.)!*-$
y",+&)#,*7$(&5%,$f*/(,$(,$8,#!<

l!),_:-$=<-$[mmK<$8!%1.%,*9,6/&$h.:&"$)1'&"*$&*$8!%1.4
%,*9,6/&$#/;1),&/)$!"',&"$&"$d/).;&<$p8`pBl-$h14
0.,)&#$(/$h/#1&$(&$8)19,#*.,)&$(2B%&4(&4l)!"'&-$n-$
Nemours.

l!),_:-$=<-$ !+,(-$l<-$}!/?&)*-$}<-$[mmJ<$O.00&#$&*$?,4
#."#$(/$8!%1.%,*9,6/&$0.:&"$7$h!/)!"$@O!/*&4w!4
).""&C<$w!%%,!$8)19,#*.,)&$����$#/;;%10&"*-$8!),#<

l&(&%&-$l<w<-$w,!'',.-$M<-$O!Y(!#-$B<-$\KKk<$G,0&#'!%&#$
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.A$%!)5&$0!00!%#$,"$*9&$̀ 1#&)+&$(&$l!/"&$(/$8&3*$
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`,+!%#-$ l<-$ f'9/%_-$ d<-$ �!,#&)-$ G<h<-$ \KKm<$ D!*&$ !"($
middle Pleistocene ungulates dietary diversity in 
�&#*&)"$ d/).;&$ ,"(,'!*&$ +!),!3."#$ .A$ W&!"(&)4
*9!%$;!%&.&"+,)."0&"*#$*9)./59$30&$!"($#;!'&<$
a/!*&)"!):$f',&"'&$`&+,&j#$\kc$nnkk4nJKK<

`.?&)*-$ B<-$ I,5"&-$ }< <-$ \KK\<$ G9&$ ?&!)(&($ +/%*/)&$
(?@(# !'&" 8#)8#!'&) as an accumulator of ar4
'9!&.%.5,'!%$?."&#<$D!*&$5%!',!%$!##&0?%!5&#$!"($
;)&#&"*4(!:$ )&A&)&"'&$ (!*!$ ,"$ =.)#,'!$ @j&#*&)"$
h&(,*&))!"&!"C<$}./)"!%$.A$p)'9!&.%.5,'!%$f',&"'&$
\m$@gCc$g]n4ggg<

`.(),5/&_$I,(!%-$}<-$p%+!)&_$w!),'!-$w<-$=!'&)&#-$D<h<-$
h!)�"&_$ p5/,))&-$ p<-$ p%'!)!_-$ }<h<-$ D.;&_$ f!&_-$
}<p<-$ `,6/&%0&$ =!"*!%-$ }<p<-$ `&',.$ d#;&Y.-$ }<h<-$
W/"&_$w)!"!(.#-$h<p<-$ `.(),5.-$ }<h<-$h.%,"!-$ }<-$
h.)&".-$ p<M<-$ \KKn<$ `&5,#*).$ #&(,0&"*!),.$ (&%$
'/!*&)"!),.$)&',&"*&$&"$%!$'/&+!$(&$D!$f,0!-$f,&))!$
W.)*&$(&$f&+,%%!<$f.',&(!($d#;!�.%!$(&$&#;&%&.%.4
5,!$:$',&"',!#$(&%$L!)#*$@M.%&3"$"�J$#&(&'LCc$kK4kg<

`.(),5/&_$I,(!%-$}<-$w,%&#48!'9&'.-$l<-$`,6/&%0&$=!"4
*!%-$}<p<-$\K[K<$d%$)&5,#*).$A�#,%$(&$9,&"!#$&"$%!#$'/&4
+!#$(&$w.)9!02#$:$I!"5/!)($@w,?)!%*!)Cc$'."*&X*.$
;!%&.5&.5)�V'.-$ B"c$ M!6/&(!".-$ d<-$ `.#&%%-$ }<$
@d(#<C-$p'*!#$(&$%!$[�$`&/",�"$(&$',&"�V'.#$#.?)&$
'/?,%&#$ (&$ 9,&"!$ @:$ .*).#$ 5)!"(&#$ '!)"�+.).#C$ &"$
%.#$:!',0,&"*.#$!)6/&.%�5,'.#$(&$%!$8&"�"#/%!$B?14
),'!<$q."!$!)6/&.%�5,'!-$h!(),(-$;;<$neJ4n]J<

`.(),5/&_4O,(!%5.-$p<}<-$\K[K<$G9&$#'!+&"5&)$.)$*9&$
#'!+&"5&($�$}./)"!%$.A$G!;9.".0:$@[Cc$ge4g]<

`.(),5/&_4O,(!%5.-$p<}<-$=!"!%#-$p<-$f!%!(,1-$8<-$=!)?.4
"&%%-$d<-$\K[K<$D.#$'/?,%&#$(&$Crocuta crocuta como 
'."*&"&(.)&#$(&$,"A.)0!',�"$;!%&.&'."�0,'!<$d%$
'!#.$(&$ %!$ f!%!$(&$ %.#$O/&#.#-$ =/&+!$(&$h!%*)!4
+,&#.$@=�'&)&#C-$B"c$M!6/&(!".-$d<-$`.#&%%-$}<$@d(#<C-$
p'*!#$(&$%!$[�$`&/",�"$(&$',&"�V'.#$#.?)&$'/?,%&#$
(&$9,&"!$@:$.*).#$5)!"(&#$'!)"�+.).#C$&"$%.#$:!',4
0,&"*.#$ !)6/&.%�5,'.#$ (&$ %!$ 8&"�"#/%!$ B?1),'!<$
q."!$!)6/&.%�5,'!-$h!(),(-$;;<$\J]4\]K<

`.&?).&L#-$�<-$\KKk<$G,0&$A.)$*9&$h,((%&$*.$y;;&)$
8!%&.%,*9,'$*)!"#,3."$,"$d/).;&<$}./)"!%$.A$O/0!"$
d+.%/3."$ee$@eCc$m[k4m\]<

`.%%!"(-$ W<-$  ,??%&-$ O<D<-$ [mmK<$ p$ "&j$ #:"*9&#,#$ .A$
h,((%&$ 8!%&.%,*9,'$ +!),!?,%,*:<$ p0&),'!"$p"36/,*:$
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ee$@nCc$JkK4Jmm<

`.#&%%-$ }<-$ M%!#'.-$ l<-$ `,+!%#-$ l<-$ =9!'�"-$ h<w<-$ h&4
"&"(&_-$ D<-$h.)!%&#-$ }<B<-$ `.(),5/&_4O,(!%5.-$ p<}<-$
=&?),7-$p<-$=!)?."&%%-$d<-$f&))!*-$ <-$\K[K!<$p$#*.;$
!%."5$ *9&$ j!:c$ *9&$ ).%&$ .A$ W&!"(&)*9!%$ 5)./;#$
!*$ %&+&%$ BBB$ .A$ G&,X."&)&#$ =!+&$ @h.,!-$ M!)'&%."!-$
f;!,"C<$a/!*&)"!,)&$\[$@\Cc$[nm4[eJ<

`.#&%%-$ }<-$ M%!#'.-$ l<-$ `,+!%#-$ l<-$ =&?),7-$ p<-$ B5"!',.$
h.)!%&#-$}<-$`.(),5/&_-$p<-$f&))!*-$ <-$=!)?."&%%-$d<-$
\K[K?<$ D!#$ .'/;!',."&#$ &"$ %!$ =.+!$(&$ %&#$ G&,X.4
"&)&#$ @h.,7-$ M!)'&%."!Cc$ )&%!',."&#$ &#;!',!%&#$
y grado de competencia entre hienas, osos y 
"&!"(&)*!%&#$(/)!"*&$&%$8%&,#*.'&".$ #/;&),.)-$ B"c$
M!6/&(!".-$d<-$`.#&%%-$}<$@d(#<C-$p'*!#$(&$%!$[�$`&/4
",�"$(&$',&"�V'.#$#.?)&$'/?,%&#$(&$9,&"!$@:$.*).#$
5)!"(&#$'!)"�+.).#C$&"$%.#$:!',0,&"*.#$!)6/&.%�4
5,'.#$(&$ %!$8&"�"#/%!$ B?1),'!<$ q."!$!)6/&.%�5,'!-$
h!(),(-$;;<$nm\4JK\<

`.#&%%-$}<-$M%!#'.-$`<-$l&)"!"(&_4D!#.-$h<=<-$I!6/&).-$
h<-$=!)?."&%%-$d<-$#./#$;)&##&$!<$=.""&'3"5$!)&!#c$
l!/"!%$ )&V*#$ !#$ !$ (,!5".#3'$ &%&0&"*$ *.$ ,(&"3A:$
#:"'9).",',*:$ ,"$ *9&$ p?),'$ `.0!"�$ !)'9!&.%.5,4
'!%$ !##&0?%!5&#<$ a/!*&)"!):$ B"*&)"!3."!%c$ #./#$
presse, accessible en ligne.

`.#&%%-$}<-$=�'&)&#-$B<-$M%!#'.-$`<-$M&""7#!)-$h<-$M)!+.-$
8<-$ =!0;&":-$ w<-$ d#*&?!"4W!(!%-$ h<-$ l&)"!"(&_4
D!#.-$h<=<-$w!?/',.-$h<}<-$O/5/&*-$`<-$ B?��&_-$W<-$
h!)3"-$ 8<-$ `,+!%#-$ l<-$ `.(),5/&_4O,(!%5.-$ p<-$ f!%!4
(,1-$8<-$#./#$;)&##&$?<$p$_..!)'9!&.%.5,'!%$'."*),4
?/3."$*.$&#*!?%,#9$.''/;!3."!%$;!E&)"#$!*$D&+&%$
}$.A$p?),'$`.0!"�$@M!)'&%."!-$f;!,"C<$a/!*&)"!):$
B"*&)"!3."!%c$#./#$;)&##&-$!''&##,?%&$&"$%,5"&<

`./_!/(-$l<-$f./%,&)-$h<-$M)/5!%-$}<48<-$}!/?&)*-$}<-$[mmK<$
D2B5/&$ (&#$ `!0&!/X$ @f!,"*4p"*.","4W.?%&4I!%-$
G!)"4&*4w!).""&C<$y"$"./+&!/$5,#&0&"*$(/$8%1,#4
*.'N"&$0.:&"<$8)&0,&)#$)1#/%!*#<$8!%1.$\c$km4[K]<

`._.:-$}<w<-$\KK[<$M,.0!##&$&*$(10.5)!;9,&$;)19,#4
*.),6/&<$M/%%&3"$(&$%!$f.',1*1$8)19,#*.),6/&$l)!"4
Q!,#&$mk$@[Cc$\[4\J<

`/&(!-$ }<h<-$ [mkg<$ D!$ ,"(�#*),!$  ##,!$ (&%$ 8!%&.%�3'$
f/;&),.)$(&$f&),":7c$`&'%!/$I,+&)$,$M.)!$w)!"$(2d"$
=!))&)!#<$=:;#&%!$IBc$\\m4\n]<

S
f!''9,-$ <-$[mmK<$D&$f.%/*)1&"$(&#$8:)1"1&#$01(,*&)4
)!"1&""&#$ A)!"Q!,#&#$ &*$ (&$ %&/)#$ !?.)(#<$ �*/(&#$
&*$ `&'9&)'9&#$ p)'91.%.5,6/&#$ (&$ %2y",+&)#,*1$ (&$
D,N5&$@J\C-$D,N5&<

f!,"*481),&)-$`<-$ [m\K<$ D!$ 5).E&$(&#$O!);."#$7$ D&#4
;/5/&$@O!/*&4w!).""&C<$D2p"*9).;.%.5,&$nKc$\Km4
234.

f!,"*481),&)-$`<-$[m\[<$D&#$w).E&#$;)&9,#*.),6/&#$(&$
D&#;/5/&$ &*$ (&$ h."*0!/),"$ @O!/*&4w!).""&C<$
`&+/&$(&$=.00,"5&#$\N0&$*),0&#*)&c$[eK4[mK<

f!%!-$ M<-$ [mkn<$ I!),!3."#$ '%,0!36/&#$ &*$ #16/&"'&#$
'9).".%.5,6/&#$#/)$%!$?!#&$(&#$+!),!3."#$(&#$!#4
#.',!3."#$A!/",6/&#$7$5)!"(#$0!00,AN)&#<$`,+,#*!$
(,$#',&"_&$;)&,#*.),'9&$nk$@[4\Cc$[][4[kK<

f!%!(,1-$ 8<-$ O/5/&*-$ `<-$  �&_-$ =<-$ `.()�5/&_4O,(!%5.-$
p<-$=!)?."&%%-$d<-$\K[[<$G!;9.".0,'$0.(,V'!3."#$
;).(/'&($?:$0.(&)"$?).j"$?&!)#$@Ursus arctos). 
B"*&)"!3."!%$}./)"!%$.A$P#*&.!)'9!&.%.5:c$!''&#4
sible en ligne.

f!"$}/!"4l./'9&)-$=<-$\KKe<$p,5/,%%&#-$#!5!,&#$&*$;&"4
(&%.6/&#$ c$ %2,"(/#*),&$ #.%/*)1&""&$ #/)$ 0!3N)&$
(/)&$ !",0!%&$ (&$ %2!?),$ (&#$ O!);."#$ @D&#;/5/&-$
O!/*&4w!).""&C-$B"c$ /Y!)(,"-$I<$@d(<C-$G!?%&$)."(&$
#/)$%&$;!%1.%,*9,6/&$#/;1),&/)$)1'&"*-$p"5./%Z0&<$
h10.,)&#$ (&$ %!$ f.',1*1$ 8)19,#*.),6/&$ l)!"Q!,#&-$
8!),#-$;;<$[][4[g]<

f�"'9&_$w.�,-$h<l<-$d:"!/(-$l<-$G/)."-$}<-$f9!'L%&*."-$
W<-$[mmm<$O,59$)&#.%/3."$;!%:".%.5,'!%$)&'.)($.R$
*9&$B?&),!"$0!)5,"c$(,)&'*$%!"(4#&!$'.))&%!3."$A.)$
*9&$D!#*$B"*&)5%!',!%$'.0;%&X<$d!)*9$!"($8%!"&*!):$
f',&"'&$D&E&)#$[g[$@[Cc$[\n4[ng<

f�"'9&_$w.�,-$h<l<-$D!"(!,#-$p<-$l%&*'9&)-$�<}<-$W!/594
*."-$ l<-$  &#;)!*-$ f<-$  /;)!*-$ }<-$ \KKk<$ =."*)!#3"5$
,0;!'*#$ .A$  !"#5!!)(4P&#'95&)$ &+&"*#$ .+&)$ !$
j&#*&)"$d/).;&!"$%!3*/(,"!%$*)!"#&'*$0.(/%!*&($
?:$ .)?,*!%$ ;!)!0&*&)#<$ a/!*&)"!):$ f',&"'&$ `&4
+,&j#$\g$@[[4[\Cc$[[n]4[[e[<

f�"'9&_$w.�,-$h<l<-$O!)),#."-$f<8<-$\K[K<$h,%%&"",!%4
#'!%&$ '%,0!*&$ +!),!?,%,*:$ !"($ +&5&*!3."$ '9!"5&#$
(/),"5$*9&$D!#*$w%!',!%c$=."'&;*#$!"($*&)0,".%.5:<$
a/!*&)"!):$ f',&"'&$ `&+,&j#$ \m$ @\[4\\Cc$ \k\n4
2827.

f!"5/,".$ w."_!%&_-$ }<-$ h."*&#$ M!)6/,"-$ `<-$ \KKe<$
W/&+.#$(!*.#$;!)!$&%$'.".',0,&"*.$(&%$8!%&.%�3'.$
h&(,.$ &"$ &%$ '&"*).$ (&$ %!$ `&5,�"$ =!"*�?),'!c$ D!$
=/&+!$(&$=.+!%&Y.#-$B"c$h."*&#$M!)6/,"-$`<-$D!#9&4
)!#$ =.))/'9!5!-$ }<p<$ @d(#<C-$ W&!"(&)*!%&#$ =!"*!4
?),'.#-$d#*!(.$ &$D!$=/&#3."<$h/#&.$(&$p%*!0,)!$
h.".5)!�!#$"�\K-$f!"*!"(&)-$;;<$Jkm4enk<

f!"_&%%&-$f<-$8,%%&:)&-$G<-$h."*)&*-$h<-$l!�"-$}<-$h,!%%,&)-$
 <-$=!0/#-$w<-$(&$w.�)$(&$O&)+1-$p<-$ &>&/)-$p<-$
\KKK<$  !*!3."$ ;!)$ *9&)0.%/0,"&#'&"'&$ c$ 1*/(&$
(2/"&$'.))1%!3."$'9).".%.5,6/&$;.##,?%&$&"*)&$%&$
0!!)$(&$D!$I&#3(&4(/48!%$&*$/"$",+&!/$(&$*1;9)!$
(&$ D!$ M!/0&4h./%!4w/&)':$ @p)(N'9&-$ l)!"'&C<$
=.0;*&#$`&"(/#$(&$%2p'!(10,&$(&#$f',&"'&#$4$f&4
),&#$BBp$4$d!)*9$!"($8%!"&*!):$f',&"'&$nnK$@kCc$eJ[4
eJ]<

f'!"(,/__,-$`<-$\KKk<$D&#$G!0?./)&*#$ c$/"$5,#&0&"*$
'9i*&%;&)).",&"$ (&$ ;%&,"$ !,)$ !/$ #&/,%$ (&#$ 8&3*&#$
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rique du basculement du Paléolithique moyen 
!/$ 8!%1.%,*9,6/&$ #/;1),&/)$ &"$ l)!"'&$01(,*&))!4
"1&""&<$=.0;*&#$`&"(/#$8!%&+.%$]$@JCc$nK[4nKm<

f%,0!L-$D<-$D&j,#-$}<d<-$=)15/*4M.""./)&-$d<-$h&*_-$D<-$
P%%,+,&)-$I<-$p"()1-$8<-$=9)_!+_&_-$}<-$w,)!/(-$v<-$}&!"4
"&*-$h<-$h!5","-$l<-$\K[K<$D&$w)!"($p?),$!/X$8/'&#-$
!$h./#*&),!"$#,*&$A).0$*9&$D!#*$B"*&)5%!',!%c$;!%&.4
5&.5)!;9:-$ ;!%&.&"+,)."0&"*-$ !"($ "&j$ &X'!+!4
3."$)&#/%*#<$}./)"!%$.A$p)'9!&.%.5,'!%$f',&"'&$ng$
@[[Cc$\gJg4\g][<

f%.E4h.%%&)-$`<-$[mkk<$=."*),?/3."$7$%21*/(&$;!%1."4
*.%.5,6/&$(2/"$5,#&0&"*$;)19,#*.),6/&$c$%2&X&0;%&$
(/$ `.'$ (&$ h!)'!0;#$ @w,)."(&C<$ h10.,)&$ (/$
 ,;%.0&$(2�*/(&#$f/;&),&/)&#$(&$f',&"'&#$W!*/4
)&%%&#-$y",+&)#,*1$M.)(&!/X$B<

f%.E4h.%%&)-$`<-$ [mmK<$ D!$ A!/"&-$ B"c$ }!/?&)*-$ }<-$ D.)4
?%!"'9&*-$h<-$D!+,%%&-$O<-$f%.E4h.%%&)-$`<-$G/)6-$p<-$
M)/5!%-$ }<48<$ @d(#<C-$ D&#$ '9!##&/)#$(2!/).'9#$(&$D!$
M.)(&c$/"$#,*&$(/$8!%1.%,*9,6/&$0.:&"$@D,+&)"."-$
D.*C<$ .'/0&"*#$(2p)'91.%.5,&$l)!"Q!,#&$\g-$h!,4
#."$(&#$f',&"'&#$(&$%2O.00&-$8!),#-$;;<$nn4]k<

f0,*9-$M< <-$[mgJ<$8)&(!*.)48)&:$`&%!3."#9,;#$,"$*9&$
f./*9&!#*&)"$P_!)L#$4$p< <$[nKK<$O/0!"$d'.%.5:$
\$@[Cc$n[4Jn<

f0,*9-$ l<p<-$ D:."#-$ f<�<-$ d)"&#*-$ f<�<h<-$ }."&#-$ �<d<-$
�!/A0!"-$ <h<-$ !:!"-$ G<-$h!)6/&*-$ 8<p<-$M).j"-$
}<O<-$O!#L&%%-$}<8<-$\KKn<$M.(:$0!##$.A$%!*&$a/!*&)4
"!):$0!00!%#<$d'.%.5:$kJ$@[\Cc$nJKn4nJKn<

f.00&)-$`<f<-$q!'9.#-$l<d<-$f*)&&*-$h<-$}�),#-$P<-$fL.5-$
p<-$ M&"&'L&-$ W<-$ \KKk<$ D!*&$ a/!*&)"!):$ (,#*),?/4
3."$(:"!0,'#$!"($;9:%.5&.5)!;9:$.A$*9&$)&($(&&)$
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(* )3'&"  $#(4'&) in Europe. Quaternary Science 
`&+,&j#$\g$@g4kCc$g[J4gnn<

f.)&##,-$h<-$\KK\<$D&$h./#*1),&"$(&$*)!(,3."$!'9&/4
%1&""&$(/$#/(4./&#*$(&$ %!$l)!"'&<$ ,#'/##,."$#/)$
%!$ #,5",V'!3."$(/$ A!',N#$7$;!)3)$(&$ %21*/(&$'.04
;!)1&$(&$6/!*)&$#,*&#c$8&'94(&4%2p_1$B-$D&$h./#3&)-$
D!$ `.'9&E&$&*$ %!$w).E&$�IB<$ G9N#&$(&$(.'*.)!*-$
y",+&)#,*1$M.)(&!/X$[<

f.)&##,-$h<-$ \KKJ<$ l).0$ *9&$h./#*&),!"$ .A$ p'9&/4
%&!"$G)!(,3."$G:;&$p$*.$G:;&$Mc$p$=9!"5&$,"$G&'94
",'!%$G)!(,3."-$`!j$h!*&),!%-$G!%#L-$.)$f&E%&0&"*$
 :"!0,'#�-$ B"c$=."!)(-$W<}<$ @d(<C-$f&E%&0&"*$ :4
namics of the Middle Paleolithic and Middle Stone 
p5&<$�&)"#$I&)%!5-$G�?,"5&"-$;;<$nJn4n]]<

f.)&##,-$ h<-$ }."&#-$ O<D<-$ `,"L-$ �<}<-$ h!/)&,%%&-$ M<-$
G,%%,&)-$p<4h<-$\KKg<$G9&$8&'94(&4%2p_1$B$W&!"(&)*!%$
'9,%(c$df`-$/)!",/04#&),&#-$!"($phf$14=$(!3"5$.A$
,*#$hGp$*:;&$M$'."*&X*<$ }./)"!%$.A$O/0!"$d+.%/4
3."$e\$@JCc$Jee4J]]<

f.)&##,-$h<-$`&"(/-$�<-$G&X,&)-$}<48<-$=%!/(-$�<-$ !/%":-$
D<-$(2d)),'.-$l<-$D!)./%!"(,&-$I<-$h!/)&,%%&-$M<-$W,'%.*-$
h<-$f'9j.)*_-$f<-$G,%%,&)-$p<4h<-$\KKk<$8&'9$(&$%2p_1$
B$@ .)(.5"&-$l)!"'&C$c$"./+&!/$)&5!)($#/)$/"$5,#&4
0&"*$0./#*1),&"$(&$*)!(,3."$!'9&/%1&""&$'.""/$
(&;/,#$%&$�B�&$#,N'%&-$B"c$}!/?&)*-$}<-$M.)(&#-$}<4w<-$
P)*&5!-$B<$@d(#<C-$D&#$#.',1*1#$(/$8!%1.%,*9,6/&$(!"#$
/"$w)!"($f/(4P/&#*$(&$%!$l)!"'&$c$"./+&!/X$5,#&4
0&"*#-$ "./+&!/X$ )1#/%*!*#-$ "./+&%%&#$01*9.(&#<$
h10.,)&#$ (&$ %!$ f.',1*1$ 8)19,#*.),6/&$ l)!"Q!,#&$
@�DIBBC-$8!),#-$;;<$me4[n\<

f.)&##,-$h<-$`./##&%-$h<-$`&"(/-$�<-$8),0!/%*-$}<-$`,4
5!/(-$f<-$G&X,&)-$}<8<-$̀ ,'9*&)-$ <-$G!%!0.-$f<-$8%.6/,"-$
l<-$D!)0,5"!*-$M<-$\K[K<$D&#$=.E1#$@I,&""&C<$W./4
+&!/X$*)!+!/X$#/)$%2/"$(&#$5,#&0&"*#$(&$)1A1)&"'&$
;./)$%!$*)!"#,3."$8!%1.%,*9,6/&$0.:&"z#/;1),&/)-$
B"c$M/,##."4=!3%-$}<-$8),0!/%*-$}<$@d(#<C-$8)19,#*.,)&$
&"*)&$I,&""&$&*$=9!)&"*&$4$O.00&#$&*$#.',1*1#$(/$
8!%1.%,*9,6/&<$p##.',!3."$(&#$8/?%,'!3."#$=9!/4
+,".,#&#-$=9!/+,5":-$;;<$\\[4\nJ<

f./%,&)-$h<4=<-$\KKg<$�*/(&$!)'91._..%.5,6/&$(/$'!)4
)1$h[]$(&$%!$'./'9&$BB$(/$5,#&0&"*$0./#*1),&"$(/$
`.'$(&$h!)#!%$@ .)(.5"&C<$h10.,)&$(&$h!#*&)$[-$
y",+&)#,*1$G./%./#&$BB$D&$h,)!,%<

f./%,&)-$h<4=<-$ \KKk<$ �*/(&$ (&#$ (&"*#$ (&$ `&""&$ (/$
5,#&0&"*$(&#$8)!(&%%&#$@=9!)&"*&-$l)!"'&C$c$)&+/&$
'),36/&$ (&#$ 01*9.(&#$ (2&#30!3."$ (2i5&$ (&"4
*!,)&-$#!,#.""!%,*1$&*$;).V%#$(&$0.)*!%,*1<$h10.,)&$
(&$h!#*&)$\-$y",+&)#,*1$G./%./#&$BB$D&$h,)!,%<

f./%,&)-$h<4=<-$h!%%:&-$}<4M<-$#./#$;)&##&<$O.0,",($f/?4
#,#*&"'&$f*)!*&5,&#$B"$G9&$f./*94�&#*$PA$l)!"'&c$p$
W&j$D..L$p*$G9&$d!)%:$y;;&)$8!%!&.%,*9,'$l!/"!%$
h!*&),!%$l).0$`.'4 &4=.0?&$@D.*-$l)!"'&C<$a/!4
*&)"!):$ B"*&)"!3."!%c$ #./#$ ;)&##&-$ !''&##,?%&$ &"$

ligne.

f./%,&)-$ h<4=<-$ w./*!#-$ W<-$ W.)0!"(-$ =<-$ D&5)!"(-$
p<-$�9,*&-$`<-$ #./#$;)&##&<$ D2&X;%.,*!3."$(&#$ )&#4
#./)'&#$!",0!%&#$(!"#$%2p/),5"!',&"$!)'9!�6/&$(&$
%!$5).E&$(2B#*/),*_$ @8:)1"1&#4p*%!"36/&#-$l)!"'&C$
c$ )&5!)(#$').,#1#$(&$ %2!)'91._..%.5/&$&*$(/$ *&'94
".%.5/&-$ p'*&#$ (/$ ��IBB&$ =."5)N#$ ;)19,#*.),6/&$
(&$l)!"'&-$M.)(&!/X$4$D&#$d:_,&#<$h10.,)&#$(&$%!$
f.',1*1$8)19,#*.),6/&$l)!"Q!,#&-$8!),#<

f;&*9-$ }< <-$ \KKJ<$ W&j#$ >!#9c$ "&5!3+&$ &+,(&"'&$
convicts Neanderthals of gross mental incompe4
*&"'&<$�.)%($p)'9!&.%.5:$n]$@JCc$e[m4e\]<

f;,&##-$p<d<-$[mgm<$`&,"(&&)$!"($'!),?./$9/"*&)#$c$!"$
!)'9!&.%.5,'!%$#*/(:<$f*/(,&#$,"$p)'9!&.%.5:-$p'!4
(&0,'$8)&##-$W&j$v.)L<

f*!"A.)(-$ =<M<-$ [mm]<$ G9&$ 9/"3"5$ &'.%.5:$ .A$ j,%($
'9,0;!"_&&#c$ ,0;%,'!3."#$ A.)$ *9&$ &+.%/3."!):$
&'.%.5:$ .A$ 8%,.'&"&$ 9.0,",(#<$ p0&),'!"$ p"*9).4
;.%.5,#*$mk$@[Cc$m]4[[n<

f*&&%&-$ }<-$\K[K<$`!(,.'!)?."$(!*&#$!#$(!*!c$6/!"34
*!3+&$#*)!*&5,&#$ A.)$&#30!3"5$'.%.",_!3."$ A)."*$
#;&&(#$!"($&+&"*$(&"#,3&#<$}./)"!%$.A$p)'9!&.%.4
5,'!%$f',&"'&$ng$@kCc$\K[g4\KnK<

f*&&%&-$G<d<-$�&!+&)-$G< <-$\KK\<$G9&$h.(,V&($G),!"4
5/%!)$ w)!;9c$ p$ `&V"&($ h&*9.($ A.)$ =.0;!),"5$
h.)*!%,*:$8).V%&#$,"$p)'9!&.%.5,'!%$f!0;%&#<$}./)4
"!%$.A$p)'9!&.%.5,'!%$f',&"'&$\m$@nCc$n[g4n\\<

f*&,&)-$8<-$̀ .0-$�<-$8/'9&55&)-$f<-$\KK[<$W&j$h&*9.(#$
!"($=),3'!%$p#;&'*#$ ,"$M!:&#,!"$h!*9&0!3'#$ A.)$
14=$=!%,?)!3."<$`!(,.'!)?."$Jn$@\Cc$ngn4nkK<

f*&".-$ W<-$ []]m<$  &$ #.%,(.$ ,"*)!$ #.%,(/0$ "!*/)!%,4
*&)$ '."*&"*.$ (,##&)*!3.",#$ ;).().0/#-$ l%.)&"'&-$
h!!)-$;;<$[k[4\\g<

f*&+&"#-$̀ <d<-$w&)0.";)1-$h<-$8&*),&-$=<p<-$P2=.""&%%-$
G<=<-$\KKm<$8!%!&.&"+,)."0&"*!%$!"($'9).".%.5,'!%$
,"+&#35!3."#$.A$ *9&$h!5(!%&",!"$ #,*&#$ .A$w.:&*$
=!+&$ !"($ G)./$ (&$ =9!%&/X$ @M&%5,/0C-$ +,!$ #*!?%&$
,#.*.;&$!"($)!(,.'!)?."$!"!%:#&#$.A$9.)#&$#L&%&*!%$
)&0!,"#<$}./)"!%$.A$p)'9!&.%.5,'!%$f',&"'&$n]$@nCc$
]en4]]\<

f*&j!)*-$ }<`<-$ \KKJ<$ W&!"(&)*9!%|0.(&)"$ 9/0!"$
'.0;&33."�$ p$ '.0;!),#."$ ?&*j&&"$ *9&$ 0!04
0!%#$!##.',!*&($j,*9$h,((%&$!"($y;;&)$8!%!&.%,4
*9,'$,"(/#*),&#$,"$d/).;&$(/),"5$PBf$n<$B"*&)"!3.4
"!%$}./)"!%$.A$P#*&.!)'9!&.%.5:$[J$@n4JCc$[gk4[km<

f*&j!)*-$ }<`<-$ \KKe<$ G9&$ &'.%.5:$ !"($ !(!;*!3."$ .A$
W&!"(&)*9!%#$ (/),"5$ *9&$ "."4!"!%.5/&$ &"+,)."4
0&"*$.A$PX:5&"$B#.*.;&$f*!5&$n<$a/!*&)"!):$B"*&)4
"!3."!%$[ng$@[Cc$ne4J]<

f*&j!)*-$}<`<-$D,#*&)-$p<h<-$\KK[<$=):;3'$".)*9&)"$)&4
A/5,!$!"($*9&$.),5,"#$.A$*9&$0.(&)"$?,.*!<$G)&"(#$
,"$d'.%.5:$¡$d+.%/3."$[]$@[[Cc$]Kk4][n<
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f*&j!)*-$ �<-$ M.j:&)-$ `<-$ �,&-$ }<-$  ,'L-$ M<-$ `/&##-$ `<-$
\KKm<$8.;/%!3."$(&"#,*:$.A$W.)*9$p0&),'!"$&%Lc$
&R&'*#$."$;%!"*$(,+&)#,*:<$P&'.%.5,!$[][$@\Cc$nKn4
312.

f3"&)-$h<=<-$[mmK<$G9&$/#&$.A$0.)*!%,*:$;!E&)"#$ ,"$
archaeological studies of hominid predatory adap4
*!3."#<$}./)"!%$.A$p"*9).;.%.5,'!%$p)'9!&.%.5:$m$
@JCc$nKe4ne[<

f3"&)-$h<=<-$[mm\<$P+&)%!;;,"5$f;&',&#$F=9.,'&H$?:$
B*!%,!"$y;;&)$ 8%&,#*.'&"&$ 8)&(!*.)#<$ =/))&"*$ p"4
*9).;.%.5:$nn$@JCc$Jnn4Je[<

f3"&)-$h<=<-$ [mmJ<$ O.".)$ !0."5$ *9,&+&#c$ !$ _..!)4
chaeological study of Neandertal ecology. Prince4
*."$y",+&)#,*:$8)&##-$8),"'&*."<

f3"&)-$h<=<-$\KK[<$G9,)*:$:&!)#$."$*9&$FM).!($f;&'4
*)/0$ `&+.%/3."H$ !"($ ;!%&.%,*9,'$ (&0.5)!;9:<$
8).'&&(,"5#$.A$*9&$W!3."!%$p'!(&0:$.A$f',&"'&#$
.A$ *9&$ y",*&($ f*!*&#$ .A$ p0&),'!$ mk$ @[nCc$ ]mmn4
]mm]<

f3"&)-$h<=<-$ \KK\<$ =!)",+.):-$ =.&+.%/3."-$ !"($ *9&$
w&.5)!;9,'$f;)&!($.A$*9&$w&"/#$O.0.<$}./)"!%$.A$
p)'9!&.%.5,'!%$`&#&!)'9$[K$@[Cc$[4]n<

f3"&)-$h<=<-$\KKJ<$=.0;!)!3+&$&'.%.5:$!"($*!;9.4
".0:$.A$ #;.E&($9:&"!#-$9/0!"#-$!"($j.%+&#$ ,"$
8%&,#*.'&"&$B*!%:<$`&+/&$(&$8!%1.?,.%.5,&-$w&"N+&$
\n$@\Cc$gg[4gke<
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8/?%,'!3."#$ &;!)*0&"*-$=!0?),(5&<

f3"&)-$h<=<-$�/9"-$f<D<-$\KK]<$=9!"5&#$,"$*9&$'.""&'4
*&("&##$ !"($ )&#,%,&"'&$ .A$ 8!%&.%,*9,'$ #.',&3&#$ ,"$
h&(,*&))!"&!"$ &'.#:#*&0#<$ O/0!"$ d'.%.5:$ nJ$
@eCc$]mn4g[\<

f3"&)-$h<=<-$h/").-$W< <-$f/).+&%%-$G<p<-$G'9&)".+-$d<-$
M!)4v.#&A-$P<-$[mmm<$8!%&.%,*9,'$;.;/%!3."$5).j*9$
;/%#&#$ &+,(&"'&($ ?:$ #0!%%$ !",0!%$ &X;%.,*!3."<$
f',&"'&$\kn$@enmmCc$[mK4[mJ<

f3"&)-$h<=<-$M&!+&)-$}<d<-$h/").-$W< <-$f/).+&%%-$G<p<-$
\KKk<$ h.(&%,"5$ 8!%&.%,*9,'$ 8)&(!*.)48)&:$  :"!4
0,'#$!"($*9&$dR&'*#$.A$O/"3"5$8)&##/)&$."$8)&:$
�=9.,'&2-$ B"c$M.'6/&*4p;;&%-$ }<8<$ @d(<C-$`&'&"*$p(4
+!"'&#$,"$8!%!&.(&0.5)!;9:<$f;),"5&)-$W&j$v.)L-$
;;<$[Jn4[gk<

f*)!/#-$D<w<-$[mk[<$P"$*9&$9!?,*!*$!"($(,&*$.A$Cervus 
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f*)!/#-$D<w<-$[mk\<$=!)",+.)&#$!"($'!+&$#,*&#$,"$=!"4
*!?),!"$f;!,"<$}./)"!%$.A$p"*9).;.%.5,'!%$̀ &#&!)'9$
nkc$ge4m]<

f*)!/#-$D<w<-$#./#$;)&##&<$G9&$&0&)5&"'&$.A$0.(&)"4
%,L&$ A.)!5&)$ '!;!',3&#$ ¡$ ?&9!+,.)#$ ,"$ pA),'!$ ¡$

d/).;&c$ p?)/;*$ .)$ 5)!(/!%-$ ?,.%.5,'!%$ .)$ (&0.4
5)!;9,'�$ a/!*&)"!):$ B"*&)"!3."!%c$ #./#$ ;)&##&-$
accessible en ligne.
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M.)(&!/X$B<
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w,%&#48!'9&'.-$ l<-$ `,6/&%0&4=!"*!%-$ }<p<-$ \KKk<$
W&!"(&)*9!%$ &X;%.,*!3."$ .A$0!),"&$0!00!%#$ ,"$
w,?)!%*!)<$8).'&&(,"5#$.A$*9&$W!3."!%$p'!(&0:$.A$
f',&"'&#$[Ke$@nkCc$[Jn[m4[Jn\J<

f*/!)*-$p<}<-$[mk\<$8%&,#*.'&"&$+&)*&?)!*&#$,"$*9&$M),4
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f*/!)*-$p<}<-$D,#*&)-$p<h<-$\KKg<$8!E&)"#$.A$D!*&$a/!4
*&)"!):$0&5!A!/"!%$&X3"'3."#$,"$d/).;&$!"($".)4
*9&)"$ p#,!<$ =./),&)$ l.)#'9/"5#,"#3*/*$ f&"'L&"4
?&)5$\emc$\kg4\mg<
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(2!;)N#$%&#$+&#35&#$)&'/&,%%,#$(!"#$6/&%6/&#$5,#&4
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f/).+&%%-$G<p<-$M)!"3"59!0-$8<}<-$\KKg<$p$".*&$."$*9&$
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5,'!%$f',&"'&$nJc$[k]k4[kgg<

f/).+&%%-$ G<p<-$ M:)($ l,"%&:-$ }<-$ f0,*9-$ w<h<-$ M)!"3"4
59!0-$8<}<-$�&%%:-$`<-$\KKm<$=.))&'3"5$*&0;.)!%$A)&4
6/&"':$(,#*),?/3."#$A.)$*!;9.".0,'$?,!#<$}./)"!%$
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(&$%2d/).;&$01(,*&))!"1&""&<$G9N#&$(&$ .'*.)!*-$
y",+&)#,*1$(&$8&);,5"!"<

G&X,&)-$}<48<-$\KKK<$^$;).;.#$(&#$;).'&##/#$(&$A.)0!4
3."$(&#$#,*&#$;)19,#*.),6/&#<$8!%1.$[\c$ngm4nk]<

G&X,&)-$ }<48<-$ \KK]<$ W./+&%%&$ %&'*/)&$ 51.%.5,6/&$ (/$
#,*&$ ;!%1.%,*9,6/&$ (/$ 8&'94(&4%2p_1$ BB$ @ .)(.5"&-$
l)!"'&C<$8!%1.$[kc$\[g4\n]<

G&X,&)-$}<48<-$\KKm<$O,#*.,)&$51.%.5,6/&$(&$#,*&#$;)19,#4
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%,#1&<$ �(,3."#$ =GOf-$  .'/0&"*#$ 8)19,#*.),6/&#-$
Paris.
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',!"c$0.".$.)$0/%3$'/%*/)!%$;9&".0&"."$(/),"5$
*9&$A.)0!3."$.A$*9&$y;;&)$8!%&.%,*9,'$,"$*9&$'&"4
*)!%$ d/).;&$ !"($ *9&$ M!%L!"#<$ D2p"*9).;.%.5,&$ JJ$
@[Cc$m4\m<

G&:##!"(,&)-$W<-$\KKg<$d"$)./*&$+&)#$%2P/&#*$4$D&#$(14
?/*#$(&$%2p/),5"!',&"$&"$d/).;&<$Mp`$B"*&)"!3."!%$
f&),&#$[]nk-$p)'9!&.;)&##-$PXA.)(<

G&:##!"(,&)-$ W<-$ \KKk<$ `&+.%/3."$ .)$ d+.%/3."c$ *9&$
&0&)5&"'&$ .A$ *9&$ y;;&)$ 8!%&.%,*9,'$ ,"$ d/).;&<$
�.)%($p)'9!&.%.5:$JK$@JCc$Jmn4e[m<
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,"$d/).;&<$}./)"!%$.A$p"*9).;.%.5,'!%$`&#&!)'9$]]$
@\Cc$\Km4\\m<

G9!'L&)!:-$}<l<-$`&:".%(#-$f<-$[mmg<$I!),!?,%,*:$,"$8%,.4
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0!##$ ,"$#./*9&)"$pA),'!<$f./*9$pA),'!"$Y./)"!%$.A$
#',&"'&$mnc$[g[4[g[<

G91):48!),#.*-$ B<-$ `&"!/%*4h,#L.+#L:-$ }<-$ w,)!)(-$ h<-$
M)/5!%-$ }<48<-$ �&)+!_.-$ M<-$ \KKk<$ �*/(&$ ;!%1.?.4
*!",6/&$ (&#$ (1;o*#$ (/$ 8%1,#*.'N"&$ #/;1),&/)$ (&$
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3."$;!)$ %&#$ #1),&#$(&$ %2y)!",/0$(&#$.''/;!3."#$
0./#*1),&""&#$(&$ %!$5).E&$(&$G&,X."&)&#$ @h.,!-$
8).+,"'&$(&$M!)'&%."&-$d#;!5"&C<$a/!*&)"!,)&$[g$
@[Cc$\g4nn<

G./)"&;,'9&-$ }<4l<-$ [mm]<$ D&#$ 5)!"(#$ 0!00,AN)&#$
;%1,#*.'N"&#$ (&$ 8.,*./4=9!)&"*&<$ 8!%1.$ kc$ [Km4
141.

G./)"&;,'9&-$}<4l<-$\KKJ<$w).E&$(&$%!$=9!/+&),&$@`."4
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G./)"&;,'9&-$ }<4l<-$ \KKm<$ D!$ A!/"&$(&$ l."*1'9&+!(&$
@'./'9&$dC-$ B"c$=9!#&-$8<w<-$ &?1"!*9-$p<-$ ,??%&-$
O<D<-$ h'89&))."-$ f<8<$ @d(#<C-$ G9&$ =!+&$ .A$ l."*14
'9&+!(&c$`&'&"*$dX'!+!3."#$!"($*9&,)$8!%&.!"*94
).;.%.5,'!%$ B0;%,'!3."#<$ =!0?),(5&$ y",+&)#,*:$
8)&##-$W&j$v.)L-$;;<$[nm4[en<

G./)"&;,'9&-$}<4l<-$=./*/)&-$=<-$[mmm<$G9&$9:&"!$(&"$
.A$`.'9&%.*$'!+&$@=9!)&"*&-$l)!"'&C-$B"c$w!/(_,"#4
L,-$f<-$G/)"&)-$d<$@d(#<C-$G9&$).%&$.A$&!)%:$9/0!"#$,"$
*9&$!''/0/%!3."$.A$&/).;&!"$ %.j&)$!"($0,((%&$
palaeolithic bone assemblages. Monographie des 
`�0,#'94w&)0!",#'9&"$ q&"*)!%0/#&/0#$ J\-$ ;;<$
km4[K[<

G./)"&;,'9&-$}<4l<-$l&)),&)-$=<-$\KKJ<$w).E&$(&$%!$=9!/4
+&),&$ @`."#&"!'-$ =9!)&"*&C<$ `!;;.)*$ (&$ A./,%%&$
\KKJ<$f`p$8.,*./4=9!)&"*&#<

G./)"&;,'9&-$ }<4l<-$h,'9&%-$8<-$ l&)),&)-$=<-$[mme<$`!;4
;.)*$#/)$%&#$A./,%%&#$&R&'*/1&#$!/$G)./$(/$=%/_&!/$
@=9!)&"*&-$ '!0;!5"&$ [mmeC<$ f`p$ 8.,*./4=9!4
rentes.

G./)"&;,'9&-$}<4l<-$=./*/)&-$=<-$w/!(&%%,-$}<4D<-$h,'9&%-$
8<-$ [mm]<$ D&#$ )&#*&#$ "1!"(&)*!%,&"#$ (/$ )&;!,)&$
(29:N"&#$(&$ %!$5).E&$(&$`.'9&%.*$ @f!,"*4p0!"(4
(&4M."",&/)&-$ =9!)&"*&C<$ =.0;*&#$ )&"(/#$ (&$
%2p'!(10,&$(&#$f',&"'&#$(&$8!),#$*.0&$n\\$@#1),&$
BB!Cc$J\m4Jne<

G./)"&;,'9&-$}<4l<-$d%$p%?!",-$p<-$ &%!5"&#-$p<-$l&)),&)-$
=<-$8!)L-$f<}<-$\KKe<$w).E&$(&$%!$=9!/+&),&$@`."#&4
"!'-$=9!)&"*&C<$`!;;.)*$(&$A./,%%&$\KKe<$f`p$8.,4
*./4=9!)&"*&#<

G./##!,"*-$h<-$\KK]<$[mmg4\KKe$)&#&!)'9$,"$*9&$'!+&#$
.A$ w.:&*$ @w&#+&#-$ ;).+,"'&$ .A$ W!0/)-$ M&%5,/0C-$
B"c$ &0!)#,"-$M<-$PE&-$h<$@d(#<C-$W&!"(&)*9!%#$ ,"$
d/).;&<$�*/(&#$&*$`&'9&)'9&#$p)'91.%.5,6/&#$(&$
%2y",+&)#,*1$(&$D,N5&$@[[gC-$D,N5&-$;;<$[[e4[nJ<

G./##!,"*-$h<-$P%&Y",'_!L-$p<}<-$d%$q!!*!),-$f<-$=!E&%!,"-$
8<-$ l%!#-$  <-$ D&*./)"&/X-$ =<-$ 8,)#."-$ f<-$ \K[K<$ G9&$
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A).0$G)./$(&$%2p?T0&$!*$=./+,"-$M&%5,/0<$}./)"!%$
.A$O/0!"$d+.%/3."$ek$@[Cc$e]4]g<

G)!*0!"-$ d<�<-$  .".+!"-$  <G<-$ =!0;?&%%-$ }<M<-$ [mg[<$
G9&$ 9:!&"!$ (&"$ @�..L&:$ O.%&C-$ h&"(,;$ O,%%#-$
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 Annexe 1

" PX-(=/)%5-0"2-%+-./0"9'>*50(=" 7@"*-D90)"./-"
se décomposent en 4 ensembles : l’ensemble inféJ
rieur2";a�"3F<W"2X0()0>120")/*:5-0/52";a�3Z<W"20"2->'("
)/*:5-0/5" ;a�\<W" 20" )09%0/5" a'5=W" )$()" $b5-1/&'("
)%5$&65$*+-./0"*5:9-)0";a�Y7<!"G0)"):5-0)")'(%"%5'*"
50)%50-(%0)"*'/5"/(" %5$-%0>0(%" )%$&)&./0"=0)"='(J
nées, mais quelques tendances se dégagent touteJ
fois. 

P$"*5:)05?$&'("*+,)-./0"=0)"*-D90)"0)%"62'1$20>0(%"
moyenne à bonne, avec quelques variantes d’un 
0()0>120"C"2X$/%50!"P0)"):5-0)"(0"9'(&0((0(%"*$)"=0"
*-D90)":>'/)):0)"./-"%5$=/-5$-0(%"20/5"%5$()*'5%")/5"
une distance importante et/ou leur déplacement par 
/("9'/5$(%"C"N'5%0":(056-0!"#$()"%'/)"20)"0()0>120)W"
./02./0)" *-D90)" =0))-2-9-S:0)" )'(%" *5:)0(%0)W" >$-)"
leur état semble davantage lié à la nature du matériau 
;*5-(9-*$20>0(%")-20R"%/5'(-0("=/")/="=X8(6'/2r>0<"
./XC" 20/5"*5'?0($(90")%5$&65$*+-./0!" P0)">-95'J"0%"
>$95'J:9$-22/50)")'(%"('>150/)0)")/5"20)"%5$(9+$(%)"
=0)"*-D90)"0(")-20RW"0%"%5$=/-)0(%"=0)"9+'9)"'/":95$J
)0>0(%)"5:*:%:)")/5"20)"1'5=)"=0)"*-D90)"2-:)"C"20/5"
=:*2$90>0(%"'/"*-:&(0>0(%" $?$(%" 0(N'/-))0>0(%!"
G0)"$2%:5$&'()"=0)"1'5=)"?$5-0(%")0()-120>0(%"=X/("
0()0>120" C" 2X$/%50" ;]$12!" 8! <W" $?09" /(0" *5:='>-J
($(90">$5./:0"=0)"*-D90)"C":9$-22/50)"2'9$2-):0)"0%"C"
écaillures étendues à tous les bords dans l’ensemble 
-(N:5-0/5W"/(0"*5:='>-($(90">'-()"N'5%0"=0)">r>0)"
%,*0)"=X$2%:5$&'("=$()" 2X0()0>120")/*:5-0/5"0%"/(0"
tendance qui s’inverse avec une plus forte repréJ
)0(%$&'(" =0)" *-D90)" ('(" :9$-22:0)" 0%" =0)" *-D90)" C"
:9$-22/50)"2'9$2-):0)"=$()"20")09%0/5"a'5=!"e2"0)%"=-�J
9-20"=0"&505"=0)"9'(92/)-'()"./$(%"C"2X'5-6-(0"*5:9-)0"
=0" 90)" $2%:5$&'()" 0%" 20)" 9$/)0)" =0" 20/5)" ?$5-$&'()"
=X/("0()0>120"C"2X$/%50W">$-)"'("*0/%"%'/%"=0">r>0"

)'/2-6(05"./0"20)"*-D90)"=/")09%0/5"90(%5$2W"0%"0("*$5J
&9/2-05"90220)"=/"(-?0$/"-(N:5-0/5W")0>120(%"$?'-5"/(0"
+-)%'-50"%$*+'('>-./0"*2/)"2'(6/0"0%"9'>*20R0"./0"
90220)"=/" )09%0/5"a'5=!" P0)" 9'(%5$)%0)" -(%5$J9'/9+0"
appellent par ailleurs à s’interroger sur l’homogéJ
(:-%:" =0)" ):5-0)" 2-%+-./0)" 2-?5:0)" *$5" 90)" =-k:50(%)"
ensembles. 

P0)" >$%:5-$/R" 0R*2'-%:)" )'(%" =-?05)-S:)" 0%" 2C" 0(J
9'50" =0)" ?$5-$&'()" )-6(-S9$&?0)" $**$5$-))0(%" =X/("
0()0>120" C" 2X$/%50" ;]$12!" 8!3<!" P0)" =:%05>-($&'()"
pétrographiques présentées ici sont préliminaires et 
=0?5'(%"r%50"$�(:0)W"?$2-=:0)"$/">',0("=X$($2,)0)"
>-95'J" 0%" >$95')9'*-./0)" *2/)" $**5'N'(=-0)!" G05J
%$-()">$%:5-$/R")'(%"%'/%0N'-)")/�)$>>0(%"9$5$9%:J
5-):)"*'/5"*05>0b50"20/5"9$5$9%:5-)$&'("C"2X$-=0"=0"
2$"1$)0"=0"='((:0)"$))'9-:0"C"2$"2-%+'%+D./0"=/"1$)J
)-("=0"2$"G+$50(%0!";+b*Qxx{{{!$2-0('5!'56x$5&920)x
lithotheque). 

l2'1$20>0(%W"90)">$%:5-$/R")0")/1=-?-)0(%"0(">$%:J
5-$/R"=X'5-6-(0"2'9$20W"0(")-20R"=X'5-6-(0"$22'9+%'(0"0%"
0(")-20R"=X'5-6-(0"-(=:%05>-(:0!"P0)">$%:5-$/R"2'9$/R"
9'>*50((0(%"20"./$5%_W" 20")-20R"9'(-$9-0("*'%0(&02J
20>0(%"2'9$2W"20")-20R"f$)*:5'�=0"i"20)")-20R"$22'9+%'(0)"
9'>*50((0(%" 20)" )-20R" %/5'(-0()" -))/)" =0)" *2$%0$/R"
=/" )/="=X8(6'/2r>0" ;=-)%$(90" Q"3TJ7T"d>"$/"('5=J
'/0)%<W"$?09"7")'/)J?$5-:%:)";)-20R"15/("C"65$-("%5D)"S("
-))/)"=0"5'6('()"62'1/20/RW")-20R"15/(")'/)"N'5>0"=0"
20(&220)"0%")-20R"('-5"C"65$-("S("0("=$220)<W"20")-20R"f/J
5$))-./0"-))/"=0)"N'5>$&'()")-%/:0)"C"*2/)"=0"3T"d>"
$/"('5=J0)%W"0%"0(S("20")-20R"):('(-0("('-5"C"65$-("S("
dont les sources les plus proches sont situées dans 
20"1$))-("=0" 2$"#5'((0"C"/(0"=-)%$(90">-(->$20"=0"
3T"d>"$/")/=!" P0)" )-20R" -(=:%05>-(:)"9'>*50((0(%"

Ensemble  
inférieur

Ensemble  
supérieur

P->'(" 
supérieur

Secteur Nord

4'5=)"('(":9$-22:) 4 3 3 11

Écaillures localisées 11 13 2 25

Écaillures sur tous les bords 11 7 0 9

 !"#$%&$'%(%)*+,-./%0+/%123,+/%+4%/2#+5%/+#64%#789+40:+%0+/%8,!2##:;+/%<2/2"#+/%/:;%#+:;/%"6;0/=%1!;%/+,9+:;%+9%

+4/+>"#+$

Étude du matériel lithique de La Chauverie - par A. Delagnes1

1" Q"8((0"#02$6(0)!"`Vc"U \\J[8Gh8W"GacIx`(-?05)-%:"4'5=0$/R" W"8?0(/0"=0)"L$9/2%:)W"77FTU"]$20(90"Gh#h�W"L5$(90!"
h>$-2"Q"$!=02$6(0)�*$90$!/J1'5=0$/R !N5

2"Q"G0)"=0/R"0()0>120)"9'550)*'(=0(%"C"90/R"=:S(-)"0("*')%JN'/-220"C"2X-))/0"=0"2X$($2,)0"*5:)0(%:0"0("G+$*-%50"e !̂ !"e2)"-(J
92/0(%"0))0(&0220>0(%"=0)"*-D90)"=/")09%0/5"90(%5$2";7U"*-D90)")/5"U3<"0%" Y"*-D90)"=0)")09%0/5)")/=W")'(=$60"0%"9'((0R-'("
./-"'(%"*/"r%50"$b5-1/:0)"C"2X/("'/"2X$/%50"=0)"0()0>120)")%5$&65$*+-./0)!
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Annexe 1

Ensemble 
inférieur

Ensemble 
supérieur

P->'(" 
supérieur

Secteur 
Nord

Matériaux 
 !"#$%#&&#'#$" 

locaux

 !"#$% 0 4 5 23

&'()*+,-.'",'). 0 0 1 17

&'()*+/"012#-34) 0 0 0 2

TOTAL 0 4 6 42

Silex 
allochtones

&'()*+$!#-.').+5#!.+6+7#"'.+$#80+9. 7 : 1 3

&'()*+$!#-.').+5#!. 2 1 0 8

&'()*+$!#-.').+.-'#+6+7#"'.+9. 0 0 0 3

&'()*+/!#"00';!) 1 1 0 0

&'()*+02.-.').+.-'#+ 
<5"00'.+4)+("+=#-..)+>?

11 8 0 3

TOTAL 21 16 1 17

Silex 
d’origine 

indéterminée

&'()*+02.-.').+'.42$)#@'.20 0 0 1 10

&'()*+'.42$)#@'.20 5 5 1 2

TOTAL 5 5 2 12

 !"#$%&$'%(%)*+,-./%0+/%12345+/%0+%6!-72+/%52+6872+/9%2+12345:/%5!2%/+,;+42%+;%+</+6"#+$

 !"#$%&$=%(%)*+,-./%0+/%,!;:1328+/%;+,><3#318?4+/%5!2%/+,;+42%+;%+</+6"#+$%@!6:<!1$%(%0A!6:<!1+6+<;%B%

.2!16$%(%.2!16+<;C$

Étude du matériel lithique de La Chauverie - par A. Delagnes

Ensemble inférieur Ensemble supérieur
&),$)!#+A-#4+B+ 
C'@-.+0!12#')!#

 !"#$% &'()*  !"#$% &'()*  !"#$% &'()*

D"()$+).E)# 0 0 1 0 12 0

Percuteur 0 0 1 0 3 0

Nucléus 0 0 0 0 : 0

Entame 0 1 0 0 3 0

F,("$+,-#$)*G+HIJ 0 1 0 0 3 2

F,("$+,-#$)*+K+HIJ 0 0 0 3 0 5

F,("$+'.4'L2#).,'2 0 1 0 3 1 :

Éclat aménag. nucléus 0 : 0 2 0 4

F,("$+C)M"((-'0 0 9 0 4 0 11

C"@) 0 0 0 1 0 4

N)E$+2,("$+'.4'L2#).,'2 0 4 0 : 0 4

O#"7@P+4Q2,("$R425#'0 0 2 2 2 0 :

S'T",) 0 1 0 1 0 5

Eclat de retouche 0 0 0 3 0 2

U,("$+4)+T"V-.."7) 0 1 0 0 0 3

TOTAL 0 26 4 24 28 52
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 Annexe 1

4'M)#0)0+ T-#@)0+4)+ 0'()*+ 02.-.').+ )$+ 0".$-.').+;!'+
mériteraient une analyse pétrographique plus pousR
sée pour en préciser la provenance. 

C)+0),$)!#+,).$#"(Y+)$+).+1"#E,!(')#+(Q).0)@5()+'.T2R
#')!#Y+0)+4'0E.7!)+1"#+("+1#20).,)+;!"0'R)*,(!0'M)+4)+
0'()*+4Q-#'7'.)+"((-,Z$-.)+)$+4)+1#-M).".,)0+M"#'2)0+
<["5(P+\PX?P+])^)+0'$!"E-.+,-.$#"0$)+$#80+.)^)@).$+
avec les ensembles issus du limon supérieur et du 
0),$)!#+ A-#4+ ;!'+ ,-@1-#$).$+ $#80+@"/-#'$"'#)@).$+
4)0+@"$2#'"!*+4Q-#'7'.)+(-,"()Y+4-@'.20+1"#+()+;!"#$%Y+
"M),+!.)+#)1#20).$"E-.+27"()@).$+.-.+.27('7)"5()+
4!+0'()*+,-.'",').P+\M),+;!)(;!)0+1'8,)0+).+;!"#$%Y+
(Q).0)@5()+ 0!12#')!#+ 4!+ 0),$)!#+ ,).$#"(+ "11"#"_$Y+
,-@@)+1-!#+()0+2$"$0+4Q"($2#"E-.+4)0+$#".,Z".$0Y+).+
1-0'E-.+'.$)#@24'"'#)+).$#)+(Q).0)@5()+'.T2#')!#+4)+
,)+@`@)+0),$)!#+)$+ ()+ 0),$)!#+A-#4Y+ $-!$+).+ ,-@R
portant une composante allochtone majoritaire qui 
le rapproche davantage de l’ensemble inférieur.

C)0+T-.4)@).$0+$),Z.-R2,-.-@';!)0+4)+ ("+1#-4!,R
E-.+('$Z';!)+4'L8#).$+T-.4"@).$"()@).$+).+1#)@')#+
(')!+ ).$#)+ ()+ ;!"#$%+ )$+ ()+ 0'()*+ 4".0+ 0-.+ ).0)@5()+
<["5(P+\Pa?Y+@"'0+"!00'+"!+0)'.+4!+0'()*+).$#)+!.)+,-@R
1-0".$)+@-!0$2#')..)+$#80+@"/-#'$"'#)+0)+#"11-#$".$+
"!+b-!0$2#').+ 4)+ [#"4'E-.+ \,Z)!(2)..)+ <b[\?+ )$+
une composante laminaire, intégrant un fragment de 
1-'.$)+4)+]Zc$)(1)##-.Y+)$+;!'+0)+#"11-#$)#"'$+4-.,+
"!+]Zc$)(1)##-.').P+C)+;!"#$%Y+0!#$-!$+$#80+#)1#20).R
té dans le secteur Nord et le limon supérieur (regrouR
120+','+4!+T"'$+4)+,)^)+0'@'('$!4)?Y+,-@1#).4+4)0+7"R
()$0+).E)#0+<AdeXfXg?Y+4)0+2,("$0+4Q).$"@)+-!+2,("$0+
4)+ 1)#,!$)!#0+ ).E8#)@).$+ ,-#E,"!*+ <AdafXg?Y+ 4)0+
2,("$0+ ,-#E,"!*+ <,-#$)*+ G+ HIJ?+ <AdafXg?Y+ !.+ 2,("$+
'.4'L2#).,'2Y+4)0+1)#,!$)!#0+ <AdafXg?Y+4)0+.!,(2!0+
discoïdes ou débités par percussion sur enclume 
<Ad:fXg?P+])+@"$2#'"!+(-,"(+"+"'.0'+#21-.4!+"!*+5)R
0-'.0+4Q!.)+1#-4!,E-.+)*124').$)+#2"('02)+0!#+1(",)+
)$+"+ T-!#.'+;!)(;!)0+1)#,!$)!#0Y+).+1(!0+4Q!.+0$-,h+
4)+ 7"()$0+ 5#!$0+ 4-.$+ (Q!0"7)+ )0$+ '.42$)#@'."5()P+ i(+
)0$+ '@1-00'5()+4)+1#-1-0)#+!.)+"^#'5!E-.+,Z#-.-R
culturelle pour cet ensemble.

C)+ 0'()*+ ,-@1#).4+ ()0+ 2(2@).$0+4'"7.-0E;!)0+4Q!.+
b-!0$2#').+4)+[#"4'E-.+\,Z)!(2)..)Y+0-!0+T-#@)+4)+
5'T",)0+0!#+2,("$+4)+0),E-.+1(".-R,-.M)*)+$-!$+6+T"'$+
,"#",$2#'0E;!)0+4)+,)+$),Z.-R,-@1()*)P+C)0+1#-4!'$0+
425'$20+"00-,'20+6+,)0+5'T",)0+0-.$+4)0+2,("$0+C)M"(R
lois issus de méthodes récurrentes unipolaires et 
1(!0+ -,,"0'-..)(()@).$+ ,).$#'18$)0P+ ])0+ @2$Z-4)0+
entrent dans la variabilité des principes de débiR
$"7)+ 4-,!@).$20+ 1-!#+ ()+b[\+ <&-#)00'Y+ XIIX?P+ C)0+
2(2@).$0+ #"11-#$"5()0+ "!+b[\+ 0)+ #)$#-!M).$+ 4".0+

$-!0+ ()0+ ).0)@5()0+ 0$#"E7#"1Z';!)0+ )$+ 0),$)!#0+ 4!+
0'$)P+C)0+-!E(0+#)$-!,Z20+0!#+2,("$+<Adj?Y+,-.0E$!20+
de racloirs simples, doubles et convergents, sont en 
revanche concentrés dans l’ensemble supérieur du 
0),$)!#+,).$#"(+<Ade?Y+4".0+()+('@-.+0!12#')!#+<AdX?+
)$+4".0+()+0),$)!#+A-#4+<Ad:?P

D(-5"()@).$+()0+1#-4!'$0+9.'0+).+0'()*+<5'T",)0Y+2,("$0+
C)M"((-'0Y+ -!E(0+ #)$-!,Z20?+ 0-.$+ 0!##)1#20).$20+ 1"#+
#"11-#$+ "!*+ 42,Z)$0+ $),Z.';!)0Y+ ,)+ ;!'+ 0'7.)+ $#80+
,)#$"'.)@).$+(Q"11-#$+4Q!.)+("#7)+1"#E)+4)+,)0+1#-R
4!'$0+ 0-!0+ T-#@)+42/6+ $#".0T-#@2)P+])^)+ 0!##)1#2R
0).$"E-.+4)0+1#-4!'$0+9.'0Y+).+1"#E,!(')#+4)0+2,("$0+
C)M"((-'0Y+ )0$+ 1"#E,!('8#)@).$+ @"#;!2)+ 4".0+ (Q).R
semble inférieur du secteur central, un peu moins 
forte dans les autres ensembles ou secteurs. Pour le 
425'$"7)+ C)M"((-'0Y+ (Q"50).,)+ $-$"()+4)+.!,(2!0+ 0!7R
78#)+;!Q"!,!.)+1Z"0)+4)+425'$"7)+.Q"+2$2+@).2)+0!#+
1(",)P+ C)0+ 2,("$0+ 4Q"@2."7)@).$+4)+.!,(2!0+ C)M"(R
(-'0+0-.$+).+#)M".,Z)+#)("EM)@).$+5').+#)1#20).$20Y+
@"'0+()0+,"#",$8#)0+@-#1Z-R$),Z.';!)0+4)+("+1(!1"#$+
de ces éclats qui présentent un bord débordant opR
posé à un bord tranchant brut étendu, auraient pu 
@-EM)#+ ()!#+ "11-#$+ 4".0+ ()+ 0'$)+ 6+ E$#)+ 4Q-!E(0+ -!+
0!11-#$0+4Q-!E(0+1-$).E)(0P+C)0+42,Z)$0+$),Z.';!)0+
('20+"!+T"V-.."7)+4)0+5'T",)0+0-.$+27"()@).$+("#7)R
@).$+0-!0R#)1#20).$20+$-!$+,-@@)+,)!*+'00!0+4)+("+
,-.T),E-.+4)0+#",(-'#0Y+@"'0+1"0+$-$"()@).$+"50).$0P+
k.+$#"M"'(+1-.,$!)(+4)+#2T),E-.+4)+(Q-!E(("7)+"!#"'$+
"'.0'+1!+"M-'#+ (')!+0!#+1(",)P+])^)+,-@1-0'E-.+4)0+
).0)@5()0+ ('$Z';!)0+ )0$+ ,"#",$2#'0E;!)+ 4Q!.+ 0'$)+
6+ T-.,E-.+ 012,'"('02)+ )$+ -,,!1"E-.<0?+ T!7",)<0?+
.Q"l".$+ 1"0+ 4-..2+ (')!+ 6+ 4)0+ ",EM'$20+ 4)+ $"'(()+ 0!#+
1(",)+ )$+ )00).E)(()@).$+ M-!2+ 6+ (Q)*1(-'$"E-.+ 4Q!.+
-!E(("7)+ '@1-#$2P+ ])^)+ '.$)#1#2$"E-.+ ,"4#)+ 5').+
$".$+"M),+(Q2$"$+4Q"5".4-.+4)0+1#-4!'$0+9.'0Y+).+1"#R
E,!(')#+4)0+5'T",)0+4-.$+H+1'8,)0+0!#+m+,-##)01-.4).$+
à des fragments de bifaces ou bifaces à pointe casR
02)Y+;!Q"M),+()0+T-.4)@).$0+$),Z.-R2,-.-@';!)0+4!+
b[\+;!'+ 0)+,"#",$2#'0)+1"#+4)0+,Z"_.)0+-12#"$-'#)0+
$#80+0-!M).$+0)7@).$2)0+<&-#)00'Y+XIIX+n+=)("7.)0+)$+
o).4!Y+XIee?P

C"+1#20).,)+4Q!.)+1-'.$)+4)+]Zc$)(1)##-.+T#"7@).R
taire dans l’ensemble supérieur du secteur central et 
de 4 lames ou fragments de lames dans le secteur 
A-#4+#20!($)+4Q!.)+1Z"0)+4Q-,,!1"E-.+4!+0'$)+1-0R
$2#')!#)P+])^)+1Z"0)+#"11-#$2)+"!+]Zc$)(1)##-.').+
1-!##"'$+ 0)+,"#",$2#'0)#+,-@@)+1-!#+ ()+b[\Y+)$+4)+
T"V-.+ 1(!0+@"#;!2)+ ).,-#)Y+ 1"#+ ()+ 1"00"7)+ T!7",)+
d’un groupe humain ou d’un individu ayant abanR
4-..2+0!#+1(",)+4)0+-!E(0+,"0020+Z-#0+4Q!0"7)P+

Étude du matériel lithique de La Chauverie - par A. Delagnes
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Annexe 1

CQZ2$2#-72.2'$2+1Zl0';!)Y+$),Z.-(-7';!)+)$+,Z#-.-R
,!($!#)(()+ 4)0+ ).0)@5()0+ ('$Z';!)0+ 4)+ ("+ ]Z"!M)#')+
0'7.)+!.)+Z'0$-'#)+$"1Z-.-@';!)+,-@1()*)P+C)0+M)0R
E7)0+ ('$Z';!)0+ 0)!(0+ .)+ 1)#@)^).$+ 1"0+ 4)+ #),-.0R
E$!)#+ ,)^)+ Z'0$-'#)+ 4".0+ ()+ 42$"'(+@"'0+ '(0+ 1)!M).$+
"11-#$)#+;!)(;!)0+,(20+4Q'.$)#1#2$"E-.P+CQ).0)@5()+
b[\+1-!##"'$+#20!($)#+0-'$+4Q!.)+!.';!)+1Z"0)+4Q-,R
,!1"E-.+0-'$+4)+1(!0')!#0+1"00"7)0+0!,,)00'T0P+=".0+
(QZl1-$Z80)+4Q!.)+1Z"0)+!.';!)Y+'(+T"!$+).M'0"7)#+!.+
dépôt primaire situé quelque part sur le plateau et 
dans le secteur Nord du site, avec plusieurs ( 2 ou 3 ?) 
1Z"0)0+4)+#)@-5'('0"E-.+4!+@"$2#')(+;!'+"!#"'$+2$2+
0),-.4"'#)@).$+)$+0!,,)00'M)@).$+@2(".72+"!*+42R
pôts fauniques de l’ensemble inférieur, puis de l’enR
0)@5()+0!12#')!#+4!+0),$)!#+,).$#"(P+])0+1Z"0)0+4)+
#)@-5'('0"E-.+"!#"').$+ "L),$2+).+1#)@')#+ (')!+4)0+
M)0E7)0+)*,(!0'M)@).$+b[\+;!)+ (Q-.+ #)$#-!M)+4".0+
(Q).0)@5()+'.T2#')!#Y+1!'0+!.+).0)@5()+@'*$)+p+b[\+
"00-,'2+ 6+ ;!)(;!)0+ 7"()$0+ ).+ ;!"#$%+ )$+ !.)+ 1-'.$)+
4)+ ]Zc$)(1)##-.+ 4".0+ (Q).0)@5()+ 0!12#')!#P+ ])+ ,"R
#",$8#)+ @'*$)+ 0)+ #)$#-!M)+ 4)+ T"V-.+ 1(!0+ @"#;!2)+
encore dans le secteur Nord qui pourrait se situer 
1(!0+1#-,Z)+4!+421q$+1#'@"'#)+0'+(Q-.+0)+9)+"!*+2$"$0+
4Q"($2#"E-.+4)0+5-#40+4)0+-5/)$0+('$Z';!)0P+

Références
=)("7.)0Y+\PY+o).4!Y+rPY+XIeeP+&Z's0+ '.+A)".4)#$"(+

mobility, technology and subsistence strategies in 
t)0$)#.+O#".,)P+u-!#."(+-T+\#,Z")-(-7',"(+&,').,)+

ag+<g?p+emmeRemgaP

&-#)00'Y+bPY+XIIXP+C)+b-!0$2#').+4)+$#"4'E-.+",Z)!R
(2)..)+4!+0!4R-!)0$+4)+ ("+O#".,)P+='0,!00'-.+0!#+
("+ 0'7.'9,"E-.+4!+ T",'80+6+1"#E#+4)+ (Q2$!4)+,-@R
1"#2)+4)+;!"$#)+0'$)0p+N),ZR4)R(Q\%2+iY+C)+b-!0E)#Y+
C"+ o-,Z)^)+)$+ ("+D#-^)+vwiP+ [Z80)+4)+4-,$-#"$Y+
k.'M)#0'$2+S-#4)"!*+eP

Étude du matériel lithique de La Chauverie - par A. Delagnes
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 Annexe 2

]-4) C-,!0+f+k.'$2+0$#"E7#"1Z';!)+

\5]ZS .P+S

\5]Z] .P+]

\5)'e ,P+e+R+\!#'7.",').+".,').

\5)'X ,P+XRa+R+N#-$-"!#'7.",').

\#$g ,P+g+6+:

S"$a c. 3

S=eI c. 10

S=X c. 02

S=W c. 04

S=g5 c. 08’

S=j" c. 09

S=j5 c. 09’

So unité 2

S#"e ens. 1

S#"X\ ).0P+X\

S#"X] ).0P+X]

S#"X=U ).0P+X=U

S#"XO ).0P+XO

]".X c. 2

]".a c. 3

]Dee c. 11

]DeX c. 12

]Dea c. 13

]DeW c. 14

]De:eH ,P+eHfe:

]Dem c. 17

]Dej c. 19

]DXI c. 20

]DXe c. 21

]DXX c. 22

]DXa c. 23

]DXW c. 24

]DXH c. 25

]DX: ,P+X:

]-4) C-,!0+f+k.'$2+0$#"E7#"1Z';!)+

]DXm c. 27

]DXg c. 28

]DXj c. 29

]DaI c. 30

]Dae c. 31

]DaX c. 32

]Daa c. 33

]DaH c. 35

]Da: ,P+a:

]Dam c. 37

]Dag c. 38

]DWIaj c. 40/39

]DWe c. 41

]DWaWX c. 42/43

]DWmW: ,P+WmfW:

]DWjWg c. 49/48

]DHI c. 50

]DHI\ ,P+HI\

]DHe c. 51

]DHX c. 52

]DHW c. 54

]-!4 (-,!0+iiY+,P+a+)$+W

]NAI:u &rRk&I:+u"!5)#$fx!5('.

]NAImu &rRk&Im+u"!5)#$fx!5('.

]NAIgu &rRk&Ig+u"!5)#$fx!5('.

]NAIju &rRk&Ij+u"!5)#$fx!5('.

]NAeI\ ,P+eI+\'#M"!*

]NAeW\ ,P+eW+\'#M"!*

]NAeg\ ,P+eg+\'#M"!*

]NAXI\ ,P+XI+\'#M"!*

]NAXX\ ,P+XX+\'#M"!*

]NAXW\ ,P+XW+\'#M"!*

Esp2 ,P+ii

Esp3 ,P+iii

 !
"
#$
%&
$D
%(
%&
<
<
+
E+
%'

 !
"
#$
%&
$D
%(
%&
<
<
+
E+
%'
%@
/4
8;
+
C

 
 Annexe 2 : Tabl. A.4
]-##)01-.4".,)0+4)0+,-4)0+!E('020+1-!#+()0+k&+4)0+0'$)0+1(!#'0$#"E920+4)+("+5"0)+4)+4-..2)0+y0'$)0+
".$Z#-1';!)0z+)$+4)0+02;!).,)0+y."$!#)(()0z+)$+y@'*$)0z+4)+,-@1"#"'0-.+!E('02)0+).+]Z"1'$#)+iiiPeP+
<,P+p+,-!,Z)+n+'.TP+p+'.T2#')!#+n+0!1P+0!12#')!#+n+).0P+p+).0)@5()+n+.'MP+p+.'M)"!?P+

N-!#+()0+,-##)01-.4".,)0+4)0+,-4)0+4)0+.-@0+4)+0'$)0Y+0)+#)1-#$)#+"!+$)*$)+1#'.,'1"(+p+
+ ]Z"1'$#)+iiPWY+["5(P+iiPjY+1"7)+:H+)$+]Z"1'$#)+iiiPe+eP:Y+1"7)+eXI+<4".0+()+$)*$)?P+

 !"#$%&'& : Ce tableau n’inclut pas toutes les US intégrées dans la base de données,  
se reporter au texte principal (cf. ()*+#) pour une liste complète des sites.
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Annexe 2

]-4) C-,!0+f+k.'$2+0$#"E7#"1Z';!)+

U01W\ ,P+iw\

U01WS ,P+iwS

O)#eI {eRa

O)#eX {H+6+5"0)+{

O)#ea Ca"R5+0"7'^"(

O)#: G frontal

O)#m x

O)#g i

O)#j u

O')!u 1-#,Z)+-!)0$+R+.P+u

O')!{ 1-#,Z)+-!)0$+R+.P+{

O("7ee ,P+vi

O("7g ,P+wiii

O("7j ,P+iv

O-.$"X c. 2

O-.$"a c. 3

Gat2 ,5,'R,5T

Dvwie ,P+\55

DvwiX ,P+\'5

Dvwia ,P+S

x"!$e ,P+e+N#"4)(+d+,P+W+=)52."$Z

x"!$a c. 3

i0$W5e fouille principale c. 4b1 Normand

i0$W5X fouille principale c. 4b2 Normand

i0$W4e fouille principale c. 4d1 Normand

Pat11 c. 11

Pat12 c. 12

Pat1213 25-!('0+eXRea

Pat13 c. 13

Pat1314 25-!('0+eaReW

Pat14 c. 14

Pat7 c. 7

Pat8 c. 8

N),ZiW c. 4

N),Zi: ,P+:

N),Zim c. 7

N),ZiiXU c. 2E

N),ZiiXD" c. 2G

N),Ziia c. 3

N),ZiiW\ ,P+W\+<W\Y+W\e+)$+W\X?

N),ZiiWS ,P+WS+<"5#'?+)$+W+<7#-^)?

N),ZiiW] ,P+W]+<W]e+)$+W]X?

N),Ziwg ,P+|}+d+,P+g+='55()

N),ZiwDx ,P+DY+xeY+xX

N),Ziwie ,P+ie

]-4) C-,!0+f+k.'$2+0$#"E7#"1Z';!)+

N),ZiwiX ,P+iX

N),Ziwue ,P+ue

N),ZiwuXa ,P+uXY+ua

N),Ziwua"5 ,P+ua"Y+ua5

N),Ziwua, ,P+ua,

N),Ziwv ,P+v

N'"O ,P+O

N'"Di ,P+DRi

N'"{ ,P+{

Plu2 ,P+ii+).0P+0!1P

Plu4 ,P+iw+).0P+'.TP

N-#$S .P+S

N-#$= .P+=

N-#$O .P+O

N-#$Oe .P+Oe

N-#$OX .P+OX

N-#$Oa .P+Oa

PortG n. G

N-#${ .P+{

Prad10 ,P+eI+w".4)#@))#0,Z+~+X"+b"!#)'(()

Prad11 ,P+ee+w".4)#@))#0,Z+~+X"+b"!#)'(()

Prad3 ,P+a+w".4)#@))#0,Z+~+HR:+b"!#)'(()

Prad4 ,P+W+w".4)#@))#0,Z+~+H+b"!#)'(()

Prad5 ,P+H+w".4)#@))#0,Z+~+H+b"!#)'(()

N#"4: ,P+:+w".4)#@))#0,Z+~+H+b"!#)'(()

Prad7 ,P+m+w".4)#@))#0,Z+~+WRH+b"!#)'(()

Prad8 ,P+g+w".4)#@))#0,Z+~+W+b"!#)'(()

Prad9 ,P+j+w".4)#@))#0,Z+~+X"RX5+b"!#)'(()

PradGP 7"()#')+"!*+1-!()0Y+/"!.)+!.'$2+X

N!l,S ,P+S

N!l,S5 ,P+S5

N!l,] ,P+]

N!l,= ,P+=BU

Qui2 ,P+X"BX5

Qui4 ,P+W"BW5

 !':" ,P+:"

 !':, ,P+:,

 !':4 ,P+:4

Qui8 c. 8

QuinEj Ej

QuinEm Em

o"@X c. 2

o"@a c. 3

o=]H c. 5

o=]: ,P+:
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 Annexe 2

]-4) C-,!0+f+k.'$2+0$#"E7#"1Z';!)+

o=]m c. 7

o=]g c. 8

o=bX c. 2

o=bW c. 4

o=bH c. 5

o=bm c. 7

o4w'.T &u+<).0P+'.T?

o4w@-l N (ens. moyen)

o4w0!1 u+<).0P+0!1P?

o)7X ,P+ii

o)7a ,P+iii

o)7W ,P+iw

o)7H ,P+w

o)7: ,P+wi

o)7m ,P+wii

o-'e c. 1

o-'X c. 2

o-'a c. 3

&$])eI ,P+eI+<UDNO?

&$])eaeH ,P+eaReWReH+UD]+<0!1PY+@-l).+)$+'.TP?

&$])a ,P+a+<Uuu?

&$])W ,P+W+<Uub?

&$])H ,P+H+<UuO?

&$]): ,P+:+<Uu�+0!1P?

&$])g ,P+g+<Uu�N+0!1P?

&$])j ,P+j+<Uu�N+'.TP?

[-!e ).0P+i\

[-!XS] ).0P+ii+Sf]+�,-!,Z)+6+-!#0�

[-!X= ).0P+ii+=ef=X

[-!aOeX ).0P+iii+OeOX

[-!aOaW ).0P+iii+OaOW

[#-!e ,P+\!#'7.",').+i

[#-!X ,P+\!#'7.",').+ii

w"!e ,P+i

w"!X ,P+ii
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Annexe 3

  Belgique

\5_@)+<[#-!+4)+(Q?+n+\5#'+&".4#-.+-!+]).4#-.+<x!,,-#7.)?+n+\(Qr)00)+<[#-!?+<[#-!+6+("+7!81)?+n+S-'0+C"'$)#')+n+
S-0+w".+\"+<})@0$?+n+]"M)+<D#-^)+4)+("?+6+S).R\Z'.+n+]Z"()!*+<[#-!+4)?+n+]Z)."+<[#-!+4!?+n+]Z-h')#+<,"M)#.)+
4)?+n+='"5()+<[#-!+4!?+-!+x"0E8#)+<,"M)#.)+4)?+n+=-,$)!#+<[#-!f7#-^)+4!?Y+1#-,Z)+4)+7#-^)+4!+o-!"+-!+[#-!+
o-t"+-!+[#-!+&"'.$R\@".4+n+U.7'Z-!(+ n+O-.40+4)+O-#`$+ <S"l+S-..)$?+ n+D-l)$+a8@)+<]"M)#.)?+ n+x)#@'$"7)+
<7#-^)+4)+(Q?+<-!+U#@'$"7)?+n+x-T0$"4)+n+b"7#'$)+<[#-!?+-!+b"7#'^)+n+b"#')Ru)"..)+<,"M)#.)+4)?+6+x"0E8#)+n+
N2E7.l+<7#-^)+4)?+n+N#'.,)+<7#-^)+4!?+6+b"#,Z)RC)0R="@)0+n+o-$0)(""#+n+&,("4'."+-!+&,("l.+n+&-^"'0+<[#-!+4)0?+
-!+7#-^)+4)+("+]Z".$-'#)+n+&1l+<7#-^)+4!?+<-!+S)$,Z)+"!*+#-$,Z)0?+n+&!#)"!+<[#-!+4!?+<b-.$"'7()?+n+['8.)+4)0+
b"!('.0+<()?+n+[#-!+4!+o)."#4+n+w)#("'.)+<D#-^)+4)?+n+r"(-!+<[#-!f7#-^)?

  Espagne, Gibraltar

\+w"('�"+n+\5"!.$%+<,!)M"+4)?+n+\'$%5'$"#$)+iii+n+\'%h'##'+n+\@"(4"+n+\#5#)4"+<(Q?+n+\$*"7"h-"+n+S"'-+n+S).)'$-+<]-M"?+
n+S-('.h-5"+n+S-#"+D#".+4)+()0+]"##)#"0+n+S!)."+N'.$"+<]"(M)#-+4)+("+x'7!)#"Y+N'.'(("+4)(+w"(()?+n+S!Z-+<]!)M"+
4)(+S�Z-?+n+]"@'.-+<]"(M)#-+4)+("+x'7!)#"Y+N'.'(("+4)(+w"(()?+n+]"#'Z!)("+-!+]"@1"."+4)(+N'."#+n+]"0"#)0+<(-0?+
n+]"0E((-Y+U(+n+]-.4)+<]!)M"+4)(?+-!+O-#.-+n+]-M"+A)7#"+<w"().,'"?+n+]-M"()/-0+n+]!)M"+4)(+x'7!)#"(+4)+&')##"+
w"(()/"+n+=)M'(Q0+[-t)#+n+Uh"'.+n+U#@'$-.0+n+U0;!'(()!+n+D"5"0"+-!+C-0+b-#-0+e+n+D)7".$+<]-M"+4)(?+n+D-#Z"@Q0+
]"M)+n+x')."0+<]!)M"+4)+("0?+-!+]!)M"+4)+("0+]"(4"0+n+i7()0'"+4)+A"M"/)4"+ii+n+C"5)h-+{-5"+n+C)7!'.+n+C)%)$*'h'+n+
b"($#"M')0-+<]!)M"+4)?+n+b-(()$+iii+n+b-#'.+<]!)M"?+n+�(-1$)+n+�$)#-+<]!)M"+4)(?+n+N).4-+n+o"0,".-+n+o),("!+w'M)#+
<-!+o),()"!+o),()!?+n+o-@".'+<\5#',Z+-!+\5#',?+n+&'@"+4)+]-.0$".E."+n+&-1)."+n+[)'*-.)#)0+<]-M"+4)+()0?+-!+
[-'*-.)#)0+n+[-((+<]!)M"+4)(?+n+[-##)/-.)0+n+k#E"7"+n+w"(4)7-5"+n+w".7!"#4+n+w).$"."0Y+C"0+n+}"T"##"l"+<]!)M"+
4)(+S-;!)$)+4)?

  France, Monaco

\5)'(()0+<()0?+<b-.$@"!#'.?+n+\5#'+4!+,Z"00)!#+n+\,Z).Z)'@+n+\.7("'0+<7#-^)+4)0?+n+\#,Z)+<7#-^)+4)+(Q?+n+\#,lR
0!#R]!#)Y+D"()#')+ &,Z-)1�'.+ -!+ oD&+ n+ \#,lR0!#R]!#)Y+D#-^)+4)+ (Qxl8.)+ n+ \#,lR0!#R]!#)Y+D#-^)+4!+S'0-.+ n+
\#,lR0!#R]!#)Y+D#-^)+4!+o)..)+n+\#,lR0!#R]!#)Y+o-$-.4)+n+\#@)(()+<7#-^)+4Q?+n+\#$).",+n+\!#).0".Y+7#-^)0+
0!12#')!#)0+4)+("+,"##'8#)+n+\!#'7.",+n+\!%'8#)0+<()0?+ii+n+\Ml+<()+#-,+4Q?+n+S"("!%'8#)+<("?+n+S"(@)+4QU1l+<("?+ii+p+
#'M'8#)+0-!$)##"'.)+n+S"##-+<,"##'8#)+4)?+n+S"!@)RC-.7!)+-!+7#-^)+4)+='-.0+n+S)(()M"!4+<7#-^)+4)?+n+S)#5')+
<C"?+n+S)#7)#')+4)0+ !"$#)+,Z)@'.0+-!+]".'",+<7#-^)+4)+("?+n+S(".-$+n+S-'0Ro-,Z)+n+S-!#4)^)+n+S-!#7)-'0R=)R
("!."l+<C"+]Z"'0)?+n+S#"00)@1-!l+<D#-^)+4)0+xl8.)0+-!+4)+]#-Rb"7.-.?+n+S#-!'(("!4+n+]"5".)+<7#-^)+4)+("?+
n+]"(@)^)+<("?+n+]"@'",+<-!+,'@).$)#')+4QU01')$?+n+]"@1)9)(+n+]"."()^)0+<"5#'+4)0?+n+]".),"!4)+i+n+]"#".)Ra+
<("?+n+]"##'8#)+4)+]Z"!M'7.l+n+]"00)7#-0+n+]"00)."4)+n+]"0$"'7.)+n+]"0$".)$+<"5#'?+n+]"M)+,Z"!4)+<7#-^)+4)+("?Y+
S-'0R4!Ro-,+n+]Z"L"!4+n+]Z"@10RD"'(("#40+n+]Z"1)(()+"!*+0"'.$0+<C"?+n+]Z"#.')#+<"M).+4!?+<-!+C)0+D"#)..)0?+
w'(Z-..)!#+n+]Z"$)"!5-!#7+n+]Zc$)(1)##-.+<D#-^)+4)0+O2)0?+n+]Z"!M)#')+<C"?+n+]Z)M#-,Z)0+n+](-0+4!+1#')!#+<()?+
n+]-@5)+]"1)(()+5"0+n+]-@5)RD#)."(+n+]-@5)R&"!.'8#)+n+]-.'M)0+n+]q$)+4)+(Q�'0)"!+n+]-^20+<C)0?+n+]-�)#+<()0?+
n+]-!4-!(-!0+ii+n+]-!1)RD-#7)+-!+b-.$@"!#'.+n+]#-!%"4)+<("?+n+]#-%)+0!#+&!#".+<("?+n+]#-%-+S"0E4-+n+]!(()0R()0R
o-,Z)0+n+]!#E(R0-!0RS!#.".4+n+=!1-#$+<D#-^)?+<C"+]Z"'0)?+n+U@5!(("+n+U.(8.)+n+Ul,Z)'(+-!+&"5-!,Z)+n+O)##"00')+
<C"?+n+O'7!')#+<7#-^)+4!?+n+O(".4'.+<S"!@)?+n+O-.$2,Z)M"4)+n+O-.$).'-!*+n+O-!#+4)+("+S"!@)+<()?+-!+S#".,'-.+n+
O-!#.)"!+4!+='"5()+<()?+n+O-!M).$+R+"5#'+]!M')#+n+D"#)..)+e+<7#-^)+4)+("?+-!+D'00)lR0!#R�!,Z)+n+D"#7"0+<7#-^)+
4)?Y+()0+-!5(')^)0+n+D"$%"##'"+<7#-^)+4)?+n+D"%)(+n+D)."l+<5#8,Z)+4)?+n+D)#4)+<D#-^)+4)+("+]"##'8#)?+n+D)#@-(()0+
R+("+w)#1'((8#)+n+D'7)$+.-#4+)$+0!4+n+D-!L#)+u!.;!"+n+D#".4+"5#'+"!*+1!,)0+-!+D#-^)+S"00)+n+D#"11'.+<D#-^)?+n+
D#"M)^)+<("?+n+D#-^)+b"#')+n+D!)!()+4!+C-!1Y+S'00lR("Rbc,-.."'0)+n+x"#'0$-l+R+UlZ)#"+-!+x"#'0$-'+R+U'Z)#"+-!+
7#-^)+4!+b)!.')#+n+x"#1-.0+<7#-^)+4)0?+n+x"!#)$0+n+x2.'.R0!#R]-/)!(+n+x)!#$)!5'0)Y+1#80+4)+u-.%",+-!+k#$)R
5'0)+n+x-#$!0+<7#-^)+4)+(Q?+n+i7!)+4)+S"##'8#)0+n+i7!)+4!+D#"(+n+i0$!#'$%+n+u"!#).0+n+u-.%",+<]Z)%+N'."!4?+n+CQ-)'(+4!+
A2)%+<7#-^)+4)?+n+C"-!%"+<("?+<-!+("+C"!%"?+n+C"M'0-.+<,"##'8#)?+n+CZ)#@+-!+(Qx)#@+<,"M)#.)+4)?+n+C-!5)"!+<7#-^)+
4)?+n+C-!M)#.2+n+C!7.l+R+C)0+b",Z)#-.0+n+C!0'7.lR0!#R�!,Z)+n+b"("#."!4+n+b"#E.)+<C"?+n+b"0+4Q\%'(+n+b"0;!)+
<("?+n+b8#)R7#".4+<("?+6+o!((l+n+b-.$@-#'((-.+-!+N'0,'.)+<("?+n+b-#".,-!#$+-!+N)#$Z!'0+4)0+#-,Z)0+-!+[#-!+&"'.$R

 Annexe 3 :
C'0$)+4)0+amH+0'$)0+4!+N(2'0$-,8.)+0!12#')!#+"M),+1#20).,)+4Qxl8.)+'.,(!0+4".0+("+5"0)+4)+4-..2)0+ 
�+ 0'$)0+ 6+ Zl8.)0+ �+ 1-!#+ ()0+ 1"l0+ 02(),E-..20+ 4".0+ (Q"."(l0)+ 1"(2-42@-7#"1Z';!)+ p+ S)(7';!)Y+ 
U01"7.)Y+D'5#"($"#Y+O#".,)+<)$+N#'.,'1"!$2+4)+b-.",-?Y+i$"(')Y+N-#$!7"(Y+o-l"!@)Rk.'Y+i#(".4)P
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 Annexe 3

u",;!)0+n+b-$Z)+-!+b-^)+<C"?+n+b-!("+-!+b-!("RD!)#,l+<S"!@)f\5#'?+n+b-!0E)#+<()?+n+b-!$Z)+<("?+n+A2#-.+
<S"!@)?+n+�50)#M"$-'#)+n+�(Z"+<"5#'?+n+N"'(()#+<7#-^)?Y+C"+M')'(()+7#".7)Y+b)#'7.l+n+N"'#R.-.R1"'#+n+N"$"!4+<"5#'?+n+
N"l#)+n+N),Z+4)+(Q\%2+i+n+N),Z+4)+(Q\%2+ii+n+N),Z+4)+(Q\%2+iw+n+N),Z+N'"("$+<"M).+4!?+n+N`,Z)!#0+<"5#'+4)0?+n+N2#'7"!4+
<S"!@)?+n+N)l#)+ii+n+N'"7)+<()?+n+N(!@)^)0+<C)0?+n+N-'.$)R&"'.$Ru)".+<&".$)."l?+n+N-#$)(+�!)0$+<C)?+-!+7#-^)+4!+
]"1+4)(+&"!$+n+N#"4)(()0+<C)0?+-!+b"#'((",+n+N#-.;!'8#)+<C"?+n+ !'."+<C"?+"@-.$+n+ !'.V"l+-!+D#".4)+o-,Z)+4)+
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o'1"#-+b-,Z'+n+D#'@"(4'fS"(%'+o-00'Y+S"-!00-+4"+$-##)+<S"!0!+4"+$!#)?+n+D#'@"(4'fS"(%'+o-00'Y+D#-^)+4)0+).R
T".$0Y+4)'+O".,'!(('+n+D#'@"(4'fS"(%'+o-00'Y+D#-^)+4!+N#'.,)+f+N#'.,'1)+n+D#-^"+"((Q�.4"+-!+4)((Q�.4"+n+D#-^"+4)(+
S"@5'.-+R+]"1-+4'+C)!,"+n+D!"^"#'+N"(2-0!#T",)Y+b-.$)+]'#,)-+n+i"..'+4'+&".+]"(-7)#-+<]-.$#"4"?+-!+A',-$)#"+
n+i.7"#".-+n+C)-.)+<D#-^"+4)(?+-!+S!,"+4)(+D'"..'.'+n+C)M".%-+<D#-^"+4'?+n+b"4-.."+4)((Q"#@"+n+b)(1'7.".-Y+
]"M"+A!%%-+n+b-.$)+['7.-0-+1#)00-+C'M-#.-+n+b-0,)#'.'+n+N"7(',,'+<D#-^"?+n+N"'."+<D#-^"?+n+N-,"("+]"M)fD#-^"+
n+o'1"#-+b)%%)."+n+o-@".)(('+<D#-^"?+n+o-02+b"#l+n+&".+[)-4-#-+]"M)+n+&".$0+]#-,)+-!+&".$"+]#-,)Y+S'0,)7(')+
n+&1"7.-('+<D#-^"+S+4'?+n+&$)#."E"+-!+&$)@"E"+n+["44)-+n+["."+4)(()+').)+

  Portugal

\(7"#+4)+]"0,"'0+-!+4-+]"0"'0+n+]"(4)'#�-+n+]"0"+4)+b-!#"+n+]-(!@5)'#"+<D#!$"+A-M"+4"?+n+U0,-!#"(+n+O'7!)'#"+
S#"M"+n+O-.$"'.Z"0+n+O-%+4)+<4-?+U.*"##';!)+-!+w'("+w)(Z"+4)+o-4"-+n+D#!$"+4"0+&"()@"0+n+C"1"+4"+o"'.Z"+-!+
C!1"+4)+o"'.Z"+n+�('M)'#"+-!+\(@-.4"+n+N)4#)'#"+4"0+&"()@"0+n+N)7-+4-+='"5-+n+N-#$-+]-M-

  Royaume-Uni, Irelande

\0Z+$#))+,"M)+n+S",-.+x-()+'.+D-t)#+,"M)0+n+S"##'.7$-.+5)40+<7#"M')#0+4)?+n+S).,Z+[!..)(+]"M)#.+n+S-!($-.+
b--#Y+S))0$-.+[)##",)+n+S#'*Z"@+,"M)+n+S!#$()+5)40+n+]")+Dtl.+n+]"0$()1--h+n+]"$Q0+x-()+-!+]"$Z-()+'.+D-t)#+
,"M)0+n+])T.R|#R�7-T+-!+])T.+o-,h0+n+]Z!#,Z+x-()+'.+]#)0t)((+]#"70+n+]-l7".+]"M)+-!+]-l7"!+n+="l('7Z$+o-,h+
O'00!#)+n+=)5-#"ZQ0+x-()+'.+D-t)#+,"M)0+n+U)(+1-'.$+n+OTl..-.+S)!.-+n+O-(h)0$-.)+S"^)#l+n+D-"$Q0+x-()Y+N"M'(".4+
'.+D-t)#+,"M)0+n+x-)+7#".7)+n+x-l()0+b-!$Z+]"M)+n+u-'.$+b'$.-#+]"M)+n+{).$Q0+]"M)#.+<[-#;!"l?+n+{'.7+\#$Z!#Q0+
]"M)+n+{'#h4"()+n+C)M"$-.+n+C)t)0+]"0$()+]"M)+'.+D-t)#+,"M)0+n+C'^()+x-l()+<r"()0?+n+C-.7+x-()+'.+D-t)#+,"M)0+
n+A".."Q0+]"M)+n+A-^()+[-#+'.+D-t)#+,"M)0+n+�7-TRl#R|,Z).+n+N',h).Q0+x-()+n+N'.+x-()+'.+]#)0t)((+]#"70+n+N-^)#Q0+
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Annexe 4

o27P ]-4) C-,!0+f+k.'$2+0$#"E7#"1Z';!)+

S)(

\5'@ anciennes fouilles

S-C"' ,P+|&&

='"5 n. 1 à 5, mélangés

Eng
,P+:Y+.'M)"!+�b-!0$2#').+0!12R
#')!#�Y+.'M)"!+"#,Z2-(-7';!)+a

x)# T-!'(()0+O#"'1-.$+)$+['Z-.+egj:

Mar ,P+aRW

&,("4e\ ,P+e\

&,("4eS ,P+eS

Sclad4 c. 4

Sclad5 c. 5

[#]Z"( T-!'(()0+�^)+ejgHRejgg

w)# T-!'(()0+eggmRgg

r"(]e" @)@5#)+]i+g+6+W+<]iRi+)*,(!0?

r"(]e5 ]:,+=)t)%+d+]iRi+=#"'(l

r"(]X @)@5#)+]ii

r"(]a @)@5#)+]iii

r"(]W @)@5#)+]iw

r"(]H @)@5#)+]w

Oe

]-$: ,P+:+]Zc$)(1)##-.').

]-$g c. 8 Moustérien

]-$\!#' �\!#'7.",').�+d+,P+wi+'.TP+>

O-.$). ,P+=

Plu2 ,P+ii+).0P+0!1P

Plu4 ,P+iw+).0P+'.TP

QuinEj Ej

QuinEm Em

o4w'.T &u+<).0P+'.TP?

o4w@-l N (ens. moyen)

o4w0!1 u+<).0P+0!1P?

oUN ens. moyen

o-]-$ T-!'(()0+OP+4Q\,Z-.Y+,P+@-l)..)>

o27P ]-4) C-,!0+f+k.'$2+0$#"E7#"1Z';!)+

OX

\5]Z\ .P+\

\5]ZS .P+S

\5]Z] .P+]

\5]Z= .P+=

\#$eI ,P+eI+<1"#E)+0!12#')!#)?

\#$g ,P+g+6+:

S=eI c. 10

S=X c. 02

S=W c. 04

S=: ,P+I:

S=g5 c. 08’

S=j" c. 09

S=j5 c. 09’

So unité 2

]Z"!Mi.T ens. inf.

]Z"!M&!1 ens. sup.

]NAIgu &rRk&Ig+u"!5)#$fx!5('.

=!1 c. 2

O-.$S .'M)"!*+S+)$+S0

O-.$] .'M)"!*+]e+)$+]X

O-.$Ue n. E1

O-.$UX n. E2

O-.$� niveau à ours

Prad10
,P+eI+w".4)#@))#0,Z+~+X"+
Maureille

Prad11
,P+ee+w".4)#@))#0,Z+~+X"+
Maureille

Prad4 ,P+W+w".4)#@))#0,Z+~+H+b"!#)'(()

Prad5 ,P+H+w".4)#@))#0,Z+~+H+b"!#)'(()

N#"4: ,P+:+w".4)#@))#0,Z+~+H+b"!#)'(()

Prad7
,P+m+w".4)#@))#0,Z+~+W+-!+H+
Maureille

Prad9
,P+j+w".4)#@))#0,Z+~+X5+-!+X"+
Maureille
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 Annexe 4+p+["5(P+\PH
]-##)01-.4".,)0+4)0+,-4)0+!E('020+1-!#+()0+k&+4)0+0'$)0+1(!#'0$#"E920+4)+("+5"0)+4)+4-..2)0+y0'$)0+
6+Zl8.)0z+1"#+#27'-.+72-7#"1Z';!)+<o27P?P+
<,P+p+,-!,Z)+n+'.TP+p+'.T2#')!#+n+0!1P+0!12#')!#+n+).0P+p+).0)@5()+n+.'MP+p+.'M)"!?P

N-!#+()0+,-##)01-.4".,)0+4)0+,-4)0+4)0+.-@0+4)+0'$)0Y+0)+#)1-#$)#+"!+$)*$)+1#'.,'1"(+p
+ ]Z"1'$#)+iiiPX+1-!#+()0+#27'-.0+Oe+6+Og+p+["5(P+iiiPWY+1"7)+eae+6+["5(P+iiiPeeY+1"7)+eHj
+ ]Z"1'$#)+wPe+1-!#+()0+"!$#)0+#27'-.0+p+["5(P+wPeY+1"7)+XmW+6+["5(P+wPeXY+1"7)+aaa

 !"#$%&'& : Ce tableau n’inclut pas toutes les US intégrées dans la base de données,  
se reporter au texte principal (cf. ()*+#) pour une liste complète des sites par région.
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 Annexe 4

o27P ]-4) C-,!0+f+k.'$2+0$#"E7#"1Z';!)+

OX

PradGP 7"()#')+"!*+1-!()0Y+/"!.)+!.'$2+X

Qui4 ,P+W"BW5

 !':, ,P+:,

 !':4 ,P+:4

Qui8 c. 8

o-'e c. 1

o-'X c. 2

o-'a c. 3

&$])eIb ,P+eI+<UDNO?

&$])eaeH
,P+eaReWReH+UD]+<0!1PY+@-l).+)$+
inf.)

&$])a ,P+a+<Uuu?

&$])H ,P+H+<UuO?

&$])m ,P+m+<Uu�?

&$])g ,P+g+<Uu�N+0!1P?

[=] [=]+i+.P+'.TP+B+[=]+ii+).0P+@-l).

Oa

N.NS S+<,P+:Rm?

N.N]H ]+<,P+H?

N.N=W =+<,P+W?

N.NU= UR=Q+'.T+<,P+eRX?

N.NOO OROQ

N.N{== {=Q+=Q+0!1P+<,P+a+'.TP?

o-,b"#, ]a+(-,!0+X

OW

S#-!] ,P+]

S#-!= ,P+=

]DIa c. 03

]DI: ,P+I:

]Dee c. 11

]DaH c. 35

]DWmW: ,P+WmfW:

]DWjWg c. 49/48

]DHI c. 50

]DHe c. 51

]DHX c. 52

]-@5)]
$#".,Z)+i+\@'+d+,P+0!12#')!#)Y+
0),$-#+iii+='55()+)$+C).-'#

]&W ,P+iw

]&mg ,P+wii+)$+wiii

O)#eX {H+6+5"0)+{

O)#g ,P+i

O-!# c. S2

Grav c. rouge

MoustG c. G

Pat5 c. 5

N),Zi: ,P+:

N),ZiiXU c. 2E

o27P ]-4) C-,!0+f+k.'$2+0$#"E7#"1Z';!)+

OW

N),ZiiXD" c. 2G

N),Ziia c. 3
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N),Ziwua"5 ,P+ua"Y+ua5

o)7X ,P+ii

o)7a ,P+iii

o)7W ,P+iw

o)7H ,P+w

o)7m ,P+wii

[#- ,P+�N2#'7-#4').+".,').�

[!# c. 3

w"!X ,P+ii

OH

]-!4 c. 3 et 4

Gral %dXIH+).+NW:

C]\&\ 5-!�"+eeg+R+,P+\(1Z"

C]\&S 5-!�"+eeg+R+,P+S)$"

N'"Di ,P+DRi

N'"u ,P+u

N'"{ ,P+{

Pron ,P+:+)$+m

o=]W c. 4

o=]: ,P+:

O:

S#"e ens. 1

S#"X\ ).0P+X\

S#"X] ).0P+X]

S#"X=U ).0P+X=U

S#"XO ).0P+XO

Om

Gat1 cb

Gat2 ,5,'R,5T

Gat3 cjn3

D"$Wo cj

Gat5 ,/#+B+,/#@

i0$a5
fouille principale c. 3b base 
Normand

i0$W5e fouille principale c. 4b1 Normand

i0$W4e fouille principale c. 4d1 Normand

i0$D# iw+&"'.$+N2#')#+d+Oa+N"00)@"#4

i0$b" &i+&"'.$+N2#')#

�(ZO'e .P+O'Re+N"00)@"#4

�(ZO'X .P+O'RX+N"00)@"#4
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Annexe 4

o27P ]-4) C-,!0+f+k.'$2+0$#"E7#"1Z';!)+
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�(ZO0 .P+O0+N"00)@"#4

k.'X'.T ens. inf. Mallye
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\5)'e ,P+e+R+\!#'7.",').+".,').

\5)'X ,P+XRa+R+N#-$-"!#'7.",').
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]-!1 c. 2
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Gar4old
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S#)!'(?

x"# ,P+]

Mas Galerie Péquart, rive droite

N-#$S .P+S

N-#$] .P+]

N-#$= .P+=

N-#$O .P+O

N-#$Oe .P+Oe

N-#$OX .P+OX

N-#${ .P+{

Oj

]".a c. 3

]".), ,P+ii+)$+&-.4"7)+S

]#-!H c. 5

]#-!: ,P+:

]#-!m c. 7

]#-!g c. 8
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o"@X c. 2

o"@a c. 3
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[-!X= ).0P+ii+=ef=X

[-!aOeX ).0P+iii+OeOX

[-!aOaW ).0P+iii+OaOW

[-!WD ).0P+iw+D

[-!Wx ).0P+iw+x

OeI

\5#N),ZeX 0),$-#+W+()M)(+eRX

\5#N),Za sector 4 level 3

S"(a ,P+iii

S"(W ,P+iw

S"(H ,P+w

S"(: ,P+wi

S"(m ,P+wii

S"(g ,P+wiii

S"(j ,P+iv

o27P ]-4) C-,!0+f+k.'$2+0$#"E7#"1Z';!)+

OeI

]"(@
,P+W&RWRHR:+=)+C!@()l+d+,P+ii+)$+iii+
=#-!-$

]-^ n. sup.

O'7 c. j n. 1 ?

O(" c. 1,2,3

GrMarie ]"##)T-!#

C"-! c. 2b1

Moula11 ,P+vi+=)�)!#
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o'7 c. G’

Oee

\,Ze strates 14/15
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\#,S= .P+=

\#,Si .P+i
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\#,x5H ,P+iw5H

\#,x5: ,P+iw5:

Oee

\#,x5m ,P+iw5m

\#,oeI .P+v

\#,oee .P+vi

\#,oeX .P+vii

\#,om .P+wii

\#,og .P+wiii

]Z"Se ,P+SeRa+<D#-^)+)L-.4#2)?

]Z"SW ,P+SWRH"+<D#-^)+)L-.4#2)?

]Z"] ,P+]+<D#-^)+)L-.4#2)?

D"S ,P+S

GaE c. E

Grapp Z-#0+0$#"E+<4"$2?+B+,P+=

OeX x).] c. G

i5e

\5"! n. h

\@": .P+wi

\@"g .P+wii

\$*e .P+'.TP+R+C"h+)$+\(@h+<\("h?

\$*X .P+'.$)#@24'"'#)+R+\@hR'+)$+\@,h

\w"('e .P+iw+d+�.'M)(+"#,Z)-+e�

\w"('X .P+w+d+�.'M)(+"#,Z)-+X�
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o27P ]-4) C-,!0+f+k.'$2+0$#"E7#"1Z';!)+

i5e

S-(: ()M)(+:

]"0$eg
k.'$2+egS+]"5#)#"+w"(4)0f4)+
Quiros

]"0$\\! .'MP+\!#'7+S+�5)#@"')#

]"0$\b" .'MP+b"74"+\+�5)#@"')#

]"0$\b- .'MP+b-!0$+\+�5)#@"')#

]-.4 .P+\!#'7.",').

]-M"] .'M)(+]+<.'M)(+a?

Uh"eI .'M)(+v

Uh"j .'M)(+iv

Esq3 .P+iii

C"5)ha .P+iii

C"5)hW .P+iw

C"5)hH .P+w

C"5)h: .P+wi

C"5)hm .P+wii

C"5)hj' .P+iv+'.TP

C"5)hj0 .P+iv+0!1P

C)% ()M)(+iii"+)$+iii5

Mor17 level 17

b-#H\ ()M)(+H\

b-#HS ()M)(+HS

i5X

�$) .'M)(+WY+\!#'7.",').+w+

N).e: vwi
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