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Chapitre 1

Introduction

Notre travail est consagraux structures pdicatives et tout particérementa la relation
singuliere qui unit un pedicat verbal et un @dicat nominal. Ces deux types decgicats
pos®dent des structures argumentales identiques mettant en jeu des inforratiunsines
(exemples 1.1a et 1.1d). Leséglicats nominaux dés de leurs arguments donnent lgeudes
groupes nominaux pdicatifs (GNpéd). La mise erevidence de Bquivalence des structures
argumentales des guicats verbaux et des GNgal est fondamentale pour pouvoiatiser, par
exemple, des sysines d’extraction automatique d’'informationastiperformants en Traitement
Automatique des Langues (TAL).

Nous nous irressons aux textes scientifiques et tout par@oeifnent aux textes de bi-
ologie et nédecine. Il s’agit d'un domainetdes travaux en fouille de textes, termengrique

qui désigne la plupart des travaux de TAL, sont partierdiment importants. Afin de rendre plus
performantes les applications, une partie de ces travaux repose surafigtilisle ressources
linguistiquesélectroniques, telles que COMLEX [Grishman et al., 1994], PropBank [Ralme
et al., 2005] et NOMLEX [Macleod et al., 1998], quicrivent les caraétistiques mor-
phologiques, syntaxiques etrmantiques de I'anglais ainsi que d’autres informations qui sont
plus complexes telles que le comportement de certainessdeiticales dans défents contextes
syntaxiques, les structures syntaxiques de leurs carmgahts, leurs relations lexico-syntaxiques.

Les proprétes des structures @ilicatives peuvergtre utili€es dans la capture desgulariés
syntaxiques et fournir ainsi une r@sentation communa partir des difrentes variantes
syntaxiques. Ces desgres sont dues au fait que le langage naturel dispose de plusieurs
réalisations syntaxiques pour exprimer léme sens. Une phrase pétite écrite par exemple
sous la forme active (exemple 1.1a), passive (exemple 1.1b), infinikeenf@e 1.1c), grondive



(exemple 1.1d) ou encore sous la forme d’un groupe nomirgaligatif dans lequel le pdicat
verbal est remplapar une nominalisation (exemple 1.1e).

(1.1) (a) activation of macrophagesxpresses cytocidal activity. . .

(I'activation des macrophages exprime I'activitytocide. . .)

(b) cytocidal activityis expressed by the activation of macrophages.
(I'activité cytocide est expriée par I'activation des macrophages)

(c) activation of macrophagées express cytocidal activity was. .
(I'activation des macrophages pour exprimer I'acéviiytocideétait. . .)

(d) activation of macrophagesxpressing cytocidal activity was. .
(I'activation des macrophages exprimant I'actvdytocideétait. . .)

(e) the expression of cytocidal activity by the activation of macrophages
(I'expression de I'activié cytacide par I'activation des macrophage$

La plupart des travaux portant sur la reconnaissance des struptacésatives se sont davan-
tage inéresgés aux scmas verbaux (sujet, verbe et cofplents) car une analyse syntaxique
simple permet d’adder naturellement aux @dicats verbaux e leurs arguments. Eregle
gérérale, dans ce type de @rhas, I'argument qui pede le pedicat est cons&lée comme

un sujet et celui ou ceux qui le suivent sont des c@mants. Par contre, les arguments
nominaux d’'un GNped pésentent plusieurs difficés d’analyses. lls ont la particulditi'étre
mobiles, ils peuvenétre plaés avant le frdicat nominal en position @modifieur (nom,
possessif, éterminant) ou en position postmodifieur, sguapes le pedicat et introduits dans
ce cas par des gpositions spcifiques. Les GNp@d se caraérisent aussi par le fait que tous
leurs arguments sont optionnels et peuvent agtee effaés. Ces difficuks, interentesa
leur traitement automatique, font que les recherches en TAL se focatlagahtage sur les
sckemas verbaux. Cependant, le fait que la structure argumentale @ltisgts nominaux ne
soit pas analyse a pour coréfjuence une perte d'informations en extraction d’informations,
dans un contextetoles documents scientifiques et surtout ceux qui appartiennent au @gomain
de la biologie en font un usage abondant. En effet, il égjuent d'utiliser le GNpd : VEGF
regulation by Heregulir{la regulation du VEGF par I'Heregulirg la place de la phrase qui lui
correspond Heregulin regulates VEGHHeregulin regule le VEGF).

L'analyse des structures gmticatives nominales redure la mise enévidence des rela-
tions argumentales ou des fonctions syntaxiques deéréiffs arguments appartenant aux



GNpréd (sujet, com@ment d’objet direct, compment pépositionnel). Les positions des
arguments verbaux que I'on retrouve dans le Gptependent de la classe grammaticale du
prédicat verbal qui lui esté (intransitif, transitif, ditransitif) ainsi que du type des arguments
verbaux (humain, objets). Plusieursethodes ontte dévelopes dans le but deéduire
ces liens. La plupart d’entre elles partent du type de la classe verbdkes @roprétes des
verbes sont connues pougdlire toutes les combinaisons possibles des arguments relatifs aux
nominalisations @rivees de ces verbes [Nunes, 1993]. A l'inverse, d’autrethodes [Gurevich

et al., 2006] prennent comme point depart la structure du groupe nominal kles arguments
nominaux sont €ia nomnes, et ladche consista les relier aux cadres de souségairisation
verbales. En s’appuyant sur les principes de la peeenitethode, nous formalisons les
conditions dans lesquelles séatisent les relations @guivalence entre les deux types de
constructions (verbales et nominaled)partir d’'un lexique anglais de biologie, le Specialist
Lexicon [Browne et al., 2000]. En nous basant sur les éesrde ce lexique, que I'on peut
qualifier de @rériques car elles couvrent un vaste domaine large qui va de la biologéelt d
médecine aux sciences sociales, nous confirmorigdaiue peuvent jouer lesgpositions dans

la determination et I'acquisition des diffents arguments nominaux. Nous mettongédence

les structures distributionnelles et fonctionnelles du Gdpainsi que les difrentes formes
équivalentes qu'il peut avoir. Nous montrons que le comportement sgoaxies GNpd
dépend de la classe grammaticale dédicat verbal partir duquel la nominalisation &té
déerivée et de son séma de com@mentation. Les jdicats verbaux peuvegtre épartis en
deux grandes classes : leggicats transitifs qui admettent un cor@plent d'objet direct (COD)

et les pédicats qui n’en admettent pas. Les G&passo@sa ces deux classes se caeastent
par le fait que la g@Epositionof sélectionne soit le sujet, soit le COD et qu’elle est un marqueur
ambigu lorsqu’elle appatieseule. Cependant, cette amhitg@uisparé lorsque les GNprd sont
satueés, ca-d, lorsque tous les arguments de la relatiecrite par le nom g@dicatif sont éalises.

Cette étude nous a condud cevelopper la plate-forme PredicateDB [Malik and Rogaut
2009, 2007] quia partir des donges extraites du Specialist Lexicon, nous permet &faid
pour I'anglais les relations syntaxiques qui lient lesé&uhs verbaux leurs correspondants
nominaux. Notre travail a consést donner une g@diction raisonnable du comportement
syntaxique des arguments nominaux lorsqu’ils sont en position postmodéiewonfirmant

le rle de marqueur que peuvent jouer legpwmsitions dans laédermination et I'acquisition
des difEérents arguments nominaux (sujet, coempént d’objet direct, compment d’objet
indirect). Cela nous a permis ensuite d’asso@echaque nominalisation appartenant au
Specialist Lexicon, le ou les GNgd qui lui correspondent. A partir de ces informations,
PredicateDB nous a permis deéer semi-automatiquement un lexique dont déerest de



déecrire le comportement syntaxique de toutes les nominalisations qui apperntieaun Spe-
cialist Lexicon. Ce lexique @&té utilise dans le @veloppement d’'une grammaire de liens
permettant d’identifier les arguments des nominalisations de @menfacon que pour un
verbe. Cette grammaire&é integee dans la grammaire du Link Parser [Sleator and Temper-
ley, 1991] dans le but d’analyser syntaxiquement des @M@t d’acqérir leurs arguments
nominauxa partir de textes de biologie [Roy&ut al., 2006, 2007, Godbert and Royg2009].

Cette tlese est compée de trois parties : le premier chapitreégente unétat de l'art
dans lequel on effectue urtude des diffrentes ressourc@&ectroniques (lexiques et corpus)
qui existent et celles qui peuvestre inéressantes pour notétude. Parmi ces ressources,
nous distinguons : (i) les ressources lexico-syntaxiques gciivcent les propétes lexicales
et/ou syntaxiques qui car&etsent les diférentes unés lexicales, (ii) les ressources syntaxico-
sémantiques qui &aillent les propétes syntaxiques et/olemantiques des défents items
ainsi que les relations qui les lient. Le degixie chapitre est uritude @taillee des structures
argumentales gdicatives (SAP) et de leurs progiés syntaxiques eésantiques. On montre
leur importance dans la capture déegularisations syntaxiques en permettant uneesatation
commune des diffrentes formes syntaxiques (forme active, forme passive, formarawace-
ment du datif). Dans ce chapitre nous faiscgférence aux diffrents travaux qui ont eu recours
a cette structure. Nous nous somnégslement irires§ aux travaux qui portent sur les liens
qui existent entre les défents pedicats (liens morphologiques et morpho-syntaxiques) et qui
permettent de &duire les propétts communes que partagent les @iéints pedicats. Nous
examinonségalement comment ces difents types de liens ogté utilises pour construire
des lexiqgues comme WordNet [Miller, 1985, 1995, Fellbaum, 1998], HawNeng, 2000],
CatVar [Habash and Dorr, 2003]. Le trasie chapitre &crit la structure distributionnelle du
groupe nominal, qu'il soit gdicatif ou non pedicatif, et les diferences fonctionnelles qui
caracérisent les constituants de chaque groupe nominal. Dans ce chapitrelawivens la
plate-forme PredicateDB : son architecture, lesédéhts modules qui la composent, ainsi que
I'utilisation que nous en avons faite pouetdrminer les types argumentaux pour laation
d’'un lexique de nominalisations.



Chapitre 2

Ressource®lectroniques verbales et
deverbales



2.1 Introduction

Les ressourceglectroniques ont connu ces deén@s anfes un regain d'i@ét chez
les chercheurs travaillant dans le domaine du traitement automatique dudathgimt ces
dernieres anées. Cet iréiret est di principalement leur utilisation dans les défentes ap-
plications destiaes au TAL. Nous distinguons des ressources lexico-syntaxiquéekedomci-
pal ole est de mettre eevidence des pro@is lexicales et/ou syntaxiques qui caeaistent les
differentes unés lexicales (noms, verbes, adjectifs, adverbes, etc.). D'autresdypessources,
gue NOUS NOMMONS ressources syntax@oamntiques, S'iressent aux prog@is syntax-
iques et/ou 8mantiques de cesames unis lexicales, ainsi g&’leurs relations. Gicea ces
differentes dones on peut, par exemplédtire le comportement syntaxique éhgantique des
prédicats nominaux et verbaux. La plupart des ressources synt@fitarsiques neé&trivent
gue la structure argumentale degglicats verbaux et ne s’itessent que és rarement aux
nominalisations (nomsé&Verbaux) ainsi q& leurs structures argumentales. Or les nominali-
sations sont &s fequentes dans I'anglais parétécrit, tout particugrement dans les textes
scientifiqgues. L'analyse de 2 000 phrases appartenant au Wall $twaeial a moné que plus
de la moité d’entre elles contenaient au moins une nominalisation [Gurevich et al.]. 268
montre de facovidente que Btude des propgiés relatives aux nominalisations eétassaire
pour le ceveloppement ou I'afdioration des diferents systmes de TAL : recherche documen-
taire, extraction d’'informationsgsunés de textes, questionsponses, traduction automatique,
etc.

Dans ce chapitre, nous allonsépenter difrents types de ressourcékectroniques et
détailler leurs caraéristiques. Dans la section 1, on parlera des principales ressourimes lex
syntaxiques qui onete ceées. Dans la section 2, ongsentera les ressources syntaxico-
semantiques. Finalement, dans la section 3, on verra un autre type dercesssyntaxico-
sémantiques que sont les corgalectroniques.

2.2 Lesressources lexico-syntaxiques

Les ressources lexico-syntaxiques traitent essentiellement tout ceughetau comporte-
ment syntaxique des défents pedicats (verbaux, nominaux, adjectivaux) et plusciement,
ellesétudient le comportement syntaxique des syntagmes nominaux et verlsagesa ces
prédicats. La plupart de ces ressources s@dliéds plus particldirementa la description des
prédicats verbaux. COMLEX [Grishman et al., 1994] fait partie des resssugui mettent en
évidence les propeies syntaxiques des diifents pedicats verbaux ainsi que le comportement
syntaxique des compinents assoes a ces pedicats. N\anmoins, on peut trouver certaines
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ressources qui s'ietessend d’autres types de edicats tels que les nominalisations verbales et
adjectivales. Parmi ces ressources on peut citer The Specialist hg®Bmvne et al., 2000] et
COMLEX-PLUS [Meyers et al., 2004a]. La preane est un lexique qui contient environ 250 000
entiées appartenaatdifferentes c&gories syntaxiques (verbes, noms, adjectifs, adverbes). Ce
lexique traite non seulement les mots issus de la langue courante mais aussisleginap-
partiennent au domaine de la biologmhénylmercapturic acid, myofascial, cardiovert, gtta
seconde ressource, COMLEX-PLUS, est un lexique qui reprendiolesees verbales incluses
dans COMLEX et les enrichit avec les nominalisations qui leur corregganainsi qu’avec cer-
taines propgtes qui caraérisent les sddfmas syntaxiques des structures argumentales de ces
nominalisations. D’autres types de ressources, qui sont moins norabreus celles qui sont
dédiees aux pgdicats verbaux, s'iBressent exclusivement auxéepicats nominaux (nominalisa-
tions). NOMLEX [Macleod et al., 1998] est un lexique qui fait partie déype de ressources. Il
décrit les arguments nominaux qui sont asésaices nominalisations et met en avant les valeurs
prises par les difrents arguments verbaux quand ces derniers se trouvent danatbgnsys
nominaux correspondants.

2.2.1 Leslexigues COMLEX

COMLEX et COMLEX-PLUS sont deux lexigues qui ogie créés dans le cadre du projet
COMLEX Syntax. Ce dernier est un projelabogé au sein de I'Universit de New York en
collaboration avec le LDC (Linguistic Data Consortit)nL objectif initial de ce projeétait de
créer un lexique partageable et de large couverture, avec comme butiipties des propBtes
syntaxiques des di#fents mots de I'anglais afin de les exploiter pour I'analyse automatique. Le
premier Esultat de ce projet ate la céation du lexique COMLEX [Grishman et al., 1994].
La mémeéquipe a ensuite enrichi COMLEX avec de nouvelles céaratiques et a utilis ce
résultat pour @er COMLEX-PLUS.

1) COMLEX: COMLEX estun lexique large couverture contenant les préfirs syntax-
iques d’environ 38 000 mots en anglais. La preraiversion de ce lexiqueéé developgee en
mai 1994. Il propose des informationétéillees sur les structures des coéménts verbaux et
des noms et adjectifs qui admettent des c@mmnts. Afin que les sous-égbrisations soient
les plus @taillees possible, les auteurs ont exg@dibutes les informations utiles figurant dans
d’autres grands lexiques : le lexique verbal de Brandeis [Grimshawacicendoff, 1981], le

1. Le Linguistic Data Consortium (Consortium Linguistique des @) est une organisatiarbut non lucratif
qui fait partie de I'universé de Pennsylvanie. Sodle est de&unir une grande va€ de donges et de les mettee
la disposition des linguistes et des chercheurs en TAL
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lexique cEé dans le cadre des projets ACQUILEXSanfilippo, 1992], celui du NYU Lin-
guistic String Project [Sager, 1981], ainsi que les daes de deux grands dictionnaires : le
dictionnaire OALD (Oxford Advanced Learner’s Dictionary) et le dictiaire LDOCE (Long-
man Dictionary Of Contemporary English) [Procter, 1978]. Les notations&ks aux diférents
types de com@ments sont bées sur les conventions utéies dans le lexique verbal de Bran-
deis ai les proprétes de chaque erte sont refsenges d’'une facon imbridee et parentsee
inspirée du langage de programmation Lisp.

Les concepteurs de COMLEX onté&r manuellement leur lexique et n’ont pas eu recours
aux differentes rathodes automatiques qui obte developges durant les ades 1990
et qui servaienta identifier automatiquement certaines soug&gatisations [Brent, 1993,
Manning, 1993]. Les concepteurs, qui n'ignoraient pas ces tkaan pieferé s’en tenir aux
méthodes manuelles car ils ont pigue les rathodes automatiques sont liges dans leur
identification des difrentes sous-dagorisations. COMLEX écrit les caraéristiques de 92
sous-cagorisation verbales, 14 adjectivales et 9 nominales. Ces essticues expriment : les
differentes cd&gories grammaticales des w@itlexicales (noms, verbes, adjectif€positions,
adverbes), les dirents com@ments que peut admettre chacune de cegsifékicales, ainsi
gue les prop@tés syntaxiques asséeisa chaque compiment. La figure 2.1 montre des drds
appartenana COMLEX. Pour repesenter les prop#tés syntaxiques et lexicales de chaque
entiée, les concepteurs de COMLEX ont u#lidifferents mots és ou champs. Pouré&gifier la
forme d’entée de I'unié lexicale, COMLEX utilise le champorth . Par exemple ::orth
"abandon” . Les champsverb, noun, prep, adverb mentionnent les cagories
syntaxiques de I'uné lexicale (verbe, nom, pposition, adverbe). Si une uaitexicale possde
plusieurs catgories syntaxiques, elle aura plusieursé@agr C'est le cas par exemple de I'énit
lexicale above qui est @finie deux fois : une fois en tant queéposition prep :orth
"above" ) et une autre fois en tant que adverlaelerb :orth "above" ). Les noms,
verbes et adjectifs qui ont une morphologi@guliere disposent des champlsiral ~ (pluriel),
past (préterit), past-part  (participe pass), etc. Les enées qui admettent un ou plusieurs
compkments ont le champubc (sous-cagorisation). Par exemple, le verebandonde la
figure 2.1 admet deux conghents :

2. Les projets ACQUILEX 1 et 2 or#te finan@s par la Commission Eurépnne. Le but du premier projetait
de construire une base de connaissance des lexiques multiliagizesr des dictionnaires qui sont exploitables par
machine. Le second projet&endu ce but en explorant I'utiitdes corpus textuels (exploitables par la machine)
comme sources d'informations lexicales non&esldans des dictionnaires conventionnels. Le projet ACQUILEX Il
a pris fin en septembre 1995.

3. Depuis 1965, le Linguistic String Project (LSP) est un projet de rebleedans le domaine du traitement
automatique du langage naturel. Depuis 1975, le projet a permigwgopper des Bthodes d’analyse des sous-
langages, appligees en particulier aux document&dicaux. Les applicationstglelopjies par ce projet effectuent
I'extraction de certaines informations contenues dans les bulletins dedsesti@pitaux et dans les rapports de visites
médicales eétablissent un codage automatique de ces informations dans un vaeainédical bien éfini.
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(verb :orth "abandon" :subc((np-pp :pval ("to")) (np)))

(noun .orth "abandon" :features ((countable :pval (with") )
(prep :orth "above")

(adverb :orth "above")

(verb .orth "abstain" :subc ((intrans)

(pp :pval (“from™))
(p-ing-sc :pval ("from™))))
(verb :orth "accept" :subc ((np) (that-s) (np-as-np)))
(noun :orth "acceptance")
(verb :orth "build"
:subc ((np) (np-for-np) (part-np :adval ("up™))))
(verb orth "seem” :subc ((to-inf-rs)))

FIGURE 2.1 — Un exemple de plusieurs exds lexicales appartenanCOMLEX

— Le premier com@ment a pour valeurp-pp . Ce compément est assd&au sous-s@ma
pval ("to")
— Le deuxéme compment a pour valeurp.

La repisentation des comgghents se fait suivant un codage éasir les conventions utibes
dans le lexique verbal de Brandeis [Grimshaw and Jackendoff, 18&i$ lequel, chaque
compEment est re@seng par les codes des constituants qui le composent. Si le éomapl
contient un groupe nominal, ce dernier sera @&spné parnp (noun phrase), s'il contient un
groupe verbal, il sera cédparvp (verbal phrase), le groupegpositionnel sera c@dlparpp
(prepositional phrase), le groupe adjectival pdjp (adjectival phrase) et le groupe adverbial
par advp (adverbial phrase). Si le congrhent contient plusieurs constituants, ces derniers
seront reles par des traits d’'union. Par exemple, le premier cémpht (p-pp ) du verbe
abandonest compos d’'un syntagme nominal suivi d'un groupeepositionnel (exemple 2.1a)

et le deuxeme compment (ip) se compose uniquement d’'un syntagme nominal (exem-
ple 2.1b). La néme figure montre aussi que I'edracceptpos®de trois com@ments : Le
premier (noé np) est un groupe nominal (exemple 2.2a). Le deme& comg@mentthat-s

est compos d’'une compédtive introduite pathat (exemple 2.2b) et le troisme compment
np-as-np est un com@ment qui contient un groupe nominal suivi par lggusitionas qui
esta son tour suivie par un autre groupe nominal (exemple 2.2c).
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(2.1) (a) I abandoned the car to the junkyard
(j'ai abandong la voiture chez le ferrailleur)
(b) I abandoned the ship
(J'ai abandoné le navire)

(2.2) (a) | accepted my friend’s invitation
(J’ai accepd I'invitation de mon ami)
(b) The prime minister accepted that Britain had greatly underestimated theedang
(Le Premier ministre a admis que la Grande-Bretagne a fortement soug-stim
danger)
(c) the group accepted him as a leader
(Le groupe I'a accepten tant que leader)

D’une facon @rérale, lorsque les comfminents admettent des formes complexes, les champs

relatifs a ces dermires sont rajoés. Ces champs varient suivant les types des cammgahts.
Par exemple, I'enfreabstain(Figure 2.1) admet un conmfainent qui se compose d’'un groupe
prépositionnel pp). Ce compément admet une pposition {rom) signake par le champ
pval (“from") . Ce dernier signifie que le groupegpositionnel doiétre introduit par la
prépositionfrom (exemple 2.3a). Cette @me entee est assoeea un compdment de type
gérondif noé p-ing-sc . Ce champ signifie que le con@whent est compésd’une péposition
(nottep) suivi d'un gerondif (noé ing ) auquel il est assoeiune prop@t syntaxique néte
sc pour signifier subject control. Ceci veut dire que le sujet, qui est ld dejéa proposition
principale, est aussi le sujet dargndif, qui repesente la proposition enchasgexemple 2.3b).
Le champp-ing-sc  pos®de un sous-champ, i@qival (“from™) qui a la méme signifi-
cation que ci-dessus. L'eitebuild admet un com@ment de typgart-np , ce qui veut dire
gu'il se compose d’'une particul@drt ) suivie d'un syntagme nominahp). Le sous-champ
adval ("up") signifie que ce compiment admet la particule adverbialg (exemple 2.4).

(2.3) (a) Dallal has abstained from the vote
(Dallal s’est abstenue lors du vote)
(b) the woman abstained from eating during the X-ray treatment
(La femme s’est abstenue de manger pendant son traitement avec les Xayo

(2.4) - sediment building up on the ocean floor
(des €diments qui s’accumulent sur le fond de Bam)
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COMLEX traite aussi d'autres car&eistiques particudires a travers I'emploi du
champ :features . Par exemple, la deuxine entee abandonde la figure 2.1 possle
une caradristique bien spcifigue repésenée par le sous-champountable :pval
("with") . Ce dernier signifie que lorsque le naabandon est au singulier, il doiétre
préccce par les éterminantsan ou the (exemples 2.5a , 2.5b et 2.5@, moins qu'il soit
preccce par la pepositionwith , dans ce cas, la gsence du &erminant n’est pas requise
(exemple 2.5d).

(2.5) (a) an abandon of the cyclist
(un abandon du cycliste)
(b) the abandon of the cyclist
(F'abandon du cycliste)
(c) *abandon of the cyclist
(d) she danced with abandon
(elle a dané sans aucune retenue)

Pour cecrire les propétes syntaxiques de chaque codmpknt, les concepteurs de COMLEX
ont utilise des cadres (frames). Quatre préi@$ syntaxiques sogtudiées dans chaque cadre,
ces propietes sont ref@rsenges par les chamgs, gs, features etex (Cf.Figure 2.2) :

1. le champcs (constituent structure) : il exprime la liste de la structure syntagmatique du
compEment. Le€léments du champs sont indexes et leurs indexes sor@férenés
dans le champgs (grammatical structure).

2. le champgs (grammatical structure) : il repsente la structure grammaticale ou la rela-
tion fonctionnel entre les constituants. Dans la structure grammaticale des gadbaux
vp-frames , l'index "1” fait toujours reference au sujet grammatical du verbe).

3. le champfeatures  (caracéristiques) : il est optionnel et faieferencea différents
types de confiles et d’effacements : subject contret(), subject raisingdr ), object
control (oc), etc.

— subject control (sc) : signifie que le sujet de surface est le sujetiémmel de la propo-
sition principale et aussi celui de la proposition subord@rbDanslohn promised to
leap over the wal{John a promis de franchir le mudohnest le sujet de la proposition
principal et aussi de la proposition subordéan
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(vp-frame to-inf-rs :cs (vp 2 :mood to-infinitive :subject 1)
.features (:raising subject)
:gs (:subject () :comp 2)
:ex "they seemed to wilt.")

FIGURE 2.2 — La cfinition du cadre to-inf-rs dans COMLEX

— subject raising (sr) : signifie que le sujé&nsantique de la proposition subordéen
"monte” ou change de position pour devenir le sujet syntaxique de la giropo
tion principale. Le verbeseemest un exemple typique d’usubject-raising
verb (connu aussi sous les noms dmising to subject verb ou
subject-to-subject raising verb ). Par exemple, dans la phrase 2.8,
est le sujet de la proposition subordé@en Dans la phrase 2.6b, le sul change de
position et devient le sujet du verbe. Les verbegin, continue, appear, etappartien-
nent aussa ce type de verbes.

(2.6) (a) Bill is spearheading the demonstration
(Bill méne la manifestation)
(b) Bill seems to be spearheading the demonstration
(Bill semble mener la manifestation)

— object control (oc) : signifie que I'objet direct dans la propositiongipiale est I'objet
du verbe principal et le sujet de la proposition encBasd\insi, dans la phraske
advised him to leave the hou§e I'ai conseilE de quitter la maisonfiim esta la fois le
COD de la proposition principaleadvised himet sujet de la proposition subordde
to leave the house

4. le champex signale la pesence d'un exemple du corépientétudié. Par exemple,
I'entréeseem de la figure 2.1 possie le com@mentto-inf-rs : une infinitive doée
de la propréte syntaxiquesubject raising . La figure 2.2 montre le cadre ass®ci
au compémentto-inf-rs

Dans la figure 2.2, le chamyp-frame  signifie que le cadreé&trit un groupe verbal (ver-
bal phrase) et que ce dernier est de typénf-rs (infinitive dotee d'un subject raising).
La structure de surface du corépient ¢s) se compose d'un groupe verbalp() a l'in-
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finitif (:mood to-infinitive ). Le champsubject 1  signifie que le sujet fonctionnel
(semantique) est le sujet de cette proposition suborédenha propiéte syntaxiqueaising
subject , qui est &ja piesente dans la description du coémknt (s ), esta nouveau men-
tionnée dans le chamfeatures (:raising subject) . Les deux informations oréte
incluses dans le casida premére notation serait plus aduate que la seconde pour un usage
particulier. Dans le chamgs , on remarque qusubject n’est pas inde&, ce qui veut dire que
la proposition principale ne pasde pas de sujeémantique.

Lorsque des compments posslent des propgies syntaxiques communes, leurs cadres
respectifs sont regroés dans un frame-groupe. Par exemple les cemphts np-np (exem-
ple 2.7a),np-to-np  (exemple 2.7b) eto-np-np  (exemple 2.7c) posslent des propetes
syntaxiques communes entre eux car leurs constituants ontédemsfonctions syntaxiques
et on peut passer d’'un seimaa un autre sans &lter le sens@réral de la phrase. Dans ce cas
les cadres assd@sa ces comg@ments sont regroég dans le cadre-groupegme-groupe )
np-to-np . Ce dernier sera&init comme suit :frame-group np-to-np( *Np-np
*np-to-np  *to-np-np) . Les compéments pecedes par un asrisque signifient qu'ils
sont cefinis dans des cadres syntaxiques individuels.

(2.7) (a) | gave my friend a book
(b) 1 gave a book to my friend
(c) I gave to my friend a book
(J’ai donre un livrea mon ami)

2) COMLEX-PLUS : COMLEX-PLUS est le ésultat de I'enrichissement du contenu de
COMLEX dans le but de rajouter certaines informations qui manquaieatdernier. COMLEX
contient 100 classes verbales géfidissent les propeites des verbes ainsi que celles de leurs
compEments, mais ne contient quédrpeu de classes nominales et il ne fournit aucune infor-
mation sur les sous-d@&gorisations des noms qui admettent des arguments. Pour ajouter toutes
ces informations manquantes, les concepteurs de COMLEX-PLUS aiigeroomme suit : ils

ont pris le contenu de COMLEX et I'ont enrichi partir de NOMLEX-PLUS - un lexique de
nominalisations dont on verra la description dans la section qui suit - &poulelles enées
nominales. Une fois cettetape termigée, ils ont utili€ des egles tes simples pour ajouter,

a partir de NOMLEX-PLUS, certaines proptés sur les sous-a@gorisations qui caragtisent

les differents noms qui admettent des arguments [Meyers et al., 2004a]. Geg&@osont
repesenkes par le type du confahent admis par le nom et par legpositions qui entrent
dans la composition de ce corgpient. Lexemple suivant montre la répentation de I'enée
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abduction dans COMLEX-PLUS. Dans COMLEX, I'eré#ée nominaleNlOU)abduction

(la définition de cette enle dans NOMLEX-PLUS est illugte par la figure 2.4) Btait assoé@e

a aucune information sur le type du coiaplent qu’elle admet, alors que dans COMLEX-PLUS,
elle aété enrichie par le type du conghentPP (prepositional phrase ) ainsi que par
les differentes pEpositions ¢f et by) que son groupe ppositionnel admetlfe abduction of
the girl by the kidnapper "L'erdvement de la fille par le ravisseyr”

(NOUN :ORTH "abduction"
:SUBC((PP :PVAL("of""by"))))

2.2.2 De COMLEXa NOMLEX

NOMLEX et NOMLEX-PLUS sont deux ressourcékectroniques qui oréte cevelopges
dans le cadre du projet Protead’Universitt de New York. Ce projet a vu le jour dans les
anrees 60 et avait pour objectif de concevoir des@ysts capables de trouver automatiquement
certaines informations recheksds par I'utilisateur et de lesgsenter dans le format dema&nd
par ce dernier. Un des principaukfis de lequipe qui a travaidl sur ce projet est de doter les
ordinateurs de connaissances linguistiques. Legreifits types de connaissance geégliipe a
cherclé a encoder sont : le vocabulaire, la morphologie, la syntax@énaatique, les prof@iés
spatio-temporelles, léguivalences de traduction, etc. L'encodage des informations synésxiq
relatives aux nominalisations ainsi @ueurs sous-cagorisations a aboudila céation des deux
dictionnaires NOMLEX et NOMLEX-PLUS.

1) NOMLEX (NOMinalization LEXicon) : NOMLEX [Macleod et al., 1998] est un
dictionnaire des nominalisations de I'anglais qui contient 1 02%estnominales. Ces ea#s
ont étt €lectionrees parmi les nominalisations les pluéduentes qui apparaissent dans les
corpus suivants : Brown et Wall Street Journal. NOMLEX pétre utili€ dans diferentes
applications appartenarit des domaines vas : extraction d’'informations, traduction au-
tomatique, @rération de grammaires, correcteurs de grammaires, etc. Ce lexéqui¢ lés
compkments admis par les nominalisationsetdblit les liens qui existent entre les groupes
verbaux et les compments nominaux qui leur correspondent. Ceci éati® en reliant :

() les arguments verbaux principaux (sujet, objet direct et objet imdli\aex valeurs qu'ils
peuvent prendre dans les syntagmes nominaux correspondant et (@jglements verbaux
obliqgues aux compgiments nominaux obliques. Les valeurs que les arguments nominaux
peuvent prendre dans le syntagme nominal sokterdthinant possessif (ret DET-POSShis
announcemenfson annonce), modifieurs de noms @®N-N-MOD) The State Department
announcemenf’annonce du Bpartment dEtat), compéments introduits par desapositions
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(notes PP-"prep”JThe announcement of the governm@rdannonce du gouvernement), etc. La
syntaxe utili€e pour écrire les com@ments des diffrentes nominalisations est l&&me que
celle qui est utiliée dans COMLEX pouré&trire les com@ments verbaux (COMLEX est bas
sur le codage utilis dans le lexique verbal de Brandeis). Biffnts types de nominalisations
sont traieés par NOMLEX. Il cecrit les nominalisationsédivees de verbes, les nominalisations
sujets, les nominalisations objets et les nominalisatonase de particules. Les dfents types
sont pesenés ci-dessous :

— VERB-NOMrepiesente les nominalisations issues des verbes. Ce type de nominalisa-
tions est le plus fquent et le plus utiles : argue/argumen{(se disputer/une dispute),
express/expressiofexprimer/expressionjonate/donatior(faire un don/une donation),
etc.). Ex:

(2.8) They argued about/over how to resolve the problem
(ils se sont dispéts sur la facon deesoudre le proime)
their argument about/over how to resolve the problem
(leur dispute sur la facon désoudre le proiime)

— VERB-PARTrepiésente les nominalisations qui se construisent en cemaat le verbe
avec sa particule pour ne former qu’un seul mobme back/comebadkevenir/retour),
count down/countdowifaire le comptea rebours/compté rebours)take off/takeoff
(s’envoler/envol), etc. Ex :

(2.9) Richard take over this company
(Richard rackte cette compagnie)
the Richard takeover of this company
(Le rachat de la compagnie par Richard)

— SUBJECTrepiesente les nominalisations qui ont wiler sujet en plus de leuble de
prédicat :teacher(professeur)trader (négociant) underwriter(assureur), etc. Dans I'ex-
emple 2.10b, qui estétivé de I'exemple 2.10a, le pdicatteacherest un sujet en plus de
son Ble de pédicat.

(2.10) (a) [someone] thought Mathematics to Mary
([Quelgu’un] a enseigmles Mathsx Mary)
(b) Mary’s Mathematics teacher
(Lenseignant des Maths de Mary)
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Couples
Verbes/Noms

Couples
Adjectifs/Noms \
NOMLEX | —» |NOMLEX-PLUS
Levin19e3 | ¥

Verb Index

COMLEX

FIGURE 2.3 — Les ressources impligas dans la éation de NOMLEX-PLUS

— OBJECTrepiesente les nominalisations qui ont werd’objet direct en plus de leuble
de pédicat :addresseddestinataire)appointee(recrue),beneficiary(béréficiaire), etc.
Dans I'exemple 2.11b, le syntagme nominal contient la nominalisajigointeequi est
aussi I'objet direct du syntagme.

(2.11) (a) IBM appointed [someone] as a new Director
(IBM a recrug [quelqu’un] comme nouveau Directeur)
(b) IBM's appointee as a new Director
(Larecrue d'IBM comme nouveau Directeur)

2) NOMLEX-PLUS : NOMLEX-PLUS [Meyers et al., 2004a] est un lexiquee@ par-

tir de plusieurs ressources : COMLEX, NOMLEX, le lexique verbal deihCf. Figure 2.3).

Ce lexique contient 4 900 nominalisations verbalss{ruction, knowledge, believer, éten
incluant les 1 025 nominalisations de NOMLEX, 550 nominalisati@rs/ées d’adjectifsdbil-

ity, bitterness, etg.et 1 600 entes qui appartienne@t 16 classes contenant des noms ayant
des comportementsgulicatifs : des noms relationneBRESIDENT of the companyles noms
attributs the VOLUME of the spheyeetc. Dans le but de eer un lexique qui pogsle une cou-
verture plus large que celle de NOMLEX, les concepteurs de NOMLEXN®bnt rajoué des
nouvelles nominalisations verbales et adjectivales en utilisaréirdiffes rathodes. Les nom-
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(NOM

:ORTH "abduction"
'VERB "abduct"
:NOM-TYPE ((VERB-NOM))
'VERB-SUBC

(NOM-NP  :SUBJECT
((DET-POSS)(N-N-MOD)(PP :PVAL ("by")))
‘OBJECT
((DET-POSS)(N-N-MOD)(PP :PVAL ("0f"))))))

FIGURE 2.4 — Un exemple d’une nominalisation appartersaNOMLEX-PLUS

inalisations verbales orite principalement @duitesa partir de COMLEX, or ce dernier con-
tient des verbes et des noms mais ne fait pas de lien entre les verbes etdminalisations.
Pour pouvoirétablir cette correspondance, les concepteurs de NOMLEX-PLUStiiséwes
méthodes deé&rivation morphologique dont le but est de comparer les verbes etriesetal’ex-
traire toutes les paires qui ont des racines communes. Par exdegbtey et destuctionont en
commun la racinalestr, ou encoreanestheist et anestheize La méthode qui a&te utilisee
pour cerérer des nominalisations adjectivales est la suivante : (i) sont reggeupar paires
les nominalisations ainsi que les adjectidispartir des diferentes ressources qui ont servies
a ceer NOMLEX-PLUS et qui partagent lesemes racines, (ii) sont extraits les suffixes qui
les caradtrisent. (iii) Ces paires de suffixes ate utilisees pour identifier d’autres couples de
nominalisations/adjectifs. Par exemple, les suffiedslity/-able sont extraitsa partir du couple
durability/durable(durabilitt/durable) et sont ensuite utiis pour identifier le couplavailabil-
ity/available(disponibilitt/disponible). La figure 2.4 montre un exemple cgidt une nominal-
isation verbalegbduction ) appartenard NOMLEX-PLUS ainsi que les valeurs que peuvent
prendre ses arguments nominaux et leurs petg®isyntaxiques.

Dans cet exemple, le cham@OMprécise que cette ere est une nominalisation, le
champORTHrepiesente la forme de base de cette @tqui a pour valeuabduction , le
champNOM-TYPEprécise le type de nominalisation de cet émtpour laquelle la valeur est
VERB-NOM(ce qui signifie que I'enée est une nominalisatioredvée d’'un verbe. Le champ
VERB-SUBCspecifie les diferents com@ments verbaux que le verbe asgaxicette nomi-
nalisation peut admettre, ainsi que les &iéfntes valeurs que les arguments nominaux peuvent
avoir. Dans notre exemple, le veabduct ne peut se construire qu’avec un coémpknt verbal
dont la valeur eSNOM-NP Ce compément est forra d’'un syntagme nominal qui joue léle du
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compkment d’objet direct. Le chamUBJECTintroduit les valeurs que peut prendre le sujet
de la nominalisation dans le gmina nominal. Dans ce cas, le sujet petie sous les formes
suivantes : dterminant-possessif, @DET-POSS (exemple 2.12a), modifieur de nom, aot
N-N-MOD (exemple 2.12b) et com@ment peépositionnel introduit par la ppositionby, not®

PP :PVAL("by") (exemple 2.12c). Le cham(PBJECTrepEsente les formes sous lesquelles
le compEment d’objet direct peut appéire. Il peutétre ceterminant possessif (exemple 2.12d),
modifieur de nom (exemple 2.12¢) et cokmknt pepositionnel introduit par la ppositionof
(exemple 2.12f).

(2.12) (a) His abduction of Pamela
(Son enkbvement de Pamela)
(b) Mike abduction of Pamela
(Lenlevement de Pamela par Mike)
(c) the child abduction by an old men
(L'enlevement de I'enfant par un vieil homme)
(d) James’s abduction by two boys
(L'enlevement de James par deux enfants)
(e) the child abduction
('enlevement de I'enfant)
(f) the abduction of the woman
(Lenlévement de la femme)

2.2.3 The SPECIALIST Lexicon

The SPECIALIST Lexicon [Browne et al., 2000] (SL) est l'une dedstn@essources de
'UMLS qui sont ceveloppees par le National Library of Medicine (NLM) et qui font partie du
projet Unified Medical Language System. Ce lexiquéta develop@ dans le but de fournir
les informations lexicales étessaires pour les sgsies de traitement du langage naturel
spéciali® (SPECIALIST Natural Language Processing System). Il est @gséire un lexique
gui contient des mots de I'anglai€iggral et du domaine Bioatical. Chaque eréie dcrit
les informations syntaxiques, morphologigues et orthographiques d'tideonoe. Les termes
biomédicaux onéte £lectionrésa partir de plusieurs ressources : lesungés appartenari la
Collection de Test de MEDLINE, 'UMLS Metathesaurus et le Dictionnairedidal lllusté
de Dorland. Les termes de I'anglais noresjali€s ontete £lectionrésa partir des ressources
de I’American Heritage Word Frequency Book et du Longman’s Dictiomdr€ontemporary
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English. Le contenu de ces diffentes ressources est conmpasajoritairement de noms. Pour
dériver les verbes et les adjectifs de ces noms, les concepteurs dalSpkeexicon ont utili€
les heuristiquesé&lelopfiees par McCray et al. [1994]. Ce lexigueatit 257 000 enéres (noms,
adjectifs, verbes,@&erminants ou termes bid@dicaux). Il traite 3 788 verbes p&stant une ou
plusieurs nominalisations ainsi que les @etas de complmentation qui leur correspondent.
Nous cecrivons ci-dessous les diffents types des semas verbauxé@pertorés dans le SL. Pour
mieux mettre erevidence les diffrents arguments impli@s dans les sémas, chaque séma
est assoé&@a un patron syntaxique dont la description eséleasur la notation de Gross [1986],
ou Ny repiesente le sujel/ le verbe etNy, Ny, N,, les differents com@ments :

— intran . correspond au patron syntaxiquey N/, c'esta-dire des verbes sans
compEments. Ex He disappearedil disparat).

— tran=np : correspond au patrong\V N1, c’esta-dire aux verbes transitifs directs qui
se construisent avec un corapient d’objet direct (COD) et qui acceptent le passif (ex-
emples 2.13a et 2.13b).

(2.13) (a) little girls prefer dolls
(les petites filles @ferent les poupes)
(b) dolls are prefered by little girls
(les pougges sont faferees par les petites filles)

— tran=pphr(prep,np) : correspond au patrongN/ prep N, c’esta-dire aux verbes
transitifs dont le com@ment est introduit par unegposition. Ex students gravitate to
electronic gameflesétudiants sont att@s par les jeuglectroniques).

— ditran=np,pphr(prep,np) . correspond au patrongNV N; prep N, c'esta-
dire aux verbes ditransitifs qui se construisent avec un COD et admettes¢cond
compEment introduit par une pposition. Ex :He gave some money for charify a
donreé de 'argent pour les bonnes ceuvres).

— ditran=pphr(prep,np),pphr(prep,np) X correspond au patron
No V prep N prep N, c’esta-dire aux verbes ditransitifs qui se construisent avec
deux compgments pepositionnels introduits par deuxgmositions. Ex Leslie remi-
grated from France to USALeslie a Bémigié de la France vers |&tats-Unis).

Dans I'exemple ci-dessous, noustdillons la repesentation d’un verbe qui appartient au Spe-
cialist Lexicon :

{base = abate
Entry = E0006436
Cat = verb
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Variants = reg

intran

tran = np

Nominalization = abatement|noun|E0006437

Dans cet exemple, I'erieabate admet diferents champs et chaque champ pdsaune ou
plusieurs valeurs. Le chanffase décrit I'entrée de base de l'ur@tlexicale. Le chamgntry
repesente le nugro d'identification deabate dont la valeur esE0006436 . Le champCat
repesente la cé&gorie syntaxique qui, ici, est un verbe. Le chaxfariants  repesente la
flexion du verbeabate et la valeurreg signale qu’il s’agit d’'un verbeégulier, c’esta-dire,
dont le pétérit et le participe pagsse construisent avec le suffigd Le champintran  in-
digue que le verbe est intransitif et donc ne golespas de compinent. Le champran in-
dique qu’on peut trouver ce verbe dans unéuh transitif avec un groupe nominal dans le
role du compément d’objet direct. Le dernier chamyominalization , indique que pour ce
verbe, il existe une nominalisation, noraeabatementdont le nunéro d’identification a pour
valeurE0006437 . Ce Lexique contient aussi 3 960 nominalisations. Chaque nominalisation
est assoéea des com@ments de noms introduits par @féntes pFpositions. Nous donnons
ci-dessous, la repsentation de la nominalisatiabatement .

{base = abatement
Entry = E0006437
Cat = noun
Variants = reg
Variants = uncount
Compl = pphr(by,np)
Compl = pphr(of,np)
Nominalization_of = abate|verb|E0006436

La cakgorie syntaxiqu€at indique que cette erée est un nonmnoun ), dont la morpholo-
gie flexionnelle (le chamyariants ) est decrite avec deux valeurs : (g pour sgcifier
que c’est un nom@ombrable (avec une morphologie flexionneliguliere) et (ii)uncount
pour dire que ce nom est aussi un nhom némambrable. Les chamg@ompl signifient que
abatementadmet deux compments de nom : le premier est un cogmpent pepositionnel
(pphr , pour prepositional phrase) pour lequel l@positionby introduit un syntagme nominal
(np), le second est aussi un corapient pepositionnel pour lequel la ppositionof introduit
un autre syntagme nominahg). Le dernier champ indique quabatementest une nominal-
isation (Nominalization _of ) dérivee du verbeabate qui a le nunéro d’identification
E0006436 . Nous pouvons remarquer dans la description de la nominalisatiatement
gue les com@ments Compl=pphr(by,np) et Compl=pphr(of,np) ) ne donnent
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aucune information sur le®les syntaxiques (sujet, objet, etc.) des syntagmes nominaux qui
sont introduits par les ppositionsof ethy.

Le SPECIALIST Lexicon nous a servi de base poétdde des relations entre les éofas
verbaux et les sé@mas nominaux car il contient des informatiorestineressantea exploiter :
(i) il fait le lien entre les verbes et leur nominalisations, (ii) &adit les scBmas verbaux et (iii)
il fournit les introducteurs des con@hents de noms assésiaux groupes verbaux. D’autres
part, c'est un lexique bien add& la biologie, qui est le domaine sur lequel nousé&ipentons
des analyses de TAL

2.3 Lesressources syntaxicoesnantiques

D’autres travaux se sont ires§s aux propétes €mantiques des @dicats et ont con-
struit des ressources qui associent pieps syntaxiques et informationgmantiques dans
le but d’antliorer I'analyse du texte. Parmi ces ressources, Nous NORILEIONS aux trois
lexiques suivants : WordNet, VerbNet et FrameNet. WordNet [MilleB519995, Fellbaum,
1998] qui est un lexique dans lequel les verbes, les noms, les adjdcld#s adverbes sont
regrou@s en classestiochaque classe contient les @i€nts synonymes (synsets) de chaque
caégorie lexicale. Les classes sont interconaestau moyen de relations conceptuelles lexi-
cales et @mantiques. VerbNet [Kipper et al., 2000] est un lexiguarge couvertureatié aux
verbes. Il s’appuie sur les classes de Levin [1993] et en donnextersion. Chaque classe ver-
bale contient diféerents types d’'informations tels que les préf@s syntaxiques (description des
arguments) et@mantiques (description dedes ttematiques). Enfin, FrameNet [Johnson et al.,
2002] qui est un lexique qui associe les préfs syntaxiques eemantiques des @dicats. Il a
eté cieé dans le cadre du projet FrameNet géi@élabog a I'Institut de Barkeley (International
Computer Science Institute de Berkeley). La caastique principale de ce lexiquéside dans
le fait que sa conception est @&ssur la 8mantique des cadres (frames) de Fillmore [1982],
Fillmore and Atkins [1992]. FrameNet a pour ambition deudre toutes les possibiis syntax-
iques et émantiques de chaque mot dans chacun de ses sens.

Les corpus sont un autre type de ressouétestroniques. Parmi ces ressources : le Penn Propo-
sition Bank [Palmer et al., 2005] (PropBank) et NomBank [Meyers et@04B] concernent les
structures pedicatives. Le premier est un corpus arnavec les groupes verbaux et leurs aur-
guments et le deu&me est un corpus obtenu dans le cadre d'un projet d’annotation des no
(lié au projet PropBank) et qui en donne la structure argumentale.
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2.3.1 WordNet

WordNet [Miller, 1985, 1995, Fellbaum, 1998] est un lexiqéenantique de I'anglais qui
a été construit manuellement. Il @& develop@ en 1985 au sein du Laboratoire des Sciences
Cognitives de I'Universi de Princeton sous la direction d'un psychologue. 8léaciéé dans
le but de @velopper un systme baé sur les connaissances acquiggmrtir des principes psy-
chologiques qui&gissent la ramoire lexicale de &tre humain. Les concepteurs ont orgéariés
lexique d’'une facon qui rend compte de la n&aridont 'Homme aaxde naturellemeri I'in-
formation lexicale. Les linguistes et les chercheurs dans le domaine de lietalégartificielle
I'ont ensuite utili€ dans le but de produire une ressource qui joulk d’un dictionnaire et
d’'un thésaurus et qui supporte des applicatiénganant du domaine de I'analyse automatique
du texte ainsi que de l'intelligence artificielle.

WordNet utilise les relationsésnantiques d’hyperonymie/hyponymie pour construire un
réseau smantique structérnon pas entre défentes enées lexicales mais entre les @&ws
lexicales qui sont redies entre elles par une relation de synonymie. Le lexique regroupe quatre
caggories syntaxiques : noms, verbes, adjectifs et adverbes et ehdtlfe poséde sa
propre organisation lexicafe Son objectif est de rajouter aux difentes enées lexicales des
proprietes €#mantiques. Pour cela, il est organid’'une facon Hérarchique @ les nceuds ne
repesentent pas des ugst lexicales mais des ensemblemantiques appessynsetgsynonym
se). Un synset est un ensemble qui contient : (i) une liste de synonymes teauade
collocations qui refrsentent le sens du synset, (ii) urédidition qui explique le sens du synset
et (iii) un ou plusieurs exemples qui impliquent une ou plusieurstariixicales. Ce lexique
contient 155 327 mots orgagis en 117 597 synsets, ainsi qu’'un nombes timportant de
relations &émantiques.

Les mots sont relis entre eux par des liens lexicaux (antonymie, liggrsvdtionnels, etc.)
et les synsets par le biais de relatio@mantiques et conceptuelles. Les relatioapahdent
du type syntaxique des uéi lexicales. Ci-dessous, noustaillons les relations selon le type
syntaxique de I'unié lexicale :

(i) Noms
— antonymie : Uniés ou termes qui sont voisins et dont les sens sont contraires| s
big, malevs femalg.
— hyperonymie : Y est hyperonyme de X si chaque X est un type particigier (X

4. Cette organisation est juséié par des tests montrant qu'@gle gerérale les personneésqui 'on demande de
dire & quoi un mot leur fait pensegpondent par un autre mot qui appartiafa neme cakgorie syntaxique [Miller,
1990]
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plus sggcifique et Y plus gréral). Par exemple I'urétlexicalered est hyperonyme des
unités lexicales scarlet(écarlate)yermillion (vermillon) etcarmine(carmin).

— hyponymie : Y est hyponyme de X si chaque Y est un type particulier de’'e&t la
relation inverse de I'hyperonymie. Par exempd est hyponyme deolor, cat (chat)
deanimal(animal), etc.

— holonymie : relation qui existe entre un terme qui ésgnte la globakt et un terme qui
repesente une partie, ou un membre de, cette gl@dtar exempléree (arbre) est un
holonyme débark (écorce), derunk (tronc) et ddimb (branche).

— méronymie : C’est une relation éiarchique qui existe entre deux concepts ou deux
signes linguistiques, dans laquelle le premier est une partie d’un tout gsétae le
second. Y est i@ronyme de X si Y est une partie de X, c’est la relation inverse de
I'holonymie. Par exemplewheel(roue) est reronyme de car (voiture) et knee (genou)
de leg (jambe).

(ii) Verbes

— hyperonymie : le verbe Y est hponyme du verbe X si I'action ou l'actiétde X est
un type particulier de celle de Yq travel (voyager) eto move(bouger))

— troponymie : le verbe Y est troponyme du verbe X si Y est en train de Xagteine
certaine fagon ou mangie.

— to march(marcher au pas)- to walk (marcher) d’une certaine maame.
— to tastec’estto eatd’une certaine masre.

— limplication (entailmen®) : le verbe Y est occasio@mar le verbe X (ou Y is entailed
by X) si I'activité de Y récessite au galable I'activie de X. Par exemple, la relation
snore(ronfler) by sleep(dormir) signifie : la &racieé de la phrasa person who is
snoring (une personne qui ronflénpligue que la phrasethis person is sleeping
(cette personne dort) est vraie.

— termes coordor@es : ces verbes partagent un &égmyme commun. Par exemple les
motsmotorbykgmoto) etcar (voiture) ont le néme hyg@ronymemeans of conveyance
(moyen de transport).

WordNet pésente la particulaétd’avoir é utilise dans un grand nombre d’applications de
TAL dont les plus significatives sont :

5. Définie dans Crystal [2003] comme : Termerigé a partir de la logique formelle et utibsdans letude de
la £mantique. Il renvoié une relation entre une paire de phrases tel quéracié de la seconde phraséabule
nécessairement de celle de la prerej par exemplel:can see a dog= | can see an animgUe vois un chien (vraie)
= je vois un animal)
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1. des outils de TAL exploitant le&&snantique car il est orga@®n un eéseau @mantique et

ne contient que &s peu d'informations syntaxiques (structures des arguments verbaux,

nominaux, etc.).

2. la ciéation ou I'extension de bases de connaissances. Knight and Lu#][@88 ciéé
une large ontologie ou base de connaissances éesiirla traduction automatique.
Pour cela, ils ont utilie des néthodes semi-automatiques pour fusionnerédhtes
ressources (WordNet, LDOC, le dictionnaire bilingue Harper-Collinpégaol-Anglais),
etc.). Green et al. [2001] ont utibssWordNet pour enrichir automatiguement 4 076
verbes appartenaatla base de do@es lexicale LVD (Lexical Conceptual Structure Verb
Database) avec les sens qui leur correspondent.

3. la gerération, ce qui lui permet d’avoir plusieurs relatior@smantiques qui sont utiles
pour le choix des items lexicaux (lexical choice).

Une repésentation partielle de certains noms appartenaWbordNet est illus&e par la fig-
ure 2.5, @l le synset central repseng par les unés lexicaledather, male parent, begettest
en relation d’hyponymie avec quatre synsgasl, father-in-law, old man, Pater, etet en rela-
tion d’hypéronymie avec au moins trois synsptgent, genitor, Progenitor, etcChaque synset
contient en plus des défents synonymes, unéfthition ainsi qu'un exemple.

2.3.2 FrameNet

La base de dorees lexicale FrameNet [Johnson et al., 2008§acevelopgge pour I'anno-
tation €mantique de corpus de I'anglais, en identifiant 88eg €mantiques &s aux arguments
des diferents pedicats (verbes, noms, adjectifs, etc.). La conception de FrameNetestdur
I'utilisation de cadreswles uniés lexicales ayant un sens d'utilisation commun sont regesip
dans un seul cadre et celles qui pEdent des sens diffents sont mises dans des cadégmés.
Le concept de cadre repose sur les travaux de Fillmore [1982], Fillnmor&tkins [1992]. Ces
cadres écrivent la situation conceptuelle qui implique I'une desémlexicales appartenant au
cadre, car selon Fillmore, on peut comprendre le sens d’'un mo€(laxicale) en le reliand
la situation conceptuelle qui lui est sous-jacente. Les concepteuradeRet se sont ins@s
de cette notion pour adopter unérdarche onomasiologigfiells se sont iréresés d’aborci
la description de la situation (concept) pour construire ensuite la liste dé&s lenticales qui
expriment un des aspects de cette situation. Une Uexicale peuétre un verbe, un nom, un
adjectif, etc.

6. Ce terme esté&fini dans [Dubois et al., 1989] comme "udtude €mantique des&hominations, partant du
concept et recherchant les signes linguistiques qui lui correspbhde
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Parent

(a father or mother; one
who begets or one who
gives birth to or nurtures
and raises a child; a
relative who plays the role
of guardian)

Genitor

(a natural
father or

mother)

line)

Progenitor, primogenitor

(an ancestor in the direct

HYPERONYMES

Father, male parent, begetter

(a male parent (also used as a term of
address to your father)) "his father was
born in Atlanta"

HYPONYMES

dad, dada, daddy,
pa, papa, pappa, pop
(an informal term for a
father; probably derived
from baby talk)

Father-in-law

(the father of
your spouse)

Old man

(an informal
term for your
father)

Pater

(an informal use of
the Latin word for
father; sometimes
used by British
schoolboys or used
facetiously)

FIGURE 2.5 — Une repgsentation partielle de laémiarchie des noms de WordNet
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Ainsi, le cadre mantiqueApply.heat (Appliquer une source de chaleurgdatit une
situation qui implique plusieurgléments ou participants. Cette situation esfirde comme
suit : "A Cook applies heat to Fogavhere the Temperatursettingof the heat and Duratioof
application may be specified. A Heatimgstrument generally indicated by a locative phrase,
may also be expressed. Some cooking methods involve the use of a M@dgumilk or water)
by which heat is transfered to the Foddless semantically prominent Food Cookis marked
Co_participant ’. Dans cette @finition, les dles £#mantiques implig@s dans la situation sont
souligres. Cesélements sont appes Frame Elements (FES)Le cadre contient aussi les
differentes unés lexicales (LUs) quévoquent la situation. Par exempiake(cuisiner) blanch
(blémir), boil (bouillir), broil (griller), etc. L'exemple 2.14 montre une phrase dont l'@nit
lexicalefry (frire) et les FESCook( cuisinier),Food (nourriture) etHeating _instrument
('instrument qui fournit ou transmet la chaleu®ativent une situation qui appartient au cadre
sémantiqueApply _heat (Appliquer une source de chaleur). Dans cette situation, IE&&k
applique une source de chaleur sur unélpdHeating _instrument ) pour frire fry) des
frites (Food).

(2.14) [Sally]cook [fried] [chips]Food [in @ iron skillet]eat i ng.i nst r ument
(Sally a frit des pommes de terre dans unélpale fer)

Lexemple 2.15 illustre une autre situation qui appartient au cadeenastique
Judgment _direct _address . Cette situation implique I'un@ lexicale scold (gronder,
réprimander, rousyer) et les diffrentes unés lexicales qui ont le Bme sens, tels quamon-
ish, berate, chide, etainsi que les FEEommunicator (communicateur) éReason (raison).
Ce cadre dcrit une situation dans laquelle une personne communiprarqunicator ) en
donnant son avis ou emettant une critique sur une autre persomfd(essee °) pour une
raison donge Reason) ou sur un sujet dorn(Topic ). Cet avis est dorendirectemena la
personne conceée. On remarque dans cet exemple que le communicaeanrfunicator )

a communiqgé son @saccord enaprimandant directement les enfartgldressee ) sur leur
facon de manger les biscuitsqpic ).

7. Un cuisinier applique une (source de) chalear la nourritureou les pararatres de temgrature et le
temps d’applicatiopeuventtre sgcifiés. L'instrumentjui permet d’avoir cette source de chaleur eéstgalement
indiqué par un syntagme locatif. Certaines fagons de cuisi@eessitent I'utilisation d’'un moyefpar exemple lait
ou eau) par lequel la chaleur est transn@ida nourriture Un €lément ou une nourriture dont le sens n’est pas tr
important pour la comg@hension de la phrase est mazqvec le libel Co_participant

8. On peut traduire Frame element phiement de base

9. Qui est le destinataire de la communication
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(2.15) [the teachertommunicator SCOLDED[the children]gressee [@abOUL their messy
cookie eatingtpic
(linstituteur a €primane les enfants sur leur fagon malpropre de manger les biscuits)

D’'une facon @rérale, un frame estéfini dans la 8mantigue des cadres de Fillmore
comme un cadreé&nantigue ou une structure conceptuelle gacrd un type particulier
de situations ou @&&nements ainsi que les difents participants (FEs) impligs. La fig-
ure 2.6 repesente le cadreémantigueRevenge (vengeance) o tous les FEs ou partic-
ipants Avenger (vengeur),Injured _Party (partie E€e), Injury  (blessure, offense),
Offender (coupable),Punishment (punition, ctatiment), Degree (le degg), Manner
(mankre),Purpose (le but)) sont mis en couleur. Chaque couleur @spnte un FE particulier.
Les couleurs sont utilees aussi pour marquer les participants dans leardifts exemples. Le
cadreRevenge décrit une situation dans laquelle le vengeAvénger ) obtient €paration
en prenant sa revancheefaliate, revenge, avenge, get even,)gbour une offenselfjury )
gue cette personne ou qu’une tiers persotmered _Party ) a subi, de la part du coupable
(Offender ).

On notera dans ce cadre que les FEs sont distimgun deux classes : Les FEs noyaux
(Core FEs) et les FEs non essentielslgn-Core FESs). Cette classification est faite selon
I'importance de I'implication des FEs dans la situati@cdte par le cadreésnantique. Les FEs
centraux sont ceux dont lagsence permet de dire que nous nous trouvons dans une situation
bien pécise et non pas dans une autre, caslire qu'ils participena I'unicité des situations et
par la néme occasiom celle des cadre€mantiques. Sans ces FEs, la situation ne serait pas
compktement éfinie. Dans notre exemple (Figure 2.8enger (vengeur),Punishment
(punition), Offender  (coupable)njury  (offense) etnjured _party (partie E€e) sont
des FEs noyaux, car un acte de vengeance incluéfoenit un ou plusieuiséments de ce type.
On ne peut imaginer un acte de vengeance sans qu'il saiége par une offensdrfjury ) ou
gu’il ne soit dirige contre quelqu’'undffender ). Les phrases 2.16a, 2.16b et 2.16¢c montrent
des exemplestoles differents FEs noyaux sont mis entre crochets.

(2.16) (@) [they]avenger toOk revengégfor the deaths of two loyalist prisonerg);.,,
(ils se sont vengs de la mort de deux prisonniers loyalistes)
(b) [Ryan]Avenger went out to avengghem]lnjured,Pa'rty
(Ryan est sorti pour les venger)
(c) the next day, [the Roman forcesl,,q., took revenggon their enemies)  render
(le jour suivant, les forces Romaines ont pris leur revanche sur |ea@nei
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Le deuxeme type des FEs qu’on peut trouver dans les caémsistiques sont les FEs non es-
sentiels. Ce type de FEs péiite pésent dans d’autres cadré&srgmntiques. Par exemplBme
(temps),Place (lieu), Manner (mangere), Means (moyen),Degree (degg), etc. sont des
FEs qui ne sont pas épifiguesa un cadre dorinmais qui appartienneatplusieurs Frames. La
présence seule de ce type de FEs ne permet pas éectliffier les cadres (situations) entre eux,
mais ils peuvent apporter plus depision sur une situation doae. Par exemple, la phrase 2.17
déecrit une situation de vengeance, gEnée par le pedicat retaliate (se venger) d'une
famille endeuilee pereaved family ). Cet exemple montre que le HEhmediately
(immédiatement) n’est pasénessaireéd la compéehension de la situation, mais apporte des
précisions concernant I'instantics’est @&rouke 'action de vengeance. Le cadénmntique
Revenge (Figure 2.6) contient la liste de toutes les ésitexicales (UL) - verbales, nominales
ou adjectivales - qui &crivent la néme situation (revanche), telles quavenge, geback(at),
payback, retaliateetc. Et qui impliquent les Bmes FEs (participant€mantiques), qu'ils
soient noyaux ou non essentiel&venger (vengeur)Punishment (punition), Offender
(coupable) Injury  (offense),Injured _party (partie Ese),Degree (deggs),Manner
(mankre), etc.

(2.17) The bereaved family retaliatddnmediately};, ..
(la famille endeuilke s’est imradiatement vergg)

Chaque cadre&nantique contient des liens vers d’autres cadres ggrivent les galisations
syntaxiques des défents FEs qui sont assésa chaque uné lexicale, c’est-dire, dans quelle
position syntaxique un FE asséd une uni¢ lexicale peut se produire et avec quellegasition
(si le FE admet une pposition). Le tableau 2.1 montre le=satisations syntaxiques des FEs
Container, Cook, Food etHeating _instrument , lorsqu’ils sont relgsa l'unité lex-
icalebake qui appartient au cadr&mantiqueApply _heat . Les alisations syntaxiques des
différents FEs sont les suivantes :

1. Le FEContainer aété annoé dans deux exemples atieset possde deuxéalisations
syntaxiques : la prerare est mentiorée par le champP[in]  pour signifier que le FE
est introduit par la g@positionin (exemple 2.18a). La deuxine Ealisation est signaé
par le champ@PP[on] pour dire qu'il peut ausstre introduit par la g@positionon (ex-
emple 2.18b).

(2.18) (a) [Mary] coox baked [cakes}oop [in beautiful mould$conTarNER
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Revenge

Definition:

Awvenger [Agt]
Servantic T ype Sentient

for the

Injured Party [Injrd priy]

| Rty VENGE e

This frame element identifies the constituent that encodes who or what
suffered the at the hands ofthe . Sometimes, an abstract
concept such a pcrsan s honour or their blood is presented as the element that
has miffered the i Thesealso constitute instances of JiiEs BEET

Sarn's hmthers AVENGED [iifal

Injury [ Injry]

[Punishment [Pun]

f carries out a Ighket=nin order to exal:t revenge on the

R e g F ENGE [with a resounding wictory|

Non-Core:

Semantic Type Degres

This FE identifies the to which an event occurs.

Instrurment [Ing]
Semantic T ype
FPhysical_entity

| Marie toak
identifiesa phrase desmbmg the actor of an achon
Thiz FE identifies the [BEriEl with which the revenge is performed.

Wanner [Ivlanr]
Seroantic T ype Manner

This frame element refers to the in which the R exacts their

revenae from the

RN oy the crifminal.

lace [Place]
Semantic Type
Locative relation

| They took

where the revenge occurs.

Fumose [Furp]
Semantic T ype
State of affairs

This FE identifies thel

g for which the revenge is performed.

[F.esult [Fesult]

This FE identifies the @&30M of inflicting punishment for a wrong suffered.

Semantic Type Tirne

This FE identifies the when the revenge ocours.

Lexical Units

avenge. v, avenger.n, get_back (fat))v, get_eveny, papbackn, retaliote v, retadiationn, retributionn,
vetributive., retributory. a, revenge y, revenge. v, revengefil.a, revengery, sanctionn, VeNgeance

vengefil a vindictive o

FIGURE 2.6 — Un exemple d’'un cadré&shantique de FrameNet
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Frame Number Anno-|| Realization(s)
Element | tated
. (2) PP[in].Dep (1)

Container PP[on].Dep (1)
Cook (20) CNIL.——(10)

(10) NP.Ext(1)
Food NP.Obj(6)

CNL——(3)
: (8) INI.—— (7)

e ent PP[in].Dep (1)

TABLE 2.1 — Les ealisations syntaxiques de quelques FEs appartenant au éudaatgjue
Apply_heat

(Mary a cuit des gteaux dans deés jolis moules)
(b) bake [the pancake]oop [on a preheated baking shéetonrarner [fOr

05-10 minpy rarTrON
(cuire la cépe sur une plague de cuissoagraufée pendant & 10 minutes).

2. Le FECook aété annogé dans dix exemplefCNI 10- -]  est la seule@alisation syn-
taxique rattackea ce FE, ce qui signifie que 18le £mantiqueCook est effaé dans les
dix exemples qui or&te annoés. Dans ce cas, le FEbok peut avoir diferentes fonctions
syntaxiques :

— sujet dans les phrases iérptives (exemple 2.19). On remarque dans cet exemple que

le FECOOkest effaé.
(2.19) bake [the tartloop [on a preheated baking sheeth nrarver [at 350°F
(180°C) gas mark 4}z peratu rE [fOr 40-45 min until the filling is creamily

setlpyraTron
(cuire la tarte sur une plague de cuissoegauféea 180°C pendant 48 45

minutes jusqua ce que la garniture soit@&meuse)

— agent dans les phrases passives (exemple 2.20). Cet exemplacferiseégalement
par I'effacement du FEEOOK

10. Constructional Null Instantiation (CNI) est le casun constituant qui appartieatune construction est omis.
Dans ce cas, le constituant esépie et mis entre crochets. Le CNI est ugllidans les cas suivants : omission du
sujet d'une phrase ingpative, omission de I'agent d’une phrase passive, omission det'dline phrase imgrative
qui contient des instructions
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(2.20) —[The mixlroop is baked [for 20 minutes)y rarron [iN
mouldsbonTarvERr and served with a vegetable cream sauce
(le mélange est cuit au four pendant 20 minutes dans des moules et s&rvi ave
une sauce la ceme deégumes)

3. Le troiseme FE FOOD) est anndt dans dix exemples. Il est ma&avec le champ
[NP.Ext] dansun seul exemple. Dans ce cas, iléspnte un groupe nominal qui joue le
role d’'un argument externe (exemple 2.21a). Il est aussi régrgule chamiNP.Obj]
dans six exemples, ce qui veut dire que le Fédd joue le Ble du comptment d’ob-
jet direct dans tous ces exemples (exemple 2.21b). Enfin, il est ma@ule champ
[CNI.-] dans trois exemples pour signifier que dans ce E@Dest effaé (exem-
ple 2.21c).

(2.21) (a) [the bread r,.q has been baked [in an oVeRkirument heating
(le pain aété cuit dans un four)

(b) [Henry]coox baked [the potatodsoop, then opened them lengthways
(Henry a cuit les pommes de terre puis les a ouverts en longueur)

(c) bake [at 180C}er pErATURE [fOr 30 minutespyrarron
(cuire pendant 30 minutegsla temg@rature de 180°).

4. Le dernier FEHeating _Instrument  est anndt dans huit exemples. Il est magyu
par le cham@PP[in].Dep 1! dans un seul exemple pour signifier qu'il est introduit par
la prepositionin (exemple 2.22a). Dans les sept autres exemples, iepess propéte
[INI 12, - -]. Cette propteté signifie que le FEHeating _Instrument  est volontaire-
ment omis (exemple 2.22b).

(2.22) (a) We baked the cake [in the oven.iing rnstrument
(Nous avons cuit le@eau dans le four)
(b) bake [the souffl] oo p [for 12 minuteshyrarion
(cuis le souffe pendant 12 minutes)

11. Le sous-chamep repiesente une fonction grammatical@ngrale attribée aux adverbes, groupes
prépositionnels, groupes verbaux ou propositions qui se produisers bgur principal prdicat (verbes, adjectifs
ou noms) dans une phraseatarative simple. Cette fonction grammaticale faferencea tout ce qui est argument
ou compément adverbial

12. Indefinite Null Instantiation (INI) est le casi@les verbes transitifs comneat (manger) sew(coudre) bake
(cuire), etc. perdent leur congghents d’objet direct et se comportent comme des verbes intransifly (rarely
eats aloneMolly mange rarement seule).
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FrameNet contient plus de 10 000 w@stlexicales, dont 6 100 sont coraf@ment années'?
dans plus de 825 cadresmsantiques ou conceptuels. Il contient aussi environ 700 FEs. dense
ble des frames sont congus de faco@raichique et leur construction s’est faite manuellement
en se basant sur l'intuition des personnes dont I'anglais est la languengiteEn utilisant
des neéthodes automatiques polwargrer les cadresemantiques, Green et al. [2004], Green and
Dorr [2004] ont @velop@ SemFrame qui est un lexiquédrsimilairea FrameNet et dont les
objectifs sont les ames.

2.3.3 VerbNet

VerbNet [Kipper et al., 2000] est un lexique des verbes de I'anglaipassede une &s
large couverture. Il se car@ctse par la gesence de liens qui le relient avec d’autres outils
et ressources tels que : WordNet, XTAG[Doran et al., 1994], une plate-forme d’analyse
reposant sur le formalisme TAG [Joshi et al., 1975], et FrameNet. \érlelst compatible
avec WordNet tout en proposant plus d’informations syntaxiquegraastiques. Il s'appuie
sur les classes de Levin en les enrichissant avec d’autres sousscl@baque sens verbal est
assoct a une classe, si un verbe pede plusieurs sens, ieferencera plusieurs classes. Par
exemple, le verbeun (courir) dansthey ran out of the hous@ls sont sortis de la maison en
courant) appartiend la classeManner of Motion (mankre de mouvement), alors que
run dansthe railway line runs through a vallefla voie ferée parcourt la vale) appartient
a la classeMeander (serpenter, faire des @andres). VerbNet est rela WordNet dans le
but d’avoir un acésa des éfinitions plus pecises des diffrents verbes. Ce lien establi en
reliant chaque classe verbale (une classeemrte un sens d'un verbe déhrau(x) synset(s)
appartenana WordNet qui ont le sens le plus proche du sens de cette classe.eCtlagse
verbale posade : (i) un ensemble de descriptions syntaxiques (cadres syntaxigfuég)
des restrictions &nantiques. Les descriptions syntaxiques, qui &@atcaptuees en LTAG
(Lexicalized Tree Adjoining Grammar) [Joshi, 1987, Schabes, 19€@}jwknt les galisations
syntaxiques (surface realization) de la structure argumentale deedifés constructions : tran-
sitives, intransitives, @positionnelles,ésultatives, etc., un certain ensemble de constructions
déecrivant les variations ou les alternances de @is¢h(voix), ainsi que la nature syntaxique
des constituants rattagh aux dles ttematiques et dans certains cas, lé&ppsitions admises.

13. Annoter les unés lexicales revieri sgecifier tous les FEs qui leur soné$,a piéciser leurs types (Core ou
non-Core) ed donner des exemples de phrases montrant l&seliffs FEs ainsi que leurs ca@tstiques syntaxiques
(les positions syntaxiques qu’ils peuvent avoir dans une phrasedpnn

14. XTAG est un projet qui a pour but dé&vklopper une grammaire de large couverture en utilisant le formal-
isme TAG (Tree Adjoining Grammar). XTAG est aussi un sysé pour le dveloppement de TAGs et se compose
d’'un analyseur syntaxique, d'une interface X-windows pourédeetbppement de la grammaire et d’'un analyseur
morphologique
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Les restrictions @mantiques imposent des contraintes aux membres de chaque classe sur leur
comportement&mantique. Ces restrictions sont reggnées par :

1. des dles tlematiques® pour les structures argumentaleggicatives que les membres de
cette classe autorisent. Par exemple, le végbd (préter) est consiglé comme un verbe
trivalent car il peut se construire avec trois arguments.

2. des restrictions deection (ou egles électionnelles®) qui definissent le type de chaque
argument. Ces restrictions sont de @iiéfnts types :

— des restrictions utilees pour confiler le type desdales tfematiques t@rés par les
argumentsgnimate (animé), human (humain),concrete  (concret), etc.) Par ex-
emple, le dle trematiquanstrumeni(instrument) assoéi I'unité lexicalekick (donner
un coup de pied) doitre de typdoot (pied), ou encore, que le congohent d’objet
direct Patient ) du verbekill (tuer) soit de typ@nim é.

— des restrictions utilsses pour con@der la direction d'un verbe de mouvement
(directed motion ). Dans I'exempleTom rolled the ball down the hil{Tom a
fait rouler le ballon jusqu’au bas de la collined)l est un verbe de mouvement et sa
direction est vers le bas.

Les cadres syntaxiques sont asés@ des informations&mantiques, expriges sous la
forme d’'une conjonction de plusieurséglicats émantiques de type primitifgnotion’,
‘contact’ ou ‘cause’ . Chaque pedicat est assaeia un évenement E dcompoé en
une structure tripartite insge des travaux de Moens and Steedman [1988]. Cette structure
repesente trois phases apparteratievenement E :

— processus @paratoire (preparatory process)repeseng par le pedicat €@mantique
during(E) et qui correspond toute la phase qui pede le changementé&tat.

— the culmination repeseng parend(E) et qui correspond l'instant (point ponctuel)
s'opére le changement gftat.

— I' état resultatou consequent statecorrespond au nouveélat qui survient juste aps le
point de culmination. Cettat est refseng parresult(E)

15. Les bles tlematiques (od-roles) sont le moyen formel pour ré&senter la structure syntaxique des arguments
(leurs nombres et leurs types syntaxiques) &igar le verbe.

16. Les egles glectionnelles ggcifient les restrictions qui s'appliquent sur les combinaisons possildes
différentes unés lexicales dans un contexte grammatical @nn
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Une fonction est introduite pour chaqueegdicat s@cifiant si ce dernier est vrai ou non durant
uneétape donee. Par exemple, la phraSeephen climbed to the t§Btephen a grimpjusqu’au
sommet) repFsente une situation qui a @udans le temps (I'action d’escalader) et qui s'est
terminée par un point de culmination ré&seng parthe top(le sommet) @ peut s'o@rer un
changement @&tat. Un autre exemple qui illustre la notion decdmposition degvenements
est repeseng par le verbdreak(casser). Dans I'exempldaya broke the glas@Maya a cass

le verre), on peut faire la distinction entreetat de I'objet en question avant la fin de I'ac-
tion (during(E) ), c’esta-dire I'etat et la forme du verre avant de le casser, et le ncetet|
qui résulte apes end(E), result(E) ), c’esta-dire les ébris de verreésultant. Ainsi, la
structure tripartite des8venements permet d’exprimer laraantique des classes qui repentent
les verbes dtat Climb (escalader), break (casser), ¢td.a figure 2.7 étaille les propétes
syntaxiques et les contrainteésnsantiques assd@as aux membres de la classieou :

— le champMEMBERSepiesente la liste de tous les membreseficats) appartenart
la classehit (frapper, heurter, percuter), c'estdire les pedicats qui @hiculent un sens
identiquehit , kick (donner un coup de piedlap (donner une gifle), etc.

— le champTHEMATIC ROLEdiste tous les @les tfematiques qui peuveiétre assoés
aux sclemas syntaxiques des difents pedicats. Par exemple, les membres de la classe
Hit peuvent avoir lesales tfematiquedAgent, Patient et Instrument

— le champSELECT RESTRICTIONSrepesente les restrictionsélectionnelles ap-
pliquées sur les Gles tlematiques. Dans le cas de notre exemple, la pro-

priete Agent[+animate] signifie que l'agent doitétre "anine”, la proprete
Patient[+concrete] signifie que Il'objet doitétre "concret” et la propéte
Instrument[+concrete,-animate] signifie est que "l'instrument” est un objet

concret mais non anie

— le champFRAMES and PREDICATES®epgsente les cadres syntaxiques qui contien-
nent les diferents scbmas syntaxiques ainsi que leggicats 8mantiques qui leur sont
assodks et qui sont t@rés par cette classe.

Le dernier champHRRAMES and PREDICATESest repeseng par trois colonnes, chacune
d’elles reference une prog@ate particulere : la premére colonne re@sente les diffrentes
constructions permises par la clas$esultative , Conative 17, Basic Transitive
(transitif avec COD) Transitive with Instrument (transitif indirect avec un instru-
ment introduit pamvith), against/on alternation (une constructionon peut alterner

17. Leconatif est un type de formation verbale progrexprimer I'effort; ainsi, en francais I'imparfait pegtre
un conatif [Dubois et al., 1991]
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HIT class

{{MEMBERS ))
{{THEMATIC ROLES })
{{SELECT RESTRICTIONS ))

{({FRAMES and PREDICATES ))

Basic Transitive

[(hit, 1), {kick, 1), {slap, 1), {tap,1),.. ]
Agent(A), Patient(P), Instrument(I)

Agent[+animate],
Patient |+ concrete],

Instrument [+concrete..-animar e]

AVP

manner(during(E) . directedmotion, A} A
manner(end( E) forceful, A) A
contact(end (E), A P)

Transitive with
Instrument

AV P withI

manner(during(E) directedmotion.T) A
manner(end( E) forceful I) A
contact(end(E),I,P)

Together reciprocal

AV Pl+plural] together

manner(during(E). directedmotion,P;) A
manner (during(E).directedmotion,P ;) A
manner(end(E) forceful P;) A

manner (end(E) forceful, P;) A
contact(end(E),P;,P;)

Resultative AVPAJ mamwr(durmg(]:] directedmotion, A} A
manner (end(E) . forceful, A) A
contact(end(E), A P) A
Pred(result(E),P)

Resultative AV P Adj with I manner(during(E) . directedmotion.I} A
manner(end( E) forceful 1) A
contact(end (E) I,.P) A
Pred(result(E),P)

Resultative AV PPP manner (during(E] directedmotion, A} A

manner(end(E) forceful, A) A
contact(end (E), A P) A
Pred(result(E),P)

Body-part object
or reflexive object

AV I[+body-part /+refl]
against fon P

manuner (during(E}. directedmotion, I} A
manuner(end( E) forceful I) A
contact(end (E).I.P)

Conative AVatP manner (during(E) directedmotion, A)
Conative AVat P withlI manner (during(E) directedmotion,I)
With/against A VT against/on P mannt’r(durmg(]:] directedmotion,I) A
alternation manner (end(E). forceful,I) A

contact(end(E),I,P)

Body-part object
or reflexive object

AV I[+body-part /+refl]

manner (during(E]. directedmotion.I} A
manner(end( E) forceful I} A
contact(end(E),1,7)

FIGURE 2.7 — Un exemple d’'une classe verbale de VerbNet
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les pépositionsagaint et on), body-part object , Together reciprocal , etc. La
deuxeme colonne repsente les s@mas syntaxiques qui correspondent aux constructions
mentionrées dans la premiie colonne, certains semas syntaxiques sonéilles ci-dessous :

— le sclemaA V P: correspond la constructioBasic Transitive ou le A est I'a-
gent et leP est le tieme ou patient (exemple 2.23).

(2.23) the children kicked the ball
(I'enfant a don& un coup de pied au ballon)

— le sclema A V P with | : corresponda la constructionTransitive with
Instrument . Une construction qui admet laggositionwith comme introducteur d’'un
instrument (exemple 2.24).

(2.24) Ryan hit his sister with a stick
(Ryan a frapp sa sceur avec utaton)

— le sctemaA V P Adj : corresponch une construction esultative assodkea un
adjectif (exemple 2.25).

(2.25) Mike kicked the door open
(Mike a ouvert la porte d’'un coup de pied)

— le sclemaA V P PP: corresponda une constructiom esultative assodkea un
groupe péepositionnePP (exemple 2.26).

(2.26) Mike kicked the ball into the net
(Mike a envo le ballon au fond de la cage (avec le pied)).

— le sclema A V at P : corresponda une constructiortonative  qui nécessite la
prépositionat comme introducteur du patieRt(exemple 2.27).

(2.27) the robber hit at the policeman face’s
(Le voleur a attag@ le policier au visage)

— le sclema A V | against/on P : corresponda la constructionagainst/on
alternation dans laquelle le patier® est introduit soit par la @positionagainst
soit paron.
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(2.28) the little girl hit the stick against/on the table
(la petite fille a frapp le thton contre la table)

— le sclemaA V I[+body-part/+refl] against/on P : correspond une con-
struction dans laquelle l'instrumehtpeutétre de typdody-part object lorsque le
COD est une partie d'un corptefe, coude, etgou de typereflexive object 18 et

le patientP est introduit par les @positionsagainstou on (exemple 2.29).

(2.29) he was tapping his hands on the desk
(il frappait ses mains sur le bureau)

Cette néme colonne contient des restrictions appigsisur les s@mas syntaxiques et les
constructions qui leur correspondent. Par exemple, la cHiss® peut permettre la construction
conative que si la pepositionat est pesentefA V at P etA V at P with | ). Une
autre construction quiétessite des restrictions est la construcliogether reciprocal
alternation (A V P[+plural] together ), qui est une construction qui admet un pa-
tient P suivi partogether Cette restriction exige que le patient soit au pludzhn hits the sticks
together(John frappe lesdtons I'un contre I'autre). La troi6me colonne reg@sente un ensem-
ble de restrictions&mantiques expriges sous la forme d’une conjonction de plusieueslijmats
primitifs. Le role des pedicats est de restreindre le comportemé&mhantiqgue des diéirents
roles tlematiques. Par exemple, le8les tlematiques Bs au scéma syntaxiqueBasic
Transitive (A V P) sont asso@s aux pédicats :manner et contact . Le prédicat
manner est utili® une prengre fois pour signifier que duraneéVénement (during(E) ),
I'agentA est dans un mouvement oriértlirected motion ). Ce néme pedicat est utilig
une seconde fois pour signifier @ufa fin de [evenemen€ (end(E) ), 'agentA va avoir un
comportement agressiiofceful ). Le predicatcontact représente un contaétablia la fin
de I'evenement entre I'agentA et le patientP. La conjonction entre ces difents pedicats
signifie que durant 8venement, I'agentA est en mouvement et qula fin de ceévenement,
I'agentA établit un contact ou une relation avec le patieigfune manére forte ou agressive.

D’aprés la figure 2.7, on remarque que legdgicats 8mantiques assd@s aux construc-
tions conatives  ne traitent pas la fin d'urevenement €nd(E) ). Ceci s’explique par
le fait que ce genre de constructions ne permet d’'atteindre aucun dsitd@ esultat). Le
prédicat €mantiquePred(result(E),P) assock aux constructionsésultatives signifie
que le Esultat de Evenement E est repsengé par le patientP. Le sclema syntaxique

18. Lorsque le sujet et I'objet ont leéme Eférentl dressedje me suis habi#), the man shave@’homme s’est
ras)
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A V I[+body-part/+refl] qui est relée a la constructiorBody-part object ou
reflexive object pos&de deux prdicats émantiquesnanner et contact . La con-
jonction de ces derniers signifient que duraégt®&nemeng, I'instrumentl est en mouvement

(manner(during(E),directedmotion,l) et qualafin de ceéveénement, I'instrument
| estimpliqe dans un contact brutalanner(end(E),forceful,l) , mais qu’on ignore
avec quoi ou contre quoi I'instrument est éném contactontact(end(E),l,?) . Par ex-

emple dans la phraggaroline hit her headCaroline a heué sa &te), on ne sait pas contre quoi
'agentCarolinea frappe sa &te (qui joue ledle de I'instrument).

2.3.4 PropBank

Le Penn Proposition Bank [Palmer et al., 2005], appeissi PropBank, est un corpus a@not
en anglais et utilié pour la reconnaissance des groupes verbaugtél d@velopg@ dans le but de
rajouter des informationgmantiques au Penn TreeBank [Marcus, 1994, Marcus et al., 1993].
Son ceveloppement até fait en 2000a I'Université du Colorado et avec I'appui de 'ACE Pro-
gram®®. Il a impliqué plusieursequipes de recherche : BBR MITRE?L, les universiés de
New York et de Pennsylvanie. Ce corpus concerne essentiellememrtuetsises argumentales
des pedicats verbaux. L'enrichissement du Penn TreeBankeedits avec une couche d’anno-
tations €mantiques @les €£mantigues) en comg@inent de la structure syntaxique qui esjad
présente. Il ignore letle des adjectifs et deségaticats nominaux.

Le point de @part de PropBank &t I'utilisation d’un corpus contenant un million de
mots. Ce corpus est le Penn Treebank Il Wall Street Journal. L' objeatitipal de I'annotation
réalie par PropBank est de trouverdderacequat lorsqu’il existe plusieurs formes syntaxiques
impliquant le néme verbe. Une analyse syntaxique simple des exemples 2.30a et 2.30b montre
guewindowest le comp@ment d’objet direct du premier exemple et le sujet du d=uagi mais
cette analyse ne montre pas si cet argumentguleske néme bBle £mantique ou non. Les anno-
tateurs humains de PropBank ont uélies repesentations des structures propositionnelles des
phrases appartenant au Penn TreeBank et les ont trarésfeen structuresgdicats-arguments
(Predicate argument structure, PAS). Pour cela, ils ont asaadiaque ende lexicale verbale
un cadre qui inclut sesventuels comgiments ou arguments ainsi que léles £mantiques as-
socésa chaque argument. Par exemple, Arg0 pétérencer I'agent et Argl pour ledime. Les

19. Lobjectif de ce programme est déwtlopper une technologie d’extraction automatique de contenus dans le
but de l'utiliser en TAL
20. BBN est une entreprise quét foncee en 1948 par des chercheurs du MIT. Son objectif irétiit de donner
des conseils dans le domaine de 'acoustique.
21. MITRE aéte foncee en 1958 comme une association sous la direction de C.W. Halligan. Ejfecsglise dans
I'ing énierie des sysmes, la technologie de I'information, la conception de I'exploitation 3yss de transport) et
la modernisation des entreprises
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cadres contiennent aussi des informations concernant les relatioiengles arguments entre
eux. Par exemple, la structure argumentde ku verb&eepdans la phraskkept the ice cream

in the freezei(j'ai gardé la glace dans le coitpteur) est : [arg0 [keep argl arg2]} d existe

une relation entre argl et arg2. |l @shoter aussi que les annotations de PropBank ne font pas
de distinction entre les arguments obligatoires et les arguments optionnels.

(2.30) (a) [ARGO John] broke [ARG1 the window]
(John a cagsla feretre)
(b) [ARG1 The window] broke
(la ferétre a cas®)

2.3.5 NomBank

NomBank [Meyers et al., 2004b] est un projet d’annotatiéwedope a I'Universite de New
York. Il est en lien avec le projet PropBank de I'Univegsidu Colorado. NomBank fait partie
d’'un vaste effort qui consis@&ajouter diferentes couches d’annotation au Pen Treebank Il dans
le but de fournir aux chercheurs travaillant dans le domaine du TAL de mnesilieutils pour
'analyse automatique du texte. L'imgrision et la fragilié des analyseugscouches (compés
de plusieurs transducteurs mis en cascade) @eshies pages ont aceleré la voloné de rem-
placer ces derniers par des analyseur@dasir les treebanks qui pesent des performances
meilleures mais dont l'analyse syntaxique est plus superficielle (shallosinga? [Meyers
et al., 2004b]). NomBank a pour objectif d’annoter les structures argtaies des noms ap-
partenant au corpus Penn TreeBank, comme PropBank |'afjaitadtec les arguments verbaux.
L'objectif initial du projet NomBank avait pour ambition de fournir la structargumentale de
5 000 noms communs. Pour cela, il s’est appegsentiellement sur le projet NOMLEX car la
plupart des noms qui admettent des arguments sont des nominalisations wonae qui ont
les nEémes prop@tes que les nominalisations. Il traite aussi d’autresnamenes comme : les
constructionsa base de verbes supports (exemple 2.31a), les constructions qunoentieles
copules (exemple 2.31b) ou encore des incises qui sont introduitegepaiegositions (exem-
ples 2.31c).

(2.31) (a) Mark made a decision
(Mark a pris une écision)

(b) her decision is to immigrate
(sa cecision est cemigrer)

22. Les analyseurs base de treebankependent des treebanks sur lesquels ils reposent. Comme la nate de ¢
derniers est pldt adapéea I'analyse syntaxique superficielle, kesultat va forementétre de la rdme nature.
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(c) with hostilities continuing, the state of emergency was extended indefinitely in
February 1993 at the president’s request
(avec les troubles qui continuentetat d'urgence &t prolong incefiniment en
février 1993 par ordre du psident)

En plus des nominalisationgdvées de verbeslécision(décision) helper(quelgu’un qui aide),
nomineg(personne nomeae) , etc.), NomBank traite les nominalisations issues d’adjeatHs (
competencéncompetence)ability (capacié) ,wisdom(jugement), etc.) ainsi que d’'autres types
de noms qui admettent des arguments. La figure 2.8 montre des exemplesskEsgnnées
suivant le codage addppar les concepteurs de NomBank. Le ch@ii(pM] de I'exemple 2.32a

(2.32) (a) His gift of a car to William[NOM]
REL = gift, ARGO =his, ARG1 =a car, ARG2 =to William
(son cadeau (une voitura)William)

(b) his promiseo make the travel more comfortaljleOM]

REL =promise ARGO =his, ARG2-PRD =to make the travel more comfortable
(sa promesse de rendre le voyage plus confortable)

(c) their only hopeof keeping customers from defecting to other competitors
REL = hope, ARGO = their, ARG1-PRD = of keeping customers from difgd¢o
other competitors
(son seul espoir d’engizher les consommateurs d’alieta concurrence)

(d) Mindy’s mothe{DEFREL]

REL = mother, ARGO = mother, ARG1 = Mindy
(la mere de Mindy)

(e) A possible U.S. troop increase Irak
REL = increase, ARG1 = U.S. troop, ARGM-LOC = in Irak, ARGM-ADV =gxible
(une possible augmentation des troupegiacaines en Irak)

() Another small encouragemetatthe Federal Reserve to lower interest rates in
coming weekENOM]

REL = encouragement, ARG1 = to the Federal Reserve, ARG2-PRD = & low
interest rates, ARGM-TMP = in coming weeks

(d’autres petits encouragements pourdsarve &dcerale pour abaisser les taux
d’intérét dans les semainasvenir)

(g) TOTAL made an agreemegiNOM/SUPPORT]

SUPPORT =made REL =agreementARGO =TOTAL
(Total a pass un accord)

(h) The six-mile tripto my airport hotel
REL = trip, ARG3 = to my airport hotel, ARGM-EXT = six-mile
(les six miles qui me&parent de mondiel)

FIGURE 2.8 — Des exemples antést appartenart NomBank
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signifie que le pedicatgift (signak par le mot @& REL) est une nominalisationédiveea partir
d’'un verbe. Cette nominalisation admet comme s#&GQ le determinantis, le compément
d’'objet directa car est signa par le champ\RG1et le compément d’objet indirecto William
est introduit par le champRGZ2%3, La nominalisatiorpromisede I'exemple 2.32b est aussi une
nominalisation verbaleNON! le determinantisest le sujetARG( et le deuxéme compment
(ARG2 to make the travel more confortabést accompadnde la propiéte -PRD. Cette pro-
priete est utili€e dans cet exemple et dans I'exemple 2.32f pour signaler une infinig\adhdmp
-PRD sert aussa signaler les grondives, c’est le cas de I'exemple 2.32c. Lorsque le verbe d’'un
exemple admet un COD (exemple 2.32f), le chadiDse construit aveARG2et dans le cas
contraire (exemple 2.32b), le charRRDse construit aveARG1 L'exemple 2.32d egttiqueé
avecDEFRELpour signaler que le nommotherest un nom relationnel. Lexemple 2.32e met
en évidence un autre type d’argument, en I'occurredRGM-LOCLe champARGMmnarque
la présence d’'un compment circonstanciel. Quand le corpient circonstanciel est locatif
Irak, le champARGMst assoé avec le champOC Quand le com@ment circonstanciel est un
argument modifieur, adverbial ou adjectivabésibledans notre exemple), le chalARRGM-ADV
est utili€. On remarque dans I'exemple 2.32f que le c@am@ntin coming weekgst marqé
avec le champ\RGM-TMPDans ce cas, ce con@shent est un com@ent circonstanciel tem-
porel. Lexemple 2.32g est margypar I'etiquetteNOM/SUPPORPour signaler que la nomi-
nalisationagreemenest introduite par le verbe supponade Le champARGM-EXTde I'exem-
ple 2.32h signifie quéne six-milesest un com@ment circonstanciel de mesure. Emgral, ce
champ est f@rsent lorsque la phrase contient un coenpént circonstanciel de mesure, de éegr
d’intervalle, etc.

Toutes ces propetes combikes aux propétes de PropBank metteatdisposition de I'util-
isateur des dorées anndtes afin de reconitee les egularies lexicales et syntaxiques assms
aux structures des phrases ainsiagcélles des syntagmes nominaux. Ceci permet de n'utiliser
gu’un seul scema pour @éduire les variations de digthe. Par exempl@, partir de la phrase
IBM appointed JohrfIBM a embauck John) @ I'argument objet (ARG1) eslohnet au le su-
jet (ARGO) est regrseng parlBM, un syséme d’analyse bé&ssur NomBank et PropBank peut
déduire que IBM a embauéhJohna partir de :John was appointed by IBNJohn aét em-
baucle par IBM),IBM’s appointment of JohrnThe appointment of John by IBf'embauche
de John par IBM) efohn is the current IBM appointgdohn est I'actuel recrue d’IBM).

23. ARGZ2repiesente soit le compiment d’objet indirect, soit le comgainent pepositionnel
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2.4 Conclusion

Nous avons vu dans ce chapitre qu'il existe une grandéteadle ressourceslectroniques.
Le nombre de ces ressources est en constante augmentation car dllespsoitees par de
nombreuses applications du domaine du TAL (traduction automatique, ceehdocumen-
taire, Bsunés de textes, extraction d’'informations, questiceonses, analyseurs syntaxiques
et €£mantiques, etc.). Pour avoir dé&sultats pecis et optimaux, les ressourogectroniques
doivent étre bien structies et dans des formats permettant auxerfites applications de
les exploiter au mieux. Pour bien montrer qu'il existe &iéfnts types de ressources, nous
avons eparti ces dergires en deux grandes classes : la peeenclasse contient les ressources
qui étudient les propétés lexico-syntaxiques des difentes unés lexicales et la deuxme
classe contient les ressources qui €mksent aux prof@es lexico-&mantiques et syntaxico-
semantiques.

COMLEX et COMLEX-PLUS sont deux ressources lexico-syntaxiquesernant princi-
palement les propgtes syntaxiques des verbes et celles des com@hts verbaux. COMLEX
étudie certaines proj@tes syntaxiqueséies aux autres dajories lexicales (noms, adjectifs, ad-
verbes), mais d'une facon linéé. Nous avons vu que les concepteurs de COMLEX ont voulu
combler un manque. Ce dernier ne traitait pas suffisamment les @Espsiyntaxiques des nom-
inalisations et surtout celles des cofplents nominaux qui leur sont assciPour cette raison
ils ont cevelope COMLEX-PLUS. Ce dernier se caradse principalement par la gence
d’informations sup@mentaires sur les con@whents pepositionnels admis par certains noms
ainsi que leurs introducteurs ggositions), mais cette information reste insuffisante.

NOMLEX et NOMLEX-PLUS ontéte developyes par la @meéquipe pour s'iréresser ex-
clusivement aux propgies syntaxiques des nominalisations et de leurs cemghts nominaux.
NOMLEX possde 1 025 nominalisations de difents types : nominalisations verbales, nom-
inalisations sujets, nominalisations objets et des nominalisadiguasticules, ce qui est insuff-
isant pour faire de NOMLEX un lexiqué large couverture car il existe d’autres types de noms
qui admettent des arguments. NOMLEX-PLUS pass une couverture plus large que NOM-
LEX. En plus des 1 025 nominalisationgja contenues dans NOMLEX, NOMLEX-PLUS#
enrichi avec 3 800 autres nominalisations deadéhts types : nominalisations issues d’adjectifs,
noms relationnels, noms attributs, etc.

La dernere ressource lexico-syntaxique est The SPECIALIST Lexiconouaerture de ce
lexique est plus large que celles des lexiques vus jasp@&sent : il contient 257 000 eggs
(noms, adjectifs, verbes, nominalisations verbales, nominalisations adiestietc.). Il se dis-
tingue des autres lexiques par le fait qu’il contient des termes (noms, naatitans, verbes)
qui appartiennent au domaine biédical, ce qui refsente un ir@ret particulier pour notre
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travail et ce qui a mot& notre choix pour ce lexique.

La deuxime classe des ressourégsctroniques que nous avons vus regroupe deux types de
ressources : les ressources lexiémantiques et les ressources syntaxiemantiques. Le seul
lexique qui appartient au premier type est WordNet. Ce dernier est iguéegour I'anglais qui
contienta peu peés 155 000 mots rds entre eux par le biais de relations lexicale€gtantiques
(synonymie, hypronymie, hyponymie, etc.). Les ressources syntax@roasitiques sont beau-
coup plus nombreuses. FrameNet est une resso@aap@e pour I'annotation&@mantique
des corpus. Elle est utike pour identifier lesdles £mantiques &s aux diferents pedicats
(verbes, noms, adjectifs, etc.). La conception de FrameNet estéand les cadres de Fillmore.

En tant que ressource syntaxidengantique, VerbNet qui est conéid comme un des lexiques
les plus importantétudie les propéates syntaxiques eemantiques des défents pedicats ver-
baux. Il est organisen un ensemble de classes verbalesdeadur la classification de Levin o
chaque classe est assea un sens particulier d’'un verbe. VerbNeénidie que les propies
syntaxiques des verbes et leurs&tias de compmentation.

En plus des lexiqueslectroniques ja cites, il existe aussi des corpékectroniques. Prop-
Bank est un corpus anretitilisé principalement pour la reconnaissance des groupes verbaux et
I'annotation des structures argumentales déslipats verbaux. Il &t develop@ dans le but de
rajouter des informationgsantiques @les €mantiques) au Penn TreeBank. PropBank, con-
trairementa NomBank, ne s’iriresse pas aux adjectifs, ni aux nominalisations ni aux structures
argumentales des diffents noms. NomBank est un autre type de corpus quésdsse aux argu-
ment nominaux. Il est en relation avec le projet PropBank et son bdtastoter les structures
argumentales des noms qui appartiennent au Penn TreeBank. NomBuei& kes nominalisa-
tions verbales, adjectivales ainsi que tous les noms qui admettent deseaitgulLe tableau 2.9
est un écapitulatif de 'ensemble des ressouréksctroniquegtudiees dans ce chapitre. Toutes
ces ressources sont class selon leurs types : lexiques lexico-syntaxique, lexiques syntaxico-
semantique et corpus. Le tablea@atit : les diferentes lexiques qui oréte utilises dans la
création des ressources, les types des desmui sont traifes par chacune de ces ressources,
dans quel but elles oi&té creées ainsi que les @thodes qui onéte utilisees pour les éer, etc.
Nous avonggalement mis dans ce tableau les c@mstiques du lexique qui@te créé a l'aide
de la plate-forme PredicateDE{, Chapitre 4).

Dans ce chapitre, nous avons dénune liste non exhaustive des @iféntes ressources
électroniques qui &crivent les propétes lexicales, syntaxiques etrsantiques des défents
prédicats verbaux et nominaux. Nous avégalement vu que certaines ressources&ragssent
aux pédicats nominaux &t leurs structures argumentales. Parmi ces ressources, nous avons
avons choisi d'utiliser le Specialist Lexicon car il pede une large couverture et traite diffnts
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Ressources Ressources lexico-syntaxiques Ressources syntaxico-sémantiques Corpus Ressource syntaxique
Nom COMLEX |COMLEX-PLUS| NOMLEX [NOMLEX-PLUS| Specialist Lexicon WordNet VerbNet FrameNet PropBank NomBank PredicateDB
Organisme New York | New York Univ. [New York Univ.]| New York Univ. | National Library of |Princeton Univ.|Colorado Univ.|Berkeley Univ. | Colorado Univ. [New York Univ. LIF - CNRS - Aix-

Univ. Medecine (NLM) + Pennsylvany Marseille Univ.
Univ.
Langue et anglais anglais général [anglais général| anglais général | anglais général + |anglais générallanglais générallanglais générallanglais général|anglais général anglais général +
domaine général biomédical biomédical
Taille Nb 38 000 non connue 1025 7050 257 000 155 327 274 classes + 11600 1 million 202 965 3981
entrées
Ressources Oxford COMLEX + | Brown Corpus| COMLEX + UMLS non connue classes non connue |Penn TreeBank| le Penn Specialist Lexicon
utilisées Advanced |NOMLEX-PLUS| + Wall Street NOMLEX + metathesaurus + verbales de TreeBank
Learner's Journal Lexique Verbal | dictionnaire de Levin
Dictionary de Levin Dorland +
American Heritage
Word Frequency +
LDOC
Type des verbes + Verbes + nominalisation | nominalisations | Noms + verbes + |Verbes + noms verbes Verbes + noms verbes noms qui nominalisations verbales
données adjectifs + |adjectifs + noms| s verbales verbales et adjectifs + + adjectifs + + adjectifs possédent des
noms + compléments adjectivales + nominalisations adverbes arguments
des noms qui en noms avec verbales et
admettent arguments adjectivales
Objectifs étude des identique a étude des étude des étude des étude des liens| réalisation | description de | annotation des |description des| | description syntaxique
propriétés COMLEX + schémas schémas propriétés lexicales| sémantiques | syntaxique et | la valence de structures structures des structures
syntaxiques étude des verbaux + SA | verbaux + SA et syntaxiques |des différentes| sémantique chaque mot | argumentales | argumentales argumentales des
des différents schémas des schémas | des schémas entrées des SA selon son sens verbales des noms nominalisations
mots + syntaxiques des| nominaux nominaux
compléments SA des associés associés
nominalisations
verbales
Méthode manuelle semi- manuelle semi- non connue manuelle semi- manuelle manuelle manuelle + semi-automatique
d'acquisition automatique automatique automatique automatique

FIGURE 2.9 — Les difErentes ressourcégectroniquegtudiées



prédicats qui appartiennent au domaine béalical. Par contre, il fournit une information in-

compkte et partielle concernant les gohas nominaux ass@s aux nominalisations. Dans la

suite de notre travailGf. 4), nous comp@tons I'information qui manque en rajoutant les mar-
gueurs de dles que peuvent jouer les difentes pEpositions fournies par le SL et qui sont
présentes dans la description desétiénts pedicats nominaux et verbaux.
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Chapitre 3

Structures Prédicatives : leur
acquisition et leur capture en corpus
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3.1 Introduction

La connaissance des progfs syntaxiques eémantiques qui caragatisent les structures
argumentales permet de capturer des informations fondamentales suatiensequi existent
entre les participants et lésenements. Par exemple, des travaux en analyse syntaxique et
géreration [Bangalore and Joshi, 1999, Stede, 1998], en traduction aigamgDorr, 1997],
en recherche d'informations [Klavans and Kan, 1998] et en extractioformations [Riloff
and Schmelzenbach, 1998] s’appuient sur ces @esnCapturer les structures argumentales et
déduire les relations qui existent entre legdicats et leurs arguments n’est pas aahe aige
du fait que le langage naturel dispose de plusie@gdisations syntaxiques diifentes pour
exprimer un sens doin Par exemple, la phrase 3.1a pétre €écrite sous plusieurs formes
gui pos&dent des structures de surface @ifintes mais qui pservent le senségéral. Elle
peutétre €écrite : (i) sous une forme passive (exemple 3.1bpo remplace le verbgovern
par sa forme passive (auxiliail® + participe pass du néme verbe) ou (ii) sous des formes
nominales (exemples 3.2c3.1e) @ le piedicat verbal @te remplaé par une nominalisation
qui est un nom érivé du néme pédicat verbal. Il est possible de ramener cefdéfites formes
de surfacea la structure argumentaiegovern(the valve, the fuel intake)

L'alternance du datif est un autre @tonene linguistique qui engendre difentes @alisations
syntaxiques. Il ne concerne pas tous les verbes, mais seulementesdasses verbales telles
guegive (donner),sell (vendre) lend (préter) [Levin, 1993](page 45). L'alternance du datif en
anglais se caragtise par la possibit d'inverser I'ordre du ttme et du destinataire tout en
effacant la peposition qui est habituellement assm ce dernier. Par exemple, la phrase 3.1f
admet un destinatairéi€nry) qui est pecece de la pepositionto. Cette phrase est strictement
équivalentaa la phrase de I'exemple 3.1g dans laquelle Eppsitionto a éte suppringe et le
destinataireHenry est positiond devant le com@iment d’'objet directiall). Les phrases de la
premere forme (avec la gposition) sont nomiées datives @positionnelles alors que celles de
la deuxeme forme sont appets datives double objet.

(3.1) (a) the valve governs the fuel intake
(la soupape conbite I'admission du carburant)
(b) the fuel intake was governed by the valve
('admission du carburant est codkee par la soupape)
(c) the government of the fuel intake by the valve
(d) the fuel intake’s government by the valve
(e) the valve’s government of the fuel intake

1. La structure argumentale relie I'action ou l&gicata ses participants
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(le contBle de I'admission du carburant par la soupape)
(f) Zidane gave the ball to Henry
(g) Zidane gave Henry the ball

(Zidane a dona le ballona Henry)

Dans ce chapitre, nous nousérgssons aux structuresedicatives. Dans les Section 2 et 3,
nous montrons que la mise éwidence des @dicats ainsi que les liens qui les reliénteurs
arguments est @&s utile en TAL (extraction d’informations, recherche d’informations, etc.)
Dans la section 4, on va montrer les difnts types d’approches (morphologiques et morpho-
semantiques) qui orét utilisees dans la capture des structurésipratives.

3.2 Les structures argumentales pedicatives

Apres avoir utili€ des analyseurs ks sur des banques d’arbres (treebanks) qui traitent
les structures de surface (le Penn Treebank | [Marcus et al., 1988]principaux objectifs
des chercheurs sont déwklopper des analyseurs plus efficacegbasir des banques d'arbres
qui implementent des sélmas d’annotation syntaxiques capables de traiter les structures argu-
mentales pedicatives (SAP). Le Penn Treebank Il est une banque d’arlbiiésglémente ce
genre de sadma d’annotation [Marcus et al., 1994] éliide des SAP permet de capturer les
régularisations syntaxiques, c’'estdire qu’elle permet de trouver une répentation commune
qui repésente diferentes formes syntaxiques (forme active, forme passive, etc.) expriaa
méme relation 8mantique. D’une fagconéggérale, la égularisation syntaxique signifie I'expres-
sion d’un ensemble de formes non-canoniques par une forme cano@ieciea pour avantage
de eduire le nombre des seimas &cessaires pour capturer les relatioasantiques utilises
par differentes applications du TAL [Meyers et al., 2002]. La capture de SARgiale mettre
enévidence de nombreuses informations sur les relations qui existent enpredecats et leurs
arguments. Parmi ces informations, on peut trouver : (1ptigsettes de fonction, qui ont pour
role de classifieramantiquement les défents constituants ou de leur affecter dides gram-
maticaux. (2) des arcs libéé qui repesentent les@pendances ou le$les grammaticaux et
qui montrent la facon avec laquelle les constituants sorég@ntre eux, etc. D’autres travaux
ont chercke a s'appuyer sur les SAP dans éifénts domaines : Marcus et al. [1994] les ont
employees pour enrichir la forme des annotations w@is dans le Penn Treebank, Surdeanu
et al. [2003] ont propdsune neéthode d’extraction d'informations qui exploite les SAP. Selon
ces auteurs, cetteéthode permet d’obtenir degsultats de meilleurs qua. Yakushiji et al.
[2004] ont propos une néthode qui extrait les pdicats verbaua partir des SAP quiésultent
d’'une analyse grammaticale corap@ et les utilisent pour faire de I'extraction d'informations
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dans le domaine bio&dlical, ou encore, [Meyers et al., 2002] qui ont & flas annotations du
Penn Treebank |l avec des SAP enges avec le codage utdislans le GLARF [Meyers et al.,
2001b,a]. Ce dernier est un cadre de espntation grammaticale et logique des arguments des-
tiné a produire des annotationgtdillees. Par exemple, il permet d’assigaehaque constituant

un dle grammatical en le relia@dt d’autres constituants de la phrase.

3.3 Les predicats

De nombreuses applications en TAL reposent sur I'acquisition automategieahnais-
sances lexicales et syntaxiques [Boguraev and Pustejovsky, 19&6]lconnaissances concer-
nent differents types de pdicats : (i) des @dicats verbaux tels quescribe(inscrire, graver),
acidify (acidifier) etabsolve(absoudre), (i) des nominalisations verbales telles igserip-
tion (inscription),acidification(acidification),absolution(absolution), (iii) des nominalisations
adjectivales telles quabeyancgsuspension) abhorrence(horreur),ability (capacié) ou en-
core des prdicats nominaux qui ne pasent aucun lien&tivationnel. Les gdicats sont des
fonctions @rérales qui secifient les relations qui peuvent exister entre certains ensembles de
concepts [Norman and Rumelhart, 1975]. lls ont la capaid relier les diffrents arguments
(sujet/compkment(s)) dans une phrase. La mis&eidence des pdicats ainsi que les liens qui
les relienta leurs arguments a permis developper de nombreuses applications en TAL (Ex-
traction d’Informations, Recherche d’Informationginés Automatique, etc.). Par exemple,
Thomas et al. [2000], Sekimizu et al. [1998] se sonkiasgsa I'extraction des relations qui
existent entre diffrentes entitsa partir d’un texte biologigue. Bien que legpgicats nominaux
(nominalisations ou autres) soient nombreux dans les téxtés et spcialement dans les textes
scientifiques, tels que les textes biologiques auxquels nous nous somenesénil n'y a pas eu
beaucoup de travaux en linguistique informatique qui se sagrtasé aux propetes de ce type
de pédicats. La plupart des travaux sur les structuréslipatives ont poé sur les propétes
syntaxiques et&@mantiques des pdicats verbaux.

3.3.1 Lacquisition Automatique de Cadres de Sous-Cagorisation

Diff érents travaux se sont l@sssur les structures argumentalesdicatives pour acauir
automatiquement des cadres de souggmisation :
Brent [1993] a évelop@ une néthode automatique qui extrait les pr@tes syntaxiques des
verbesa partir d'un lexique et les regroupe dans des cadres syntaxiquasp®aovoir extraire
ces proprtes, l'auteur s'est ba@ssur certains indices syntaxiques et lexicaugtédminants,

2. Grammatical and Logical Argument Representation Framwork
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auxiliaires, modaux, @positions, conjonctions de coordination, etc.) qui appartiennent au
sclema du verbé&tudie. Par exemple, le verbveant (vouloir) peut admettre une infinitive et le
verbehope(esgerer) admet une comgtive, mais le contraire n’est pas permis (exemplagiy.

Ce travail a pour objectif de éer des cadres syntaxiques regroupant les verbes qui admettent
les mémes types de confhents verbaux (infinitifs, groupes nominaux, relatifs, etc.) et qui
décrivent aussi leurs pro@tes syntaxiques.

(3.2) (a) Jean wants Fred to be punctual

(Jean veut que Fred soit ponctuel)

(b) Jean hopes that Fred is punctual
(Jean espre que Fred est ponctuel)

(c) *Jean wants that Fred is relax
(*Jean veut que Fred est relaxe)

(d) *Jean hopes Fred to be relax
(*Jean espre que Fred soit relaxe)

Brent [1991, 1993], Manning [1993] et Ushioda et al. [1993] oonhgu des sysimes
d’acquisition simples, capables de recditrgaun nombre &duit de classes verbales de sous-
cagégorisations (16 classes au maximum). Par la suite, Briscoe and Car@|] [d® cevelopge

une technique et impmené un systme pour construire automatiquement un dictionnaire de
cadres de sous-@&gorisatiora partir d'un corpus textuel. Ce sgshe est capable de distinguer
160 cadres de sous-égprisations verbales. Les classes reconnues par césnggspeuvent
contenir diferentes informations : les défents confiles admis par les arguments (c@hrsur

le sujet, sur I'objet, etc.), les défentes alternations comme le mouvement de la particule, etc.

Dorr [1997] a evelop@ une technique similaire qui permet de construire automatique-
ment des lexiques utiles dans I'enseignement assisle languegtrangres ainsi que dans les
systmes de traduction automatique multilingue. Ces dictionnaires so#s bas les structures
conceptuelles et lexicales (LEBqui sont un langage irendant de repsentation. Selon
I'auteur, I'utilisation des LCS a pour objectif de montrer que les verbesrsynes possdent

les neémes caraéristiques syntaxiques.

3. Lexical Conceptual Structure
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Les Structures Conceptuelles et Lexicales : Une LCS est une repsentation fararchique
abstraite avec des proptés independantes du langage [Traum and Habash, 2000]. Selon Dorr
[1994], une LCS est une version moddide la ref¥sentation propée par Jackendoff [1983,
1990]. Les LCS sont daquemment utilises dans les sy@nes de traduction automatique. Par ex-
emple, elles ongte utilistes comme un langage pivot dans lesé&ysts UNITRAN (UNIversal
TRANSslator) [Dorr, 1987] - qui est un sy@mne syntaxique de traduction automatique multilingue
bidirectionnel (anglais, allemand et espagnol) - et MILT (Military Langu@gtor) [Dorr et al.,
1997] - qui est aussi un syshe de traduction automatiqueesiali€ dans le domaine militaire.
Dans le sysime MILT, les LCS on&te asso@esa des composant&finitionnels qui incluent
des liens bilingues (issus d’EuroWordNgentre les mots des langages source et destination.
Une LCS peutetre repesengée comme un graphe oriénavec une racine. Chaque nceud
fait referencea plusieurs informations : un type, une primitive et un champ. Un nceud peut
étre de diférents types : udvenementEvent ), un chemin Path ), une mankre Manner),
un endroit Location ), une choseThing ), etc.A chaque type est asséciin ensemble de
primitives structurelles - tels qUAUSE, GO, BE, TO, etc. - qui font éference aux @mes
concepts exprif@s par les types. Par exemple la primit®@® exprime le concept de partitq
go) et elle est de typévenementlvent ). La primitive TOest utili€e lorsqu’on veut exprimer
un ceplacement et elle est de type chenfath ). Une LCS permet de capturer les pr@tes
sémantiques d’'un item lexical gcea la combinaison de (i) sa structurensantique qui est
specifiee par la forme du graphe et qui estriteea partir de sa classe verbaléatite dans la
classification verbale de Levin [1993], et (ii) son conteBmantique qui est repseng par le
sens du verbe lui-Bme. La LCS de la phraskhn went happily to schogDorr, 1994] est
repesenée comme suit ;

[Event GOLoc
([Thing JOHN],

[Path TOLoc ([Position ATLOC ([Th'mg JOHNL [Location SCHOOL])])]
[Manner HAPP”—Y])]

Le prédicat de cet exemple est la primitive GO qui est de tigvent et qui est assoei

a un lieu Coc). La primitive admet un sujet logique (JOHN), de typhing (Chose) et un
argument logique, repseng par la primitive TO qui est de tygeath (Chemin). Cet argument
logique est une LCS imbriage qui lie le sujet JOHN avec une destination (SCHOOL) de type
Location (Lieu) en utilisant la primitive AT de typ&osition . HAPPILY (heureux) est

4. EuroWordNet une base de d@ms multilingue assoesga un ensemble de WordNets pour plusieurs langues
('italien, I'espagnol, I'allemand, le francais, le tehue et I'estonien)
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le modifieur de la primitive GO, il est de tygdanner (mangere). En d’autres termes, cette
repesentation signifie que GO admet un sujet (JOHN) qui va suivre un chéath § pour
allera (TO) I école (SCHOOL) qui est de tydeocation (lieu). Ce lieu est un@osition
repesenke par AT, dans laquelle le sujet va se trouver. La gr@navec laguelle le sujet s’est
rendua I'école est la joie (happily).

Lapata [1999] et McCarthy and Korhonen [1998] se sonériggées a l'acquisition
automatique des sous-égbrisations verbales dans le cas de variation de eliath Lapata
[1999] s’est inéresge a l'identification des variations de digbes dans les défents corpus
de don®es. Son travail a consisa extraire automatiguement les verbes qui peuvent admettre
differentes diatbses (datif, Bréfactif, etc.)a partir du British National Corpus [Burnard, 1995]
(BNC) en utilisant des &thodes d’analyse partielles et des informations taxinomiques. Comme
le montrent les exemples 3.3a et 3.3b, le datif se carnaet par une alternance entre le&tia
verbal <NP V NP; to NP>, qui admet un compiment pepositionnel, et le sé@ma verbal
<NP V NP, NP;> qui admet deux objets (un congohent d’objet indirect et un conmgghent
d’objet direct). Le gréfactif posgde une structure similaire au datif, la @ifénce porte sur
I'utilisation de la pépositionfor a la place deto (exemples 3.3c et 3.3d). McCarthy and
Korhonen [1998] ont évelop@ une néthode d’'acquisition automatique des variations de
diatheses d’'un ensemble de verbes issus du British National Corpus.

(3.3) (a) John offers a rose to his wife
(b) John offers his wife a rose
(John offre une rosa sa femme)
(c) leave a tip for the waitress
(d) leave the waitress a tip
(laisse un pourboire au serveur)

3.3.2 Lacquisition automatique des contraintes de&lection

Diff érents travaux se sont @resgsa I'acquisition automatique des contraintes élestion :
Resnik [1996] a m@rsené un moele formel qui aidea comprendre les relations qui lient
les pedicatsa leurs arguments et qui permet d’aéqu automatiquement les contraintes de
sélection. Ces derares sont éfinies commetant les limitations sur I'applicabiétdes pedicats
aux arguments, c’'est-dire, les limitations qui contraignent lesgicatsa accepter un type par-
ticulier d’arguments et non un autre type. Riloff and Schmelzenbach [138&&velop@ un
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algorithme bas sur les corpus pour I'acquisition empirique des cadres casuels toelsemu-

nis de contraintes detkectiona partir d'un texte non-annet En se basant sur des &atas
d’extraction et d’'un lexique&mantique spcifiguea un domaine particulier, I'algorithme est
capable d’apprendre les pro@tés £mantiques assd@ssa chaque sdma d’extraction et de
fusionner ceux qui sont syntaxiqguement compatibles dans le but deipralks cadres casuels
multi-champs munis de contraintes deextion. Les cadres casuels contiennent des champs
pour les bles ttfematiques qui sont assésia chaqueevenement. Par exemple, les cadres ca-
suels assoés aux activiess commerciales contiennent des champs quésgmtent les agents
(les entreprises ou les personnes qui fusionnent ou qui @eaiid’autres entreprises) et les
objets (les entreprises qui oBiE acquises ou les produits qui @# develop@s).

3.3.3 Lacquisition d’informations sémantiques sur les aspects verbaux

L'aspect verbal est une @&gorie grammaticale utiie dans la description des verbes qui
ont un mode et un temps etferencant principalement la fagon dont la grammaire marque la
durée ou le type de I'activit temporelle indigée par le verbe [Crystal, 2003]. Par exemple, le
contraste qui existe entre I'accompli (perfectif ou parfait) et le nomiagdi (ou imperfectif).

Diff érents travaux se sont @resgsa 'acquisition d’'informations @mantiques sur les aspects
verbaux :

Klavans and Chodorow [1992] ontgsené une niéthodologie qui permet d’obtenir des in-
formations #mantiques sur les aspects des verbes. lls ont peapusrepesentation de I'aspect
du verbe qui associe une valeur pour lesétiéhts types @€nements 0 cette valeur redte
'usage typique du verbe. Les auteurs se sont uniquemémesés aux verbes statifs tels que :
know (savoir),resemblgressembler)be (&tre),love (aimer) et aux verbes non statifs - aggl
aussi verbes duratifs - tels queun (courir), walk (marcher) give (donner) open(ouvrir). L'ob-
jectif des auteurgtait de donner un degde stativié/non-stativié aux diferents verbes. Leurs
résultats onéte obtenus de deux mames : (i) en utilisant le corpus de Brown [Francis and
Kucera, 1982] qui est un corpuiiquet et (ii) en appliquant I'analyseur syntaxique English
Slot Grammar (ESG) [McCord, 1980, 1990], qui annote les constituants des phease leur
nature et leurdle thematique, sur le corpus du Reader’s Didest

Siegel [1999] a dvelop@ un systme complet de classification verbale éasur la
classification aspectuelle. Ce sste utilise des indicateurs linguistiques &ganés par des
marqueurs lexico-syntaxiques qui sont linguistiguemess Bux diferents aspects verbaux.

5. ESG est un analyseararge couverturécrit en PROLOG
6. Le corpus reader’s Digest regroupe I'ensemble des articles dazime Reader’s Digest parus entre 1993 et
1996.
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Lauteur s’est inéresg a deux aspects verbaux : la stavijui est repsenée par les verbes
d’état et la élicite’. L'auteur s’'est bas sur quatorze marqueurs poudidire les cagories
aspectuelles des propositions qui admettent ces marqueurs. Par exeragiRrase qui appdta
dans une forme progressive 3.4a (admet le marqueur du progressifyente une action qui
est en train de seédouler (extended event). Une phrase qui admet un adverbidlideitation
temporelle (h-PP ) repgésente une action qui se termine (culminated event) ouepessn
aspectélique 3.4b.

(3.4) (a) action progressive :
she was prospering in Europe
(elle prosgerait en Europe)
(b) action €Elique :
Derek built his house in one year
(Derek a construit sa maison en une @an

3.3.4 Laclassification 8mantique des verbes

Les variations de dia#ise des verbes sont utéiss dans la classificatio@rmantique des
verbes. Levin [1993] &% la premérea exploiter dans ses travaux le lien qui existe entre les
variations de diathse et les sens des verbes. Elle a stijpuile les verbes ayant le€mes varia-
tions de diathse - variations dans l@alisation de leurs structures d’arguments - sont slgso0s
partager certains composanésrgmntiques et peuve@tre organiés dans des classéssantiques
cohérentes [Lapata and Brew, 1999]. Le travail de Levin sur les variatiemgatiese a influene
de nombreux travaux :@ambuigisation des sens des mots [Dorr and Jones, 1996], traduction
automatique [Dang et al., 1998], acquisition automatique des lexiques [MyCard Korho-
nen, 1998, Schulte im Walde, 1998)aluation [Stevenson and Merlo, 1999], etc. Des travaux
de classifications ont @meéte effecties dans d’autres langues (bengali, allemand, anglais et
coréen) [Jones et al., 1994]. D’autres travaux oevelopge des nethodes de classification ver-
bale baées sur d’'autres pro@tes. Par exemple, Merlo and Stevenson [2001] @uritl une
méthode de classification verbale automatique qui repose sublesstfematiques qui ongte
attribués aux participants.

7. Ce terme @signe 'aspect du verbe et faéferencea unévenement dont I'activé posgde un point de cul-
mination. Par exemple, la phrasmade a fire(j'ai fait un feu) comporte un point de culmination qui répente un
nouvelétat ('allumage du feu). Les verbes qui pedent cette propzie sont dits verbestiquesfall (tomber),kick
(tirer), make (somethindJaire (quelque chose))
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3.3.5 Lacomp&hension de textes multilingues

Aone and McKee [1996] ont construit automatiquement des lexiques ramttedes
repesentations conceptuelles des correspondanéédscpts-arguments partir de textes multi-
lingues (Anglais, Espagnol et Japonais). Ces correspondanta&s ertraites automatiquement.
Pour pouvoiretablir ces derm@res, les auteurs ont classifes verbes suivant leurs types de situ-
ations ai le type de situation repsente la propeté aspectuelle du verbe ainsi que lesétigints
roles tfematiques assdes aux arguments. Par exemple, le vattedmourir) est assoéiau type
PROCESS-OR-STATE (ll&krit un processus ou @tat) et admet un seul argument avedle r
thématique (tBme). Le type de situation se caise par le fait qu'il est ingpendant du lan-
gage, c'est-dire, dans n'importe quelle langue, un verbe admet lésies dles ttematiques.
Par exemple, dans les trois langues, le vatizeadmet toujours un seul argument dansdker
d’un theme. Cette propeie permet ceviter de @finir des egles d’associatioresnantiques pour
chaque verbe lorsqu’il est@sent dans une langue dé@&en Létape suivante a congést associer
a chaquedle thematique qui appartiert un type de situation doénla fonction grammaticale
(sujet, objet, etc.) qui lui correspond.

3.4 Lesliens lexicaux entre les diffrents prédicats

Beaucoup d’applications en TAL&gessitent de confiee les liens lexicaux qui existent en-
tre les items lexicaux enégéral et les diférents types de pdicats en particuliers. &ouvrir
ces liens permet decduire les propétes communes que partagent cesdicats. Selon Cruse
[1986], les liens lexicaux sont soit des relationgrhrchiques b&es sur la t@rarchie taxi-
nomique (hyperonymie, hyponymie, et 'implication (entailment)) ou des relatensongru-
ence non térarchique (identity, overlap, synonymie, antonymie). Les liens lexicank de
différents types : morphologiques, bassur les variations dagorielles, morpho&mantiques
ou bags sur les fonctions lexicales. Tous ces types de liens ont servi dgbaseonstruire
différents lexiques : WordNet [Fellbaum, 1998], HowNet [Dong, 200@\ar [Habash and
Dorr, 2003], etc.

3.4.1 Les liens morphologiques

La morphologie est un domaine de la linguistique qui &liassea la structure in-
terne des mots. On la divise traditionnellement en morphologie flexionnelle ethoiogie
dérivationnelle. La prengire cecrit les changements que peut subir un mot lorsqu’on lui adjoint
des asinences dans le but d’exprimer desegaries grammaticales (le nombre, le genre, la
personne, etc.) ou des égbries émantiques (anif comptable, etc.). Ces changements n’ont
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aucune incidence sur la égorie syntaxiqgue du mot, par exemple, la pluralisation d’'un nom
en fera toujours un nonA la difference de la flexion, laédivation peut affecter la cagjorie
syntaxique d’un mot ou son sens en produisant un nouveau mot. Paplexeationest un nom
alors quenationalpeutétre un adjectif.

Le plus souvent, les ressources lexicales, ne&'@ssent pas aux liens morphologiques qui
existent entre les di#rents items lexicaux cargs souvent, la morphologie est geeguliere
et les affixes ne sont, dans la plupart des cas, la cause d’aucun@atifim ambigé concer-
nant la catgorie syntaxique ou le sens du mdrigé [Fellbaum et al., 2007]. Or, conitia
les differentes formes d’'un mat travers letablissement des diffents liens morphologiques
qui le lient aux autres mots est utile pour l'efficécdes systmes de recherche. Il y a un lien
morphologique entre deux items lexicaux lorsqu’il existe une relationédiwation entre ces
deux items. Les liens morphologiquegpentent un grand i@t car ils sont le point deapart
pour ceduire les liens syntaxiques et/aensantiques qui existent entre les mots et leurs formes
dérivées. Par exempl@, partir des deux phrasése Government manipulated the elect{twe
Gouvernement a manipilles élections) etthe manipulation of the election by the Govern-
ment(La manipulation de€lections par le Gouvernement), on remarque que éeipatma-
nipulate dont la structure argumentale esainipulate(Government,election) , est
lie morphologiquement avec le nomanipulation A partir de ce lien, on peutétiuire que :
manipulationjoue le Ble d’'un pédicat qui possde la néme structure argumentale goma-
nipulate manipulation(Government, election) . Habash and Dorr [2003] ont aussi
montté I'importance des liens morphologiques en les utilisant dans la constructiGatiar
(Categorial Variations), un lexique k&asur les variations cagorielles (voir le paragraphe qui
concerne les variations éajorielles). Ce lexique @t utilise dans de nombreuses applications
en TAL : Generation-Heavy Hybrid Machine TranslatfofGHMT) [Habash, 2002], Headline
Generatior! (HeadGen) [Zajic et al., 2002]. Pouésifier I'existence des liens morphologiques
ou d’en obtenir de nouveaux, déffentes rathodes sont utilees : des m@thodes qui utilisent les
transducteurs, deséthodes qui utilisent les variations egorielles, des &thodes qui utilisent
des algorithmes d’approximationséBuctionniste, Expansionniste), etc.

1) Les liens morphologiqgues dans NOMLEX-PLUS : Comme nous l'avons vu
préccdemment Cf. Chapitre 2.4), NOMLEX-PLUS est un lexique quédtit les proptes

8. Selon les auteurs, Generation-Heavy Hybrid Machine Translatiamestréthode de traduction entre deux
langues qui ont des structures divergentes dtetotle ressources asgtmques, c’esk-dire, une langue source pauvre
en ressources linguistiques et une langue cible riche en ressoulsesig€Espagnol et I’Anglais

9. HeadGen est une application basur les claes caches de Markov qui permet déggrer automatiquement
des titres pour les articles journalistiques. Les auteurs voula@dter des titres plus informatifs que les titres qui
ontété creés par leurs propres auteurs.
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syntaxiques des structures argumentales asssai differents pedicats nominaux. Pour en-
richir NOMLEX et creer NOMLEX-PLUS, Meyers et al. [2004a] ont utdigddes néthodes
semi-automatiques qui ont pour fonction d’extraire les liens morphologiquiesxistent en-
tre differentes unés lexicales appartenaatdes cagories syntaxiques distinctes (nominalisa-
tion/verbe, adjectif/adverbe, verbe/nom et nominalisation/adjectif). ickizsement de NOM-
LEX s’est cerouk en plusieurétapes :

1. Les auteurs se sont d’abordéngésgs a I'extraction des couples nominalisation/verbe.
Pour cela, ils ont utilis une néthode qui extraia partir de COMLEX Cf. Chapitre 2.4)
tous les couples qui partagent les racines les plus longues. Par exiesptets du couple
abrade/abrasior{abraser/abrasion) ont en commun la ra@bea-.

2. La méme néthode ate employe pour extraire les couples adjectif/adverbe qui ont des
liens morphologiques entre eux. Ces couplesatingres dans ADJADV - un diction-
naire qui @&finit les emplois adverbiaux des adjectifs et qui est @étitlans leurs travaux
sur NomBank. Par exemple le nfiie (bien, beau, excellent, etc.) peske le néme sens,
gu'il soit adjectif fine behaviorbeau comportement) ou adverle pehaved finel s’est
bien compoi).

3. Tous les couples verbe/nom qui ont des racines communes et gadpos des paires
de suffixes spcifiques sont extraits. Par exemple, le coupleesthetize/anesthetist
(anestlasier/anestsiste) partage la racimmesthetet le couple de suffixaze/-ist

4. L'extraction des couples de nominalisation/adjectif repose aussi sulieles mor-
phologiques mais la thode adojge differe quelque peu des deux prenas. Pour cela,
a partir du Penn Tree Bank, odte clasés manuellement des couples de nominalisations
assocges aux adjectifs qui leur correspondent. En analysant les suféxasadue couple,
ils ont mis enévidence une certainégularie qui est exploé&e pour ériver de nouveaux
couples. Par exemple, le couple de suffbadsility/-able, extraita partir des items lexicaux
durability/durable(durabilitt/durable), a send identifier de nouveaux couplesailabil-
ity/available (disponibilig/disponible), absorbability/absorbable, etc.

Ces nethodes morphologiques ont permis de construire un lexiquetguitdes prop@tes syn-
taxiques des structures argumentales de 5 450 nouvelles nominalisati@¥®svdrBales et 550
adjectivales), de 1 600 @dicats nominaux (noms partitifs, relationnels, etc.), auquel se rajoutent
les 1 000 nominalisations verbales qui appartiennéji@ NOMLEX.

2) Les variations catgorielles et les algorithmes d’approximation : La variation
caégorielle d’'un mot qui appartierdt une catgorie grammaticale doée est un autre mot qui
pos&de un lien érivationnel avec ce premier mot et dont laggairie grammaticale peeétre

62



différente. Par exemple, les variationsécgdrielles du verbabhor (abhorrer) sont : le nom
abhorrence(aversion) et I'adjectibhorrent(odieux). Lutilisation des variations dajorielles
permet de relier les mots qui p@skent des liens morphologiques diriglationnels tout en
specifiant les catgories syntaxiques de chaque mot. En raison des nombreuses variations
cakgorielles qui existent dans diffentes langues, la construction de ressourcesebasur

les variations c#&gorielles est &s utile dans de nombreuses applications en TAL (traduction
automatique, recherche d’'informations et construction de lexiques)i. :Ains

— entraduction automatique : Habash et al. [20@2]drent que 98% des divergences de tra-
duction (ces divergences soréfthies comme des variations dans la structéraantique
des langages source et cible) impliquent certaines formes de variatiégsigealles ;

— en recherche d'informations : certains gyses ont besoin detduire les diférentes
variantes d’'un mo& une racine commune pour ahorer la reconnaissance des ratas
(pattern matching) [Xu and Croft, 1998].

Pour construire automatiquement des ressources qui se basent wanidésns catgorielles,
certains travaux ont utilssdes rethodes qui s’appuient sur des algorithmes d’approximation.
Ces algorithmes utilisent deux types d’approximation : (i) approximati@augtionniste
(Analytique) et (ii) approximation Expansionnisteéi@rative). Le premier de ces algorithmes
a pour ble de transformer les formes de surface de€rfits items lexicaux en leurs formes
radicales - le racinisateur (stemmer) de Porter [1997] utilise ce type deppation. Le second
de ces algorithmes, reposant sur I'approche Expansionniste, utilisegles de @rivation pour
surgerérer de nouvelles erites et applique ensuite des rtab statistiques pour effectuer un
classement ou uneekection parmi les mots&érés - le grérateur morphologique Nitrogen
[Langkilde and Knight, 1998] exploite ce type d’approximatio@admoins, selon Habash and
Dorr [2003], les algorithmes de ces deugtimodes gFsentent les probines suivants :

— La sous-racinisation/sur-racinisation et la soéeégation/sur-grération @rerent des
donrées qui manquent de qualia cause de leur nature d’approximation brute, ce qui
a pour congquence un manque d'efficaeitPar exemple, le racinisateur de Porter va
relier les motscommuney, communicationy et communismpy a la racinecommun
mais il n'établit pas le réame lien pour les motesommunisty et communicable 4 qui
sont respectivement rék aux racinesommunisetcommunic

— Le ¢éreérateur morphologique Nitrogen va associer le metelop(développer)a une
dizaine de mots y compridevelopage, developicatiat developyce qui est faux. Il n'y
a que deux associations qui sont correctes parmi tous ces diemsl¢pmenét develop-

63



ing). De telles sur-grérations vont induire une expansion exponentielle de I'espace de
recherche et ramener du bruit dans I'algorithme de rechercheémemaisser appéitee
des mots errogs dans le haut des listes propes.

— Les deux approximations sont unidirectionnelles, czesdire que le racinisateur ne peut
pasétre utili€ pour la @rération et le sur-grérateur morphologique ne peut paise
utilisé comme un racinisateur.

— La racinisation ne peut pas traiter la @i€nce produite par les diffents sens d’'un mot
donré. Par exemple, le mgtravitationy (gravitation) vaétre rele a la racinggravityy
gui pos&de le sens dgerious(sérieux) au lieu cétre relé au senorce-of-gravity(force
de gravi€) de la néme racine [Krovetz, 1993].

3) CatVar : CatVar [Habash and Dorr, 2003] est une ressource lexicaleebagr les
variations catgorielles. En tant que ressource, elie@acieéea partir des deux approches avec
la particularieé de diminuer le bruit @ a la sous/sur-racinisatiorégération. La version 2.0 de
CatVar inclut 62 232 groupes couvrant 96 368&mres uniques. 62% des @res sont des
noms, 24% des adjectifs, 10% des verbes et 4% sont des adverbegéfominer la pecision

et le rappel de CatVar, les auteurs ont den&an@ locuteurs natifs @valuer 400 groupes dont
la $lectionétait akatoire. Levaluation a permis de mesurer unégsion de 91.82% et un
rappel de 81.00%.

Cette ressource ate utiliste dans de nombreuses applications monolingues et multilingues
(traduction automatique, recherche d'informations, etc.). Esetbppement de CatVar a
nécessk I'utilisation de plusieurs ressources et algorithmes :

1. Le lexigue Englex [Antworth, 1990] qui est un lexique morphologiquiecgntient 20 000
entées de diftrents types : affixes, racines et radicaux indivisibles. Ce lexiqugigsé
par les applications de @traitement morphologique de textes afin de produire un texte
morphologiquement ann@t Il peut étre utili®€ aussi pour explorer la structure mor-
phologique de l'anglais.

Englex aéte cevelopge pourétre assoé@ avec KIMMO [Antworth, 1990]. Il a pour fonc-
tion de gerérer et/ou d’analyser des mots en utilisant un &ded deux niveaux [Kosken-
niemi, 1984] (two-level model). Il s'agit d'un méde ©€ali€ a l'aide d’automates
états finis (transducteurs). Il propose un cadreejehdant du langage pouédtire les
phénonenes morphologiques et phonologiques agsatia flexion,a la cerivation eta
la composition des mots. Selon Koskenniemi and Church [1988], |l@la@bsede deux
aspects iréiressants : (i) c’est un formalisme linguistique poécrire les pBnontnes
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phonologiques et (ii) c’est un outil informatique capable d’iémpenter les descrip-
tions d’'un langage dorndans le but d’avoir un sy&ine ogrationnel capable de re-
connatre les diferentes formes des mots et de I&sdger. Ce modle se compose de
trois repésentations (morphologique, lexicale ou morphophonologique et decsyrfa
reliées par 2 systmes (le lexique et leegles phonologiques). Il permet de faire la dis-
tinction entre le niveau lexical et le niveau de surface. Le premier nitredte les mots
lexicaux (repésentations lexicales), qui proviennent de la caamation des morgmes
(repesentation morphologique) contenus dans le lexique ou le dictionnairexdétaple,
fox+sest une forme lexicale qui provient de la corggation des deux morpmesfox et

+s (ou le + indique la pesence d’'un affixe). Le second niveau traite les mots de surface
(repesentation de surface), tels qu'ils apparaissent dans les textes.eRglexle mot
de surface assdeiau mot lexicafox+s estfoxes(renards). Lesaglesa deux niveaux ont
pour Ble de comparer les divergences qui existent entre legseptations ass@gsa
ces deux niveaux et de les traiter.

2. Les lexiques NOMLEX et LDOCE pour extraire tous les liens de basexjsient entre
les differents mots.

3. Le lexique de Brown étée utilise pour avoir une large couverture dedexes. Pour cela, a
et emplog I'analyseur morphologique d’Englex utilisant lesamadries syntaxiques qui
figurent dans le Penn Tree Bank.

4. Le racinisateur de Porter &é finalement utilié dans letape de regroupement (clus-
tering) pour augmenter les liens de base éecrdes groupes contenant les mots qui
sont des variations dagorielles entre eukunger n, hungry, hungery, hungrinessy.

3.4.2 Les liens morpho-8mantiques

WordNet est un lexique qui&te initialement congu pour imiter le mekk £mantique de la
mémoire humaine wles connaissances lexicales d'un locuteur sonesspes par ungseau
dans lequel les mots et les concepts pdasit les rames sens sont rél entre eux. Les concep-
teurs de WordNet ont ensuite voulu adtre le nombre de connexions de &seau en ajoutant
les mots qui sont morphologiqguement éhmntiquement reds [Fellbaum and Miller, 2003].

L'anglais est une langue qui p@ste dese&gles flexionnelles assez simples. Une liste de
regles assoée a une autre liste d’exceptions suffiséniobtenir le pluriel de la plupart des
mots. WordNet incorpore un programme qui permet d’obtenir les flexieagrbts eguliers et
irréguliers de facon satisfaisante. Par contre, la morpholdgigationnelle est beaucoup plus
compligltee a incorporer dans un syshe automatique. Le recouasce type de morphologie
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est particukerement utili®# dans le domaine de la traduction automatique. Ceci explique I'im-
portance qu'il y @ bien identifier e& relier les mots qui sonésantiquementds, néme s'ils
appartiennena des catgories syntaxiques défentes. Par exemple, le venthigest(digérer) et

sa nominalisationdligestionpos&dent deux sens :

1. un sens physiologique qui signifie "transformer la nourriture en lii@erAts qui peuvent
étre absorbs par I'organisme”. Ce sens est illispar 'exempleshe digested her dinner
(elle a digeré son @jeuner). Dans ce cas, la nominalisatidigestionpos&de aussi le
méme sens physiologiquene consulted the doctor about his digestidra consul€ le
médecina propos de sa digestion) ;

2. un sens psychologique ou mental qui signifie "absorber ou assimiletal@ernt”.
L'exemple they digested the informatiofils ont assimié I'information) montre cet
autre sens. & encore, la nominalisatiatigestionpos®de le sens his appetite for facts
was better than his digesti@on inerét pour les fait&tait meilleur que son assimilation).

N’importe quel utilisateur d’'un dictionnaire comprendra implicitement que le @hysi-
ologique dedigestionest cerivé directement du sens physiologique du vedigest(la méme
remarque s’'applique pour le sens psychologique/mental), mais wnsystutomatique ne fera
pas cette @duction,a moins de lui dire explicitement quel sens il doit prendre. Ceci montre
clairement que les liens morphologiques ne suffisentgpasx seulsa reégler ces prol@mes
d’ambiguté. Ceci a motie Fellbaum and Miller [2003] pour qu'ils introduisent dans WordNet
des liens morpho&nantiques. Ce type de liens est la combinaison de deux types de liens : les
liens £€mantiques qui permettent de connecter les sens et les liens morpholagigsest &ja
présents dans les versionsénurs de ce lexique.

Les liens morpho&mantiques sont bas sur le principe qu’on peut relier semantiquement
certains mots en se basant sur le type du suffixe @jdleértains suffixes sont assesa des
sémantiques bien ggifiques et lorsqu’ils sont rattagba des racines, ils produisent des mots
déerivés dont le sens eseémantiquement radia celui de leurs formes de base. Par exemple,
Aronoff [1976] (page 48) dclare qu’un des sens du suffbablelorsqu’il est adjoint un verbe
est "facilea X” ou X est le verbe de base. Cettegte est productive car elle permet d’extraire
les mots qui sont&mantiquement reds. Par exemple, les adjectitsadableet learnablesont
morphologiquement esantiquement reds aux verbeto read(lire) etto learn (apprendre)
car leurs sens respectifs sont "facildire” et "facile a apprendre”. De &me, le suffixeness
indique "unétat ou une condition&ho€ par I'adjectif de base”. Ceci permetdablir des liens
sémantiques entre les adjectifs et les adverbes qui sont morphologiquetientPar exemple,
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happinesgbonheur) reftte unétat ceno€ par I'adjectifhappy(heureux). Il est facile pour un
humain d'utiliser ceségles dans le but de trouver les liens morpboiantiques qui relient les
différents mots, par contre, elles ne sont pas faéilegploiter par les sysimes automatiques
pour les raisons suivantes :

— certains suffixes sont polgmiques. Par exemple, le suffixable repésené par I'adjectif
fashionablepos®de un deuxime sens qui est : "car&eise par X" ai X est la forme de
base [Aronoff, 1976](page 48);

— ces diferentes &gles ne sont pas absolues. Selon Aronoff [1976], le suffeecest
assock uniquement aux verbes transitifs (par exempleyee(celui qui est pag) et
employedcelui qui est emplog)), mais cetteagle n'est pas correcte, comme le montre
I'exemplestandedcelui qui attend) qui est assécau verbedo stand(attendre) qui peut
eétre intransitif.

Pour pouvoir inclure ce type de liens dans WordNet, les concepteurs Bxigue ont suivi
plusieursétapes :

1. la preméreétape a consigt identifier tous les mots qui sont @i entre eux &t constru-
ire une liste de noms et de verbes qui gmEnt des lienséativationnels en se basant sur
un ensemble de suffixeg¢dvationnels ;

2. ils ont ensuite identi, a partir de WordNet, tous les noms qui se terminent par les suf-
fixes :-acy, -age, -al, -ance, -ancy, -ant, -ard, -ary, -ate, -ation, - -ery, -ing, -ion,
-ure et les verbes qui se terminent paate, -ify, -ize

3. latroisemeétape a consigt construire une liste qui regroupe tous les couples nom/verbe
qui sont des homographes (qui n'ont pas d’affixes), par exereplerbeto bow(courber,
incliner) et le nombow (avant, proue), ainsi que des noms-verbes qui sont proches des
homographes mais qui impliquent des particules (off/runoff (s’€couler/trop-plein),
put down/put-dowiiposer/refus brutal)).

lls ont ainsi céé vingt-quatre listestnchacune d’elles regroupe les paires des noms-verbes qui
sont reles par un affixe doren Pour faire face aux pralaines cigés ci-dessous concernant la
difficulté de relier automatiguement les sens des verbes et des noms, ilé@oherinterface
graphique qui affiche pour chaque paire, tous les sens pris parbeEs\at leurs nominalisations,
puis ils ont fait appeh des humains pour qu’ietablissent ces relations. Cetndarche a permis
d’accrdtre la connectivié¢ de WordNet en &ant 21 000 nouveaux liens morphergantiques,

ce qui est Brefique pour beaucoup d’applications en TAL
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3.4.3 Conclusion

Nous avons vu dans ce chapitre que les structuredigatives facilitent la capture des
régularisations syntaxiques en permettant de trouver unésemtation commune (canonique)
a plusieurs formes syntaxiques (non canoniques). Cesadesrsont dues au fait que le langage
naturel dispose de plusieuisalisations syntaxiques, telles que I'actif, le passif 8mgdif, I'al-
ternance du datif, etc. Elles sont utdies principalement dans (i) I'acquisition automatique des
cadres de sous-@&gorisations, des contraintes @destion et des informationg€mantiques, (ii)
dans la classificatioresnantique des verbes et (iii) dans la coat@nsion de textes multilingues.

Les structures jdicatives inégrent diferents types de pdicats : verbaux, nominaux,
adjectivaux, etc. Ces derniers partagent un ensemble de g@ésphexicales, syntaxiques et
sémantiques. La mise etvidence de ces progtes a repos sur diferents types d’'approches
qui ont permis de construire les ressouréésctroniques qu’'on a vues : (i) 'approche syn-
taxique avec substrat morphologique qui se base studé des liens morphologiques entre les
prédicats. Cette approcleconduita la construction de diéirentes ressources, telles que : COM-
LEX, NOMLEX, NOMLEX-PLUS, etc., (ii) I'approche fortement morpholiogie qui se base
sur les variations cagorielles et qui a servi dans la construction de CatVar et (iii) I'apgroch
morpho-&mantique, qui est bas sur letude des propgies morphologiques eémantiques qui
existent entre les diffrents pedicats. Cette approche a servi dans la construction de WordNet,
FrameNet et VerbNet.

On aégalement vu que la plupart des travaux qui ont coreetes structures @dicatives se
sont ineresgés aux pedicats verbaux. Dans le chapitre suivaréitdde des structures argumen-
tales pedicatives assoges aux saimas nominaux nous permettra de trouver uneesptation
commune de la structure syntaxique d’'un groupe nominatipatif (GNpéd) a partir de
plusieurs refsentations nominalégjuivalentes. lls nous permettr@galement d’associer un
seul GNpéd a diferents scemas, ce qui facilitera la capture et I'acquisition des arguments
nominaux.
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Chapitre 4

Acquisition des Structures
Argumentales pour les Pedicats
Nominaux
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4.1 Introduction

L'arité des arguments d’'une nominalisation ainsi que les fonctions grammaticakegdes
ments qu’elle admeté&pendent directement de la classe grammaticale &tligat verbal (tran-
sitif, intransitif, etc.) dont elle @rive. Conndre les liens qui existent entre les @ifénts types
de sclemas verbaux et la fagon dont leurs groupes nominagdigatifs (GNped) se constru-
isent facilite I'acquisition des diffrents arguments nominaux. Cette information est obtenue
par I'analyse des sémas de compimentation des verbes et des nominalisations. Pour pou-
voir analyser une grande quastile scBmas et les manipuler &isent, nous avonsgelopge
PredicateDB [Malik and Royaét 2009, 2007], une plate-forme se composant d'un ensemble
d’outils et d'une base de doaas qui nous permet de rapprocher les péipsides deux types
de scleémas. Cette plate-forme nous a peréimlement d’extraire les nominalisations suivant
leur comportement syntaxique dans le but de construire semi-automatiquemiexique de
nominalisations pour un analyseur syntaxique et sa grammaire dee@ Royaué et al., 2006,
2007].

4.2 Le groupe nominal

Un groupe nominal est un ensemble de constituantss@lun nom deéte qui repesente
le noyau du groupe et qui peétre €duita ce seul nom. Un groupe nominal (GN) pétrte
prédicatif ou non pedicatif suivant le type du nom déte.

4.2.1 Structure distributionnelle du groupe nominal

La structure distributionnelle d'un GN se compose principalement, comme le mantre
figure 4.1, d'un nom deéte autour duquel se regroupent @iffintsélements : un ou plusieurs
déterminants et un ou plusieurs modifieurs. Ces derniers sont diteoglifieurs quand ils
précddent le nom deéte et postmodifieurs lorsqu’ils le suivent. L'exemple 4montre un
groupe nominal compésd’un ceterminant, d’'un g@modifieur, d'un nom deéte et d’'un
postmodifieur. Il est iliressant de noter que tous &@ments (sauf le nom déte) d'un groupe
nominal ont la particularé d'etre optionnels et peuvent doétre effaés. Ainsi, le GN de notre
exemple peuétre eduit au seul nondays(lesélements optionnels sont mis entre crochets).

(4.1) [all those]pe [fine warm]p,¢nroq [days)iese [in the country last yeard,siarod

1. La plupart des phrases et des G&tpgui nous ont servis d’exemples dans ce chapitr&@éngxtraits princi-
palement partir des trois ressources suivantes : le site officiel du GouvematneCanada (canada.gc.ca) qui met
a la disposition de I'utilisateur des traductions anglais-francais, le weHietdede Quirk et al. [1987]
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Déterminant Prémodifieur Postmodifieur

Déterminants

centraux Nom / Génitif

/ ‘ Adjectif ‘ Prep GN, ... Prep GN, ‘

Postdéterminants
cardinaux/ordinau

Prédéterminant%

Possessif

FIGURE 4.1 — Le sckma d’'un groupe nominal

(toutes ces belles jouees chaudes dans le pays I'éerdernére)

1. Le déterminant : Les ceterminants sont des constituants du GN qui se placent avant le
nom de &te dans le but de I'actualiser, c'esire lui attacher diffrentes propétés :
singulier, pluriel, cardinal@, c&fini, indefini, possession, etc. Nous distinguons trois
classes de&terminants : @rdeterminants, €terminants centraux et poétdrminants. Le
groupe nominakll these last few day@&ous ces derniers jours) admet uetefminant
central thesé qui est peécde par un pedeterminant&ll) et suivi par un posteterminant

(few) :

— les ceterminants centraux : les plus communs sont les artitlest a/an (exem-
ples 4.2a et 4.2b), mais il existe d’autreégterminants tels que le€dhonstratifs this,
those, et.exemple 4.2c¢), les quantifieursofne, any, etcexemple 4.2d), etc. Les
déterminants centraux sont mutuellement exclusifs, Gedire que deux&erminants
centraux ne peuvent pas figurer dans Enme groupe nominal (exemple 4.2e).

(4.2) (a) [the] petcent OOk

(le livre)

(b) [a] petcent boaAL
(un bateau)

() [this] petcent NEW bicycle
(cette nouvelle bicyclette)

(d) [somelpeicent Water
(xde l'eau)
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(e) xa the boat
(un le bateau)

Les adjectifs possessifs, your, their, etd, nomnes aussi dterminants possessifs,
sont un autre type deéterminants. lls sont consices comme des &erminants
centraux car, dans la plupart des cas, ils pdest le néme comportement et les
mémes contraintes que ces derniers : iléopdent le nom deéte (exemple 4.3a),
ils peuventétre pecedes par des @determinants (exemple 4.3b), suivis par des
posteeterminants (exemple 4.3c). Les adjectifs possessifs sont mutuellemersifsxclu
(exemple 4.3d), exceptlorsqu’ils sont assoesa own dans une construction empha-
tique et cterminative (exemple 4.3e).

(4.3) (@) [her] petposs Passion for the theater

(sa passion pour le éatre)

(b) [all] prépet [MY]Détposs DOOKS
(tous mes livres)

(¢) [his] petposs [tWO] postpet children
(ses deux enfants)

(d) «my their car
(xma leur voiture)

(e) Michelle cooks [herb¢:poss OWN dinner every evening
(Michelle piepare son propre diner chaque soir)

— les pedeterminants : Ceséalerminants greedent toujours les&terminants centraux.
lls peuvent prendre diffrentes valeurs all, both, half, etc.(exemples 4.4a& 4.4c).
Comme les dterminants centraux, les@&ueterminants sont mutuellement exclusifs
(exemple 4.4d).

(4.4) (@) [all] pr¢per arrangements of a set
(toutes les dispositions d’'un ensemble)
(b) [both] p.¢per Musicians in the band
(les deux musiciens de la bande)
(¢) [half] prepet [aN] pétcent hoUr
(une demi-heure)
(d) =all both boys
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(xtous deux garcons)

— les postéterminants : Ceséalerminants se placent &grles pecéterminants et les
déterminants centraux mais gaedent les gEmodifieurs tels que les noms et les
adjectifs (exemple 4.5a). Les poétdrminants peuverétre des adjectifs cardinaux :
one, two, three, etc(exemple 4.5b), ordinaux first, second, etc(exemple 4.5c)
ainsi que les quantifieufew, many, a large number of, ef@xemple 4.5d). Certains
postceterminants pogslent des contraintes particrés : (i) dans certains cas, le
postceterminantone ne peut pagtre pecde par le @terminant central irifini a
(exemple 4.5e) mais il est possible de I'employer atlee (exemple 4.5f) (ii)A
la difference des pdéterminants et @erminants centraux qui sont mutuellement
exclusifs, il est possible que deux postmodifieurs figurent dans@mangroupe
nominal. Dans la plupart des cas, les ordinaweopdent les cardinaux (exemple 4.59g).

(4.5) (@) [my] postper [N€W] prensoq Office
(mon nouveau bureau)

(b) her [threelp,stpe: children
(ses trois enfants)
(c) the [first] post pet SMiley
(le premier sourire)
(d) the [manylp,s:pe: USes of the forest
(les nombreuses utilisations de la&or
(e) xa one book
(xun un livre)
(f) the one book I like
(le seul livre que jaime)
(g) another three weeks
(trois semaines encore/de plus)

2. Le prémadifieur : Un premodifieur est un mot qui se place avant le noméate et a
pour fonction de rajouter une information descriptivee dernier. Un @modifieur peut
étre de diférents types :

— Nom/adjectif : dans le cagide pemodifieur est un nom, il a pour fonction deepiser
le type du nom deéte qu'il precede (exemple 4.6a). S'il est adjectif, il a podte de
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déenoter une quaktou une propéte appartenant au nom dcite (exemple 4.6b).

(4.6) (a) the [officelp,ecnroq furniture
(le mobilier de bureau)
(b) all those [beautifulp,.ys0q Cars
(toutes ces belles voitures)

— Genitif : le géenitif peutétre pémodifieur. Dans ce cas, il peut exprimer la notion de
possession (exemple 4.7a) ou de classification (exemple 4.7b). Dansniepesem-
ple, daughterpos®de uneobe, ce qui exprime une notion de possession. Le daugi
exemple montre que leggitif girl's repesente une certaine égprie de lyées (pour
filles).

(4.7) (a) my [daughter’st,, dress
(la robe de mafille)
(b) there are several [girl'st¢,, secondary schools
(Il existe de nombreux lyaes pour filles)

3. Le postmaodifieur : Un postmodifieur est un modifieur qui se positionneeapa &te
gu’il modifie. Un nom de &te peutetre modifée par diferents types de postmodifieurs :
un adjectif (exemple 4.8a), un adverbe (exemple 4.8b), un grogpogitionnel (exem-
ple 4.8c), une relative (exemple 4.8d) ou une proposition participale (deehge).

(4.8) (a) something [different s arod

(quelgue chose de défent)

(b) the direction [backp,sinrod
(la direction de retour)

— ((c)] ticket [to Paris]pystarod
(billet pour Paris)

(d) a painting [that costs a fortunel,s; a4
(un tableau qui cate une fortune)

(e) the man [observed near the scene of the crigg@hsod
('homme obsere pres de la sene du crime)
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4.2.2 Le groupe nominala téte predicative

Un groupe nominal g@dicatif (GNpeéd) est une structure gdicative dont le nom de
tete posdde des arguments. Ce dernier petre cerive d'un verbe (exemple 4.9aji@xam-
ination est la nominalisation ass@& au verbego examine Notre travail ne va s'irdresser
gu'a ce type de nominalisations. Le nom det peutétre également drive d'un adjec-
tif (exemple 4.10a] [Grefenstette and Teufel, 1996G]impatienceest le pédicat nominal de
I'adjectif impatientou asso@&a un verbe support comnneake, have, take, et@xemple 4.11a).

(4.9) (a) Bryan examinegdthe car
(Bryan a examia la voiture)
(b) the examinatioR p,..q Of the car by Bryan
(I'examen de la voiture par Bryan)

(4.10) (a) John was impatiepf; with Juliette
(Johnétait impatient avec Juliette)
(b) the impatiencg,,,.q of John with Juliette
("impatience de John avec Juliette)

(4.11) (a) Mrs. Marcos appealed to President Corazon Aquino
(b) Mrs. Marcos madg,,;,, an appeal; to President Corazon Aquino
(Mme Marcos a fait appel au &sident Corazon Aquino)

Tout sclema verbal dont le verbe admet une nominalisation est &aaan sckma nominal
(GNpréd) qui, dans la grande majd@ides cas, conserve leme arguments verbaux. On
retrouve donc dans la structure du GBEgy en grande partie, le smina de com@mentation
du verbe dont le f@dicat nominal esté@tivé [Pasero et al., 2004]. Le GNgat se caraétrise
par le fait que tous ses arguments sont optionnels. On dit qu’un &Ngst satu@ lorsque tous
les arguments verbaux sontégents et non saiorsque un ou plusieurs arguments 6t
effacgs. Les arguments optionnels sont mis entre crochets. Le&8Np8b, qui est ass@ca la
phrase 4.9a, est saéucar tous les arguments verba@xyanetcar) sont pésents. La figure 4.2
repesente le s@ma @réral d'un GNpéd. Ce dernier est une extension de la figure 4.1.

Le sclfema d'un GNped differe du scBma d'un GN non pgdicatif non d’'un point de
vue distributionnel mais d’'un point de vue fonctionnel. Cela veut dire geiddemes et les
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positions des constituants des deuxésohs sont les &mes. La diference entre les deux
sclemas eside dans le fait que les constituants d'un Gidprepésentent dans la plupart
des cas des arguments auxquels on peut associer des fonctionsgegsaxels que sujet,
compEment d’'objet direct, etc.

1. les arguments en position éterminant : les arguments qui occupent cette position
prennent la forme d’'un&erminant qui &fere ici un argument sujet comme le montre
'exemple 4.12b.

(4.12) (a) he assesses the situation
(il contrdle la situation)
(b) [his]syjet=possassessment of the situation
(Son contéle de la situation)

2. les arguments en position pemodifieur : Ces arguments peedent le pedicat nominal
et peuvent prendre la forme d’'un nom (exemple 4.13b) ou déanit (exemple 4.13d).

(4.13) (a) an abscess formed at the bite site
(un abeés s’est forrd a I'endroit de la pifire)
(b) [abscess]yjet=Premodformation at the bite site
(La formation d’un abésa I'endroit de la pidire)

(c) cells absorb lipid
(les cellules absorbent le lipid)

(d) [Cells’] syjet=genabsorption of lipid
(I'absorption des lipides par les cellules)

3. les arguments en position postmodifieur : Ces arguments prennent la forme d'un
compEment pepositionnel introduit par une @position (exemple 4.14b).

(4.14) The absorption [of Cholesterglly=(onn
(L'absorption du Cholestol)

Ainsi, les arguments nominaux occupent de types de positions : positiomeyaacant le
prédicat nominal (dterminant et @rmodifieur)- et position droite -aps le pédicat nominal
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Déterminant Prémodifieur Postmodifieur

Adé ; Déterminants | | Postdéterminants At it
Predetermlnant% Ceniraux cardinaux/ordinauJ Nom/Génitif| / ‘ Adjectif ‘ ‘ Prep GN, ... Prep GN, ‘
Possessif
L1 L1 | |
Arg = Pos 1 Arg = Pos 2 Arg = Pos 3

FIGURE 4.2 — Le sckma gréral d'un groupe nominal pdicatif

(postmodifieur). Ces positions ainsi que le type des fonctions syntaxitsearguments nom-
inaux repesentent le s@ma de com@mentation du @dicat nominal. Ce dernieégend du
sckema de com@mentation du verba partir duquel @&t cerivée la nominalisation. Chaque
type de schma verbal est ass@z un GNpéd particulier dans lequel les arguments nominaux
pos&dent certaines contraintes sur leurs positions dans le &\aurs fonctions syntaxigues,
etc.

4.2.3 Les formesquivalentes du groupe nominal pédicatif

Les arguments nominaux peuvent apfitaessous diferentes constructions, ce qui perraet
un méme groupe nominal pdicatif d’avoir differentes formes distributionnellégjuivalentes.
Un argument nominal peétre en position @modifieur sous la forme d’urégitif ou d’'un nom
ou en position postmodifieur introduit par uné&position sgcifique. La capadit que possde
un argument d’occuper plusieurs positions est due au fait qu'il exegéglivalences de sens
entre les diférentes constructions.

Equivalences entre pemodifieurs et constructions pepositionnelles

Un GNpred qui admet un argument en positioremodifieur, sous la forme d’unégitif
ou d’'un nom, possde dans la plupart des cas une foreggiivalente dans laquelle leéme
argument est en position postmodifieur introduit par ur@gsition, principalemerdf et by.
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Un sclema verbal qui n"admet pas de COD (intransitif, transitif indirect, etc.) €xic@ a un
GNpréd dans lequel le sujet est introduit par l@&positionof (Cf. Section 4.2.2). Ce éme
sujet peut dans la plupart des cas changer de position et se mettreimnga&modifieur

en prenant la forme d’'unéitif ou d'un nom. Par exemple, la phrase 4.15a correspond
sckema intransitif dans lequélodyjoue le Ble du sujet. Cette phrase est aséed plusieurs
GNprédéquivalents dans lesquels le sujedyse trouve dans direntes positions : en position
postmodifieur introduit par la ppositionof (exemple 4.15b) ou en position gnodifieur
sous la forme d’'un gnitif (exemple 4.15¢) ou hom modifieur de nom (exemple 4.15d). Ainsi,
dans la plupart des cas, on peut passer d’'une construction postmodifime construction
prémodifieur sans dter le sens. Cettequivalence s’applique aussi sur lesé&tias nominaux
avec COD. Les deux arguments de ce&uh que sont le COD et le sujet peuvéirte en
position postmodifieur introduits respectivement par léppsitionsof et by ou en position
prémodifieur en prenant la forme d’'ureigjtif ou d’'un nom. Neanmoins, un COD en position
postmodifieur introduit par la ppositionof a plus de chance de se retrouver en position
prémodifieur sous la forme d’'un nom que d’'uénitif [Reeves et al., 1999]. Par exemple, le
GNpréd 4.16b qui est ass@ca une phrase transitive directe (exemple 4.16a) admet un sujet
(tissug introduit par la pepositionby et un COD [jquid) introduit parof. Ce GNp&d peut avoir
plusieurs forme&quivalentes dans lesquelles le stigtuepeutétre en position @modifieur

en prenant la forme d’unéitif ou d’'un nom (exemple 4.16c et 4.16d ). Le COD peut lui aussi
passer d'une position postmodifieur introduit par lagwsitionof a une position @modifieur

en prenant la forme d’un nom modifieur (exemple 4.16€) et, moamufFmment, la forme d’'un
génitif (exemple 4.16f).

(4.15) (a)the body reacted
(le corps aeagi)
(b) the [reaction]p,.¢q of the [bodyl, ;e
(c) the [body’sk,;e: [reaction] p,¢q
(d) the [bodyl;e: [reaction] peq
(la réaction du corps)

(4.16) (a) the tissue absorbs the liquid
(le tissu absorbe le liquide)
(b) the [absorptionk,¢, of the [liquid]c,q by the [tissue}, ;e
(c) [tissue’s],;e: absorption of the liquid
(d) [tissue],yje: absorption of the liquid
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(e) the [liquid]c,q absorption by the tissue
(f) the [liquid’s],q absorption
(I'absorption du liquide par le tissu)

L’ équivalence qui existe entre la position postmodifieur étrdifieur est re@senge par le
sckema 4.17.

Construction-@nitif o Construction-of (4.17)
Construction-pgmodNom Construction-by '

Extension aux possessifs

Un argument nominal en position postmodifieur introduit par I&ppsitionsof et by peut
dans la plupart des cas prendre la forme d’un possessif en posgtiemdnant. Par exemple,
a partir du GNped 4.16b, on peut obtenir des GNRdrequivalents dans lesquels le sujet et le
COD sont remplaes par des possessifs. Les G&pa.18a et 4.18b montrent que le possessif
its fait reference respectivement au sujesueet au CODliquid.

(4.18) (@) [its] sujer absorption of the [liquidg,q
(Son absorption du liquide)

(b) [its] coq absorption by the [tissug],je:
(son absorption par le tissu)

A partir du sclema 4.17 et de &quivalence qui existe entre une construction-of/by et une
construction avec possessif, on peut obtegigliivalence illus&e par le sckma 4.19.

Construction-@nitif Construction-of -
Y - _ | Construction-poss ~ (4.19)
Construction-pemodNom Construction-by
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4.2.4 Les pépositions, marqueurs argumentaux du GNpéed

Si le role des arguments du GNgat sont difficilement grdictibles quand ils sont plasa
gauche du nom (possessifs oémodifieurs) leur position comme post-modifieurs rend 16ler r
plus facilement dductibles dans la mesura es differentes gEpositions, introductrices de GN,
peuventétre consiérées comme marqueurs de ces arguments. Il faut tout d’abord noter qu'a
cune pepositiona elle seule n’a ce pouvoir de marquage. Chagédipat nominal 8lectionne,
en fonction de la cégorie verbale duquel ilative morphologiquement, la ou lesgmositions
candidates qui marguent ces arguments. Cegqasitions font partie des ea#rs lexicales de ses
nominalisations. Ainsi, il est possible de mettreéidence deux grandes égbries de nomi-
nalisations : celles pour lesquelles I&positionof introduit un argument COD que I'on qualifie
aussi de gnitif objectif et celles pour lesquelles cett&€me peposition introduit un argument
sujet nomné aussi @nitif subjectif. Nous verrons enfin quémjtif objectif et subjectif peuvent
coexister dans un GNed.

La prépositionof comme €lecteur du COD

Le fait qu'un pédicat nominal puissétre assoé& a un verbea COD permet de &tider
que la péposition of sera le marqueur de ce COD dans le GdtbrRentre dans cette
caégorie les nominalisations dont les verbes agsoappartiennent au saa verbal suivant :
No V N; [Prep N, ... Prep N,]. Ici et dans la suite, les crochets ("[" et "]") signifient que
les élements plags entre peuveritre effaés. Les verbes avec COD, ayant, pour la plupart
d’entre eux, un emploi passif, lagpositionby marquera de la &me fagon, dans cet emploi
verbal et dans le GNgd, I'argument sujet. L'exemple 4.20a et 4.20b montre une phrase dans
son emploi actif et passif. Equivalent nominal de ces phrases (exemple 4.20c) montre que la
prépositionby du passif marque un groupe nominal sujet dans le @dlici "the surgeon).
La prépositionof qui n'apparé que dans le GNjad est le marqueur du CODt[ie patient).
Lexemple 4.21a n'est qu'une variante duepgdent. Les m@positionsof et by introduisent
également le COD (he painting) et le sujet ('the experi). Le second argument ppositionnel
("Picassd) introduit dans la phrase par lagpositionto se retrouve dans le GNgdl introduit
par la néme péposition (exemple 4.21b).

(4.20) (a)the surgeon amputated the [patient);
(le chirurgien a ampétle patient)
(b) the patient was amputated by the [surge@n]:
(le patient g&te ampué par le chirurgien)
(c) the amputation of the [patient],; by the surgeon
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(ramputation du patient par le chirurgien)

(4.21) (a)the expert attributed the [painting] to Picasso
(les experts ont attrilule tableaw Picasso)
(b) the attribution of the painting to Picasso by the expert
(I'attribution du tableawa Picasso par les experts)

Le sclema argumental de ce type de GBEgest donc le suivant :

N, [of N1] [by Ng] [Prep N, ... Prep N,]

La prépositionof comme €lecteur du sujet

Les GNped asso@sa une forme verbale sans CODépentent la particulagtd’introduire
le sujet dans le GNgd avec la gposition '0f”. Les verbes assoes a ce type de nominal-
isation corresponders un sceéma verbal sans con@hent ou avec une suite quelconque
de compéments pepositionnels que I'on peut noter ;)N [Prep N, ... Prep N,]. Ces
compEments, s'ils existent, se retrouvent dans le Gddpmtroduits par les Bmes pepositions
que celles de la forme verbale. Ainsi 'exemple 4.22a, qui correspama emploi verbal sans
compEment, the cow, 'argument sujet est introduit avec lagpositionof (exemple 4.22b).
De la néme facon, pour I'exemple 4.23a, 'argument sujete” pilot’, est introduit comme
prévu parof. Largument com@ment (the flight plan rout® se retrouve dans le GNegd
introduit par la néme péposition que pour la forme verbaldm” (exemple 4.23b).

(4.22) (a)the cow calved
(la vache a &le)
(b) the calving of the [cow],
(le vélage de la vache)

(4.23) (a)the [pilote]s,.; deviated from the flight plan route
(le plan a @vié du plan de vol)
(b) the deviation of the pilot from the flight plan route
(la déviation du pilote du plan de vol)
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On aura, pour ce type de GMNat le sclema argumental suivant
N, [of No] [Prep N; ... Prep N,].

Les doubles constructions erf

Les GNped avec un double &yitif (objectif et subjectif) sont plus rares. D’'une fagon
gérérale, ils ne @notent pas un processus mais une variante aspectuelle d’'un peogasssat
arrivé a son terme, que I'on peut conéigr comme leg@sultat de ce processus.

(4.24) (a) Peter translated the work of Zo[&lexiadou, 2001]
(Peter a traduit I'ceuvre de Zola)
(b) the translation of Peter of the work of Zola
(la traduction de Peter de I'ceuvre de Zola)

(4.25) (a)the enemy destroyed the cji(lexiadou, 2001]
('ennemi a etruit la ci€)
(b) the destruction of the city bydf the enemy
(la destruction de la d@tparkde I'ennemi)

L'exemple 4.24 montre quianslationest le Esultat de I'action, ce qui n'est pas le cas de
destruction(exemple 4.25) qui est clairement &# un processus. Pour cette raison le double
génitif n’est possible qu’avec I'exemple 4.24. Ainsi que le souligne I'aytguand il s’agit de
produire un GNp&d de type processus, le sujet ne peut apparaous la forme d'un &nitif
alors que celui-ci appaitaa sysématiquement sous la forme d'@#P de typeby-phrase
Notons que dans la suite de ce travail nous ne traiterons pas les do@bis g

Nous avons vu dans les sectiongg@dentes que la structure distributionnelle d’'un Gtpse
compose principalement d’'un nom dite pedicatif et des arguments. Ces derniers peuvent
étre dans une position gauche avant ledicat ou en position droite &® le pédicat. Dans

le dernier cas, les arguments sont introduits paédifites pEpositions. Dans la section 4.3,
nous ecrirons comment nous avons u@lifa plate-forme PredicateDB pour confirmer dder
que peuvent jouer cesgpositions dans les défents GNRed et pour construire un lexique de
prédicats nominaux.
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4.3 Une base de donges pour I'acquisition des pedicats nominaux

Nous avons vu ¢f. Section 4.2.2) qu’il n'existe pas de marqueurs qui nous permettent
de ceterminer les fonctions syntaxiques des arguments nominaux lorsqu’ilsesgmsition
gauche (8terminant et @modifieur). Par contre, les gpositions peuvengtre consiérees
comme des marqueurs fiables powtatminer les fonctions syntaxiques. Dans le but de
confirmer le ble que jouent les @positions dans les défents types de GNed, nous
avons @velope PredicateDB, une plate-forme orgdm@sautour d’une base de d@ms et
des diférents outils permettant sa manipulation. Les @@msnontéete extraites du Specialist
Lexicon (Cf. Section2.2.3). Cette plate-forme nous permet de confirmer les liens gtérexis
entre les scbmas verbaux et les GNgxt qui leur correspondent en exploitant les preps
syntaxiques des pdicats verbaux et nominaux fournies par le SL. Cette confirmation passe
par la connaissance du comportement syntaxique des arguments lorsgptitlans un séma
verbal et lorsqu’ils se retrouvent dans le eata nominal correspondant. Cet outil nous a
permiségalement d’extraire un ensemble de nominalisations en fonction de leur cempat
syntaxique dans le but de construire semi-automatiquement un lexique deatisations. Ce
dernier aéte utilise dans le dveloppement d’'une grammaire de liens quéta integiee dans
la grammaire du Link Parser [Sleator and Temperley, 1991] dans le butriler possible
'analyse syntaxique des GNgmt dans le domaine biologique [Royawt al., 2006, 2007].

4.3.1 Larchitecture générale de PredicateDB

PredicateDB @&t congu de telle sorte que toutes les informations relatives aux verbes et
leurs nominalisations soiegtlages. Cela nous donne une grande flex#ititii nous permet
d'acceder sgcifiguementa chaque propéte syntaxique verbale et nominale d’'une facon
individuelle. Gacea son architecture, PredicateDB permet déatara toutes les informations
qui appartiennerd n'importe quel schma verbal ainsi gu'aux comiahents nominaux qui leur
correspondent et de croiser ces informations dans le but de reedteac€tion plus efficace.
PredicateDB offre plus de possib@it que LexAccess (Lexical Access Tool), qui est un outil
d’interrogation @velopg par les concepteurs du Specialist Lexicon (Lexical Systems Gyoup
LexAccess ne permet l'extraction que d'un nombeeluit d'informationsa partir du SL :
la forme de base Base”), I'identificateur de I'entée (entry "), la catgorie syntaxique
("cat ") et les entées qui appartienneatune catgorie syntaxique doe.

Nous avons choisi d'utiliser le Specialist Lexicon f@iutjue d’autres ressourcétectroniques

2. http /llexsrv3.nlm.nih.gov/LexSysGroup
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(NOMLEX-PLUS (Cf. Section 2.2.2), WordNetQf. Section 2.3.1), FrameNeC{ Sec-
tion 2.3.2), etc.) pour les raisons suivantes :

— il contient une importante nomenclature de termes qui appartiennent pitaroignt au
domaine biologique (noms, verbes, adjectifs, etc.)

— il fait le lien entre les verbes et leurs nominalisations. Ainsi, nous pouwsamsatre la ou
les nominalisation(s) ass@g&(s)a un verbe donmet vice-versa.

— il décrit les scBmas verbaux de chaque verbe eacsfant : (i) la cakgorie syntaxique
du verbe (transitif direct, intransitif, etc.), (ii) lesgpositions lorsqu’elles sont gsentes
dans le scéma verbal et les type des coraplents qu’elles introduisent, (iii) des pro-
prietes syntaxiques comme : la possil@liou non d’admettre une construction passive,
les differents confiles appligés sur les arguments (codie sur I'objet, contdle sur le
sujet?, etc.)

— il décrit partiellement les séfmas nominaux en fournissant certaines informations : (i)
les pépositions qui introduisent les congphents de nom, (ii) le type des corapients
introduits par ces @positions (syntagmes nominaugrgndives, comggtives, etc.), (iii)
les differents confiles qui peuvent s'appliquer sur les arguments nominaux, etc.

Nous avons dja vu dans le chapitre 3.4.3 commegiait concu le SL. Nous rappellons
ici sa structurea partir du verbedictate (dicter) et sa nominalisatiomlictation dans le
SL (Cf. Figure 4.3). Le verbalictate admet les sadmas verbawintran, tran=np et
ditran=np,pphr(to,np) . Ces derniers signifient que le verbietate peutétre dans un
sclema intransitif (N V), transitif direct (N, V N1) et dans un séma ditransitif direct qui ad-
met un COD et un compment péepositionnel compasd’un syntagme nominal (np) introduit
par la pépositionto (Ny V N7 to Ny). La figure montre aussi que la nominalisatidiotation
admet des compments pepositionnelsgphr ) qui se composent de syntagmes nominamn)
introduits par les @positiongo, of etby. PredicateDB traite 3 760 verbes et 3 960 nominalisa-
tions, ce qui nous a permis d’a@mer aux propétes syntaxiques de 905 smhas verbaux et 121
schkemas nominaux, soit au total 1 026 éatas.

3. Un contble sur I'objet signifie que le COD de la proposition principale (du verbecjpal) est en rame
temps le sujet de la subordammenchage. Par exemple, le COMargueritede la phrasé advised Marguerite to
resolve the problerd’ai conseile Marguerite degsoudre le prokime) est aussi le sujet de la proposition endkass
to resolve the problem

4. Un contble sur le sujet signifie que le sujet de la phrase principale est aussiteleugeproposition subor-
donree. Par exemple, le sujstichaelde la phraséichael promised to repair the cgMichael a promis deéaparer
la voiture) est aussi le sujet de la subordeaimfinitiveto repair the car

5. Deux sckmas qui posdent le l@me type syntaxique, par exemple transitif indirecg fprep Ni) mais
dont certaines prop#ies syntaxiques (les @positions, le type des congohents, etc.) ne sont pas leg€mes sont
consicerés comme des sémas diférents.
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{base=dictate

entry=E0022504

cat=verb

variants=reg

intran

tran=np

ditran=np,pphr(to,np)
nominalization=dictation|noun|E0022505

}

{base=dictation
entry=E0022505
cat=noun
variants=reg
variants=uncount
compl=pphr(to,np)
compl=pphr(of,np)

compl=pphr(by,np)
nominalization_of=dictate|verb|E0022504

}

FIGURE 4.3 — La repésentation du verbdictateet de sa nominalisatiodictationdans le Spe-
cialist Lexicon

4.3.2 Les diferents modules de PredicateDB

PredicateDB se compose de trois modules : (i) le module Extract and Spli) @eASxtrait
les donmes inéressantes partir du Specialist Lexicon (SL), (ii) le module BD qui permet
de cger la base de dogéesa partir des donges fournies par le lexique SL et (iii) le module
Post-Processing for Lexical Creation (PPLC) qui a pour fonctioffeteuer du post-traitement
sur les esultats des re@tes lanées sur la base de dares.

1. le module EAS (Extract And Split) : Ce module se charge d’extraigepartir du Spe-
cialist Lexicon toutes les doies qui concernent les verbes et leurs nominalisations. Il a
pour Ble de &composer tout séma verbal ou nominal et d’en extraire toutes les pro-
prietes qui les caraétisent. Ces doraes servirona enrichir les diferentes tables de la
base de dorges. Par exemplé,partir de I'enteedictate(Figure 4.3), on peut extraire les
informations suivantes :

— Il'identificateur de I'entee E0022504
— la forme de base de 'eiete @ictate
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— la nominalisation assa@ea I'entrée @ictation)

— lidentificateur de cette nominalisatioB@02250%

— les differentes cdgories syntaxiques du verlgictate : intransitif, transitif direct et
ditransitif direct

— toutes les propeies qui caraérisent les sddfmas de complmentation assoegs
aux differentes ca&gories syntaxiques : la gsence du COD pour les gmhas
transitif direct et ditransitif direct, le type du congphent d’'objet direct (syntagme
nominal pour les deux sémas), la psence de la ppositionto dans le scéma ditran-
sitif direct et le type (syntagme nominal) du cor@plent introduit par cette gposition.

2. le module DB (Data Base) il s’agit d’'une base de do@es Oracle dont les tables @t
creeesa partir des dones extraites pedemment avec le module EAS partir de ces
donrees, on a pu éer cing tables. Ces deames sont ref@senges par la figure 4.4.

— la table 1 associe chaque verbe ou nominalisatieon identificateur d’eréée unique.
Par exemple, le verbelictate est assoé& a I'id-entry E0022504. Cette degre
repesente la @ primaire. La table contient 12 545 ergs.

— la table 2 nous permet de faire correspondre chaque #esheu ses nominalisations.
Par exemple, l'identificateur du verhictate (E0022504) est assd@ca celui de la
nominalisationdictation (E0022505). La table contient 3 993 &rds et la @& est
repesenge par le coupléd-nominalisation, id-verbe)

— la table 3 associe chaque-entry  d'un verbe ou d’une nominalisatioa un ou
plusieurs id-schema. Ce dernier faitférencea la classe grammaticale du écha
ainsi qu'aux prop@tes syntaxiques de son &ha de comg@mentation. Par ex-
emple, le verbdlictate est assoé@ a trois id-schemas a I'id-schema 005 qui fait
reference au s@ma intransitif intran ), a I'id-schema 001 qui faitéference au
sckema transitif directtfan=np ) eta l'id-schema 002 qui faitaférence au s@ma
ditransitif direct avec un COD eto comme introducteur du syntagme nominal
np (ditran=np,pphr(to,np) ). La nominalisationdictation est assoée a
I'id-schema 003 qui fait&férencea un scleéma dans lequel le congghent de nom
np est introduit par la @position of (compl=pphr(of,np) ), a l'id-schema
004 qui fait Eférencea un compdment de nom introduit par la @position by
(compl=pphr(by,np) ) et a lid-schema 025 qui fait &férencea un sckma
nominal dans lequel le comghent de nom est introduit par la &mosition to
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table 1 table 2

id—entry entry id id
nominalisation verbe

E0022504 dictate
E0022505 dictation E0022505 E0022504

E0006429 | abandon E0006430 E0006429
E0006430 abandonment

E0006690 accede E0006708 E0006690
E0006708 accession
table 3 table 5
id—entry id-schema id syntactic
pattern pattern

E0022504 001

E0022504 002 1 NO Vv

E0022504 005 2.1 NO V N1
E0022505 003 24 NO V prep N1
E0022505 004 3.2 NO V N1 prep N2
E0022505 025 5.3 Complément nominal
E0006690 005

E0006690 024

E0006708 003

E0006708 025

E0006429 001

E0006429 002

E0006430 003

E0006430 004

table 4
Y
id id opjet prep 1 complément prep 2 complément
schema| pattern | direct prep 1 prep 2

001 2.1 yes

002 3.2 yes to np

003 5.3 of np

004 5.3 by np

005 1

024 2.4 to np

025 53 to np

FIGURE 4.4 — La structure de la base de déen
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(compl=pphr(to,np) ). Deux sclemas verbaux ont des id-schemasétihts s'ils
ne poseédent pas la Bme classe grammaticale ou s'ils n'ont pas I€smas propétes
syntaxiques. Par exemple, les deux &uolas verbauxtran=pphr(to,np) et
tran=pphr(at,np) pos&dent la néme classe grammaticale (transitif indirect)
mais ne posdent pas les émes propétes syntaxiques car ils n'ont pas laéme
préposition. Ces deux semas auront des id-schemas @ifints. De rame, les
deux sckmas verbauxran=pphr(in,np) et tran=np;nopass n'ont pas le
méme id-schema car ils ne peskent pas la @me classe grammaticale. Le premier
sckema est transitif indirect et le dedxne est transitif direct. On traite les gchas
nominaux de la rdme margre. Deux scbmas nominaux po&dent des id-schemas
identiques s'ils ont les &mes propétes syntaxiques. Par exemple, les&uoas de
compEmentation nominaugompl=pphr(of,np) et compl=pphr(by,np) de

la nominalisatiordictationont des id-schemas diffents car ils diffrent au niveau des
prépositions qu’ils admettent. On a besoin de &(id-entry,id-schema) pour
pouvoir acéder aux 27 659 erées de la table.

la table 4 est le@sultat de la dcomposition des sémas verbaux et nominaul
l'aide du module EAS, on faiéclater chaque séma verbal ou nominal, extrait
toutes les propétes syntaxiques qui le composent et on les met dans cette table.
Cette derrgére contient 29 colonnes, chaque colonne @sente une pro@#€ syn-
taxique particukere. Dans le s@ma de la figure 4.4 nous n'avons repené que
les colonnes qui permettent d’illustrer notre exemple. Orede@ chaque enée
appartenani@ cette table en utilisant la &lprimaire id-schema . Pour pouvoir
extraire les schmas en ne se basant que sur la classe grammaticale dgsasch
on associea chaque enée un identificateur de patterid{pattern ). Ce dernier
fait reference uniquemerit la classe grammaticale du gcoha et ne tient pas compte
de la difference qui peut exister au niveau des pietps syntaxiques, c'est-dire
gu’il ne tient pas compte des déffences qui existent au niveau : degsgmsitions, du
nombre des compments, la permission ou non du passif, lesédéhts confiles,
etc. Par exemple, Les trois €rhas qu'admet le verkdictate (intran, tran=np

et ditran=np,pphr(to,np) ) pos®dent trois id-pattern differents car
ils different au niveau de la classe grammaticale. On associe au prem@&nasch
I'id-pattern 1 qui veut dire que le s@ma est intransitif. Le deudime sckma
pos®de lid-pattern 2.1 ai le chiffre 2 signifie que le s@ma est transitif et le
chiffre 1 qu'il pos&de un com@ment d'objet direct. Le troiesme sckma posade
I"id-pattern 3.2 ai le chiffre 3 veut dire qu'il est ditransitif et le chiffre 2 gu'il
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est direct. C’esi-dire qu'il accepte deux comgghents : le premier est un COD et le
deuxime est un compment péepositionnel. La ppositionto qui introduit ce dernier
est mise dans une autre colonne doatitjuette esPrep . Le type du com@ment in-
troduit par la pepositionto est sgcifié dans la colonneompl ement prep 2 . Il est
consiceré dans ce cas comme un syntagme nominp).(Les sclemas nominaux as-
socésa la nominalisationlictation pos®dent le némeid-pattern (5.3). Le chiffre

5 signifie qu'il s’agit d’'un scBma nominal et le chiffre 3 veut dire que ce &aota admet
un compément de nom introduit par unegmosition. Cette table contient 1 026 é&ws.

— latable 5 nous permet d’assocéechaque id-pattern un setma syntaxique&prérique.
Un sclema @nrérigueécrit avec la notation de Maurice Grossf(Section 4.2.2) et
dans lequel on ne ggifie que la cagorie syntaxique (intransitif, transitif direct, etc.)
et le type des compments admis (com@inent de nom, com@inent pepositionnel,
etc.). Les autres profies syntaxiques (les @positions, type des cobtes, etc.) ne
sont pas prises en conéidtion. Cette table a poudle d’associe@ chaque sdma
verbal ou nominal une notation claire et comipensive pour l'utilisateur quiétrit

le sctema syntaxique. Par exemple, on associe idysattern 1,21 et3.2du
verbedictateles sclgémas @rériques <Ny V> (intran ), <Ny V N;> (tran=np )
et <Ng V N1 Prep N> (ditran=np,pphr(prep,np) ). Cette table dcrit 47

sclemas @reriques.

3. le module PPLC (Post-processing for Lexical Creation) Ce module est un ensemble
de programmes Perl qui prennent en eattes donees qui sont leésultat de I'in-
terrogation de la base de dawes. Il effectue un post-traitement afin de faciliter leur
manipulation dans le but de pouvoiéer notre lexique de nominalisations.

4.3.3 Determination des types argumentaux

La construction et 'utilisation de la base de dées reposent sur des informations linguis-
tiques connues, bien que rarement forn&@s sur les relations existant entre une structure
syntaxique verbale et le groupe nominal asag¢dbnt le nom deéte est la nominalisation de ce
verbe) qui &hicule la néme information. Une typologie de ces principales relations estéfonn
dans la table 4.1. Cette typologie exclue les canmmnts phrastiques et porte uniqguement sur
les compéments nominaux.

Sur la base de cette typologie, PredicateDB faciliude des s@mas verbaux et nominaux
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qui appartiennent au SL en nous permettant de traiter un grand noméckedeas. Il nougvite
ainsi un parcours uniquement manuel desstas verbaux et les semas de compimentation
des nominalisations qui leur sont as&&s et permet de pri@gier un parcours intelligent foad
sur des hypotbses. L'interrogation de la base de dées et I'utilisation des programmes Perl
nous permettent d’extraire toutes les dees qui sont iriressantes. En extrayant les préjas
syntaxiques des sélmas verbaux et en les croisant avec les informations qui éaissit les
sclemas nominaux correspondant, nous pouvons confirmedlies que jouent les diéfentes
prépositions et ggcialement la @positionof. Ceci nous permet de cong@ér les scemas de
compEmentation des di#frentes nominalisations qui sont pa&falt incomplets dans le SL.
Notre étude ne concerne pas tous les types deérsakh verbaux gsents dans le SL mais
uniguement les s@mas regesengs par la table 4.1. Les seimas verbaux trés sont les
suivants :

— un sclema intransitif (N V) dans lequel le seul argument est le sujet;;

— un sclema transitif direct (i V N1) avec un sujet et un COD;

— un sclema transitifindirect (B V prep N;). Ce sclema contient un sujet et un corgptent
prépositionnel introduit par une @position ;

— un sckema ditransitif direct (W V N; prep N)) qui admet un sujet, un COD et un
compEment pepositionnel introduit par une @position ;

— un sckema ditransitif indirect (N V prep, N; prep N2) dans lequel on trouve un sujet et
deux compkments pepositionnels introduits par deuxgpositions diférentes ;

— un sclema ditransitif (N V prep N, N;) qui pos&de un COD (N) positionré apes le
groupe pepositionnek prep N;>. On peut rencontrer ce type de &aoha lorsque le COD
est trop long par rapport au congphent pepositionnel ;

— un sclema ditransitif (N V N3 N1) compo€ d’'un COD (N) plac apés un comg@ment
d’objet indirect (N).

Afin d’illustrer I'utilisation de PredicateDB pour confirmer ledes des diferentes gEpositions

et compéter les scemas de compimentations nominaux, prenons par exemple, l€mmeh
verbal<Ny V> de la table 4.1A I'aide d’une req@te SQL, nous avons extrait les informations
suivantes : tous les verbes qui n'admettent que Iémehintransitif direct, les nominalisations
qui leur sont assoees ainsi que leurs congghents nominaux. Cette regfe a retour@
195 verbes et 200 nominalisations. En analysant les @@prisyntaxiques des diffents
compEments de nom des nominalisations, nous avons remagqlils admettent, dans la
plupart des cas, la ppositionof. Comme le scbma intransitif direct n'admet qu'un seul
argument qui est le suje€{. Section 4.2.4), il est possible de confirmer que kppisitionof
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Schemas Exemples Les GNpréd correspondant

1.NyV Marry disappeared Ny of Ny

intran (Marry a disparu) The disappearance of Marry
(la disparition de Marry)

2. Ny V Ny Canada achieves reforms Ny, of N1 by Ny

tran=np (le Canada aé&ali€ des| the achievement of reform

reformes) by Canada

(la realisation des aformes
par le Canada)

3.NgVPrepN the child arrived at home| Ny of Ng Prep N

tran=pphr ('enfant est arri¢ a la | the arrival of the child at

maison)

home
(I'arrivée de I'enfané la mai-
son)

4. Ng VN Prep N

ditran=np,pphr

The experts attributed th
painting to Picasso

(les experts ont attrilule
tableaua Picasso)

e Ny of Ny Prep N by Ny

The attribution of the paint;
ing to Picasso by the expert
(I'attribution du tableaw Pi-
casso par les experts)

5. Ny V Prep N; Prep
No

ditran=pphr,pphr

the employee converseg
on the Internet with his
boss

('employé converse su
internet avec son patron)

2Ny of Ng Prep Ny Prep Ny

[ the conversation of the emn
ployee on the Internet with
his boss

(la conversation de I'empl@y
sur internet avec son patron

[v2)

N
N

6. Np V Prep N, Ny

ditran=pphr,np

U.S explained to Canad
the fifth protocol

(les Etats-Unis ont ex-
pliqué au Canada le cin
quieme protocole)

aNy of Ny Prep N by Ny

the explanation of the fifth
- protocol to Canada by U.S

('explication du cinquéme
protocole au Canada par l¢
Etats-Unis)

N

2S

7.No V Ny N;

ditran=np,np

the chef prepared thé Ny of Ny Prep N by Ny

guest breakfast
(le chef a pepag un petit-
déjeuner aux invis)

the preparation of breakfas
for the guest by the chef
(la préparation d'un petit-
dejeuner aux invés par le
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TABLE 4.1 — Les relations entre certains 8afas verbaux et les GNgut correspondant



est dans ce cas le marqueur pégk du sujet dans le GNed asso@.

Cette dmarche nous a permis aussi d'observer certains faits linguistiques, clenisnce
d’'un lien entre les sdmas<Ny V>, <Ng V prep N;> et<Ng V prep; N; prep, No>. En effet,
on a obser& que la plupart des verbes qui admettent leeswdn<N, V prep, N; prep No>,
admettent en plus, soit le safma <N, V prep N>, soit le scema<Ny V> soit les deux.
L'exemple 4.26a, qui est assé@u scema<Ng V [prep; N1] [prep; N2]> (les arguments entre
crochets sont optionnels), montre qu’on peut passer dénsak:Ng V prep, Ny prep No>
au sctema<Ng V prep N> en effacanto China Si on efface encorfom Canadala phrase
résultante est ass@a au scema<N, V>. Les GNpéd asso@sa ces trois sadmas verbaux,
qui sont ici repesengs par le GNprd 4.26b, montrent qu'ils admettent laéposition of
comme marqueur du sujet. Ceci nous permet de dire que cémastpossdent des propeies
syntaxiques communes.

(4.26) (a) Joanna remigrated [from Canada] [to China]
(Joanna aéémigee [du Canada] [vers la Chine])

(b) the remigration of Joannag;.; [from Canada] [to China]

(la reimigration de Joanna [du Canada] [vers la Chine])

D’une manere grérale, le lien qui relie les séimas verbaux sans COD aux GR@rqui leur
correspondent est reggeng par le schma 4.27 a la prepositionof est, dans la plupart des cas,
le marqueur du sujet. Les arguments entre crochets sont optionnelxegole,a partir du
schkema<Ng V prep; N1 prep N2>, on peut obtenir le s@éma<N, V prep, Ny > en effacant
le groupe pepositionnekprep No>.

No V [prep; Ni] [prepa No] == N, of Ny [prep; Nq] [prepa No] (4.27)

Nous adoptons la éme néthode pour confirmer que lesgmositionsof et by sont respective-
ment les marqueurs du corg@phent d'objet direct et du sujet dans le sata transitif direct
(No V N;). En extrayant partir de la base de doees tous les verbes qui n'admettent que
le sctéema transitif direct et leurs nominalisations - cette &tqua permis de retourner 1 812
verbes et 1 839 nominalisations - nous observons que la plupart dedécnemis de nom
de ces nominalisations se construisent avec lépgmitionsof et by. Ces informations nous
ont permis de confirmer que lgy est le marqueur du sujet et quedé est le marqueur du
COD (Cf. Section 4.2.4)A I'instar du lien qui existe entre les semas intransitifs, nous avons
obsengé I'existence d'un lien entre certains &chas transitifs. En extrayant tous les verbes
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qui admettent un s@ma de type<Ny V N; prep N> et leurs nominalisations - la regte a
renvoye 676 verbes et 729 nominalisations - nous avons rerdajge la plupart des GNgd
admettent les @positionsof et by et que la majoré des verbes qui admettent ce type de
sckema, admettergégalement le s@ma<N, V N;> (exemple 4.28a). Ces deux informations
confirment les donees du tableau 4.1 en montrant qu'il existe un lien syntaxique entre les
sckemas<Ny V N; prep o> et <Ny V N;>. Ceci confirmeegalement que le GNed asso@

aun sclema de type<Ng V N1 prep N> admettent les @positionf etby comme marqueurs

du COD et du sujet. Il est ibtessant de noter aussi que les canmnts pepositionnels
présents dans les semas verbaux sont conséssdans les GNpd correspondants et qu'ils
sont introduits par les Bmes pepositions. Les exemples 4.28a 4.28b montrent qu’on peut
passer du s@ma<N, V N; prep N.> au sclema<N, V N> en effacant le compmento AC.

(4.28) (a) the microsomal fractiog,;.; also biotransforms EtOH,, [to AC]
(la fraction microsomale biotransforneégalement 'EtOH [en AC])

(b) the biotransformation of the ETOH [to AC] by microsomal fraction

(la biotransformation de 'lETOH en AC par la fraction microsomale)

Le sctema 4.29 montre le lien qui existe entre les&uols verbaux qui admettent un COD
(<Ng V N prep No> et<Ng V N1 >) et leurs GNped. Dans ce type de seimas, la pgposition
of est le marqueur du COD et by est le marqueur du sujet.

No V N; [prep No] = N, of Ny [prep No] by N (4.29)

Nous avons aussi pu confirmer le Glgrasso@ au scema <Ny V prep Nb N;>. Il est
caracéri par le fait que son COD est plaapes le groupe f@positionnel (exemple 4.30a).
Ce scl@ma peuétre consié@re comme lequivalent du sédma<Ng V N; prep N.>, comme

le montre I'exemple 4.30b. En analysant les G&tpbasso@sa notre schma, on remarque la
présence des ppositionf etby qui sontégalement, dans la plupart des cas, les marqueurs du
COD et du sujet. Ceci peétre confirng par le fait que la majoitdes verbes qui admettent ce
sckema, admettent aussi le &tha<Ng V N;> ainsi que le scema<Ny V N1 prep No>. La
préposition qui introduit le complment pepositionnel dans le séma verbal est aussigsente
dans le GNpgd asso@ a la nominalisation (exemple 4.30b).

(4.30) (a)the Republican Mitch McConnell appointed to the Commission Mr. Denniséa Sh
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(le Républicain Mitch McConnell a només la &te de la commission M. Dennis C.
Shea)

(b) the Republican Mitch McConnel appointed Mr. Dennis C. Shea to the Coiamiss
(le Républicain Mitch McConnel a nom@anM. Dennis C. Shea la &te de la
commission)

(c) the appointment to the Commission of Mr. Dennis C. Shea by the Republitdn M
McConnell
(la nomminatiora la &te de la commission de M. Dennis C. Shea pardpulicain
Mitch McConnell)

Nous avonsgalement confirén le sclema<Ng V No N;>. Ce dernier se caraatise pas la
présence de deux congghents nominaux en distribution inverse aedision de la peposition
pour N,, c’esta-dire, un comp@ment d’objet indirect Bl suividu COD N (exemple 4.31a). Ce
schema esequivalent au sédma<Ng V N; prep N> lorsque ce dernier autorise l'alternance
du datif (exemple 4.31b). Les GNgmt asso@sa ce sckma posadent les rames propétes
gue celles du s@ma pecedent (exemple 4.31b).

(4.31) (a)the chef prepared the guest breakffieeves et al., 1999]
(le chef a pepaé un petit @jeuner aux invs)
(b) the chef prepared breakfast for the guest
(c) the preparation of breakfast for the guest by the chef
(la préparation d’'un petit gieuner aux invés par le chef)

Une fois que tous les GNed asso@s aux sceémas verbaux de la table 4.1 @t confirmés et
construits, nous pouvons corgpgr les GNped de chague nominalisation appartenant au SL et
associer chaque GNgl au scema verbal qui lui correspond. Prenons par exemple, le verbe
dictate et sa nominalisatiodlictation (Figure 4.3). Le verbelictate admet trois sckmas ver-
baux : intransitif<Ng V>, transitif direct<Ng V N> et ditransitif direct<Ng V Ny to No>.

La nominalisationdictation aura donc trois GNi@d : le GNpéd <dictation of N> dans
lequel la peposition of introduit le sujet (assoéi au scBma intransitif) et les GNgd
<dictation of N by Ny> (transitif direct) et<dictation of N by N, to No> (ditransitif direct)
dans lesquelsf introduit le COD.

Il est interessant de noter qu’il existe deux nimeis d’interpeter le fait qu’'un verbe ad-
mette plusieurs s@mas verbaux. Quand un verbe dénadmet par exemple les @&has
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intransitif (Ny V), transitif direct (Ny V N;) et ditransitif direct (N V Ny prep N), on peut
comprendre que I'emploiNy V> correspond un emploiNy V N;> ou N; peutétre effaé

et qu’un emploiNg V N1 prep No> est un emplokNg V N;> auquel on a rajoétun groupe
prépositionnel sans que le sens du verbe change, ou on peut congpgeredie verbe possle
un sens diftrenta chaque emploi. Bme si notre travail negge pas ce genre de prebtes,
on a pu observer qu’on pouvait rencontrer les deux cas, @dardl du verbe. Par exemple,
le verbedictate qu'il soit dans un emploi transitif direct ou ditransitif direct (exemple 4.32)
pos®de le sens ddicter une lettre

(4.32) the teacher dictated some sentences [to his students]
(le professeur a diétquelques phrasea fescoliers])

4.4 La création d'un lexique de nominalisations

Apres avoir assoéia chaque sdma verbal le GNg@&d qui lui correspond, PredicateDB nous
a permis de classer les nominalisations selon leurs comportements syntakidjuéBser cette
classification pour &er un lexique. Dans le lexique, on assariehaque enée de nominalisa-
tion un type qui écrit les structures syntaxiques des Gatpgu’elle peut admettre (les fonctions
syntaxiques des arguments admis et les marqueurs qui les introduisen¢s Tes nominalisa-
tions qui posédent les rames prop#étes syntaxiques voiitre margées comme appartenant au
méme ensemble. Le lexique ne traite que les nominalisations dont le@Eppartiennent au
tableau 4.1.

4.4.1 Classification des nominalisations

Notre fiche consisté regrouper toutes les nominalisations dont les @Npposedent
la méme structure syntaxique. Deux GMprposédent la néme structure syntaxique si les
marqueurs (f@positions) qu’ils admettent introduisent lemes types d’argument. Ceci
signifie qu’on a besoin de cornitie la structure des GNed asso@sa chaque nominalisation
afin d’effectuer une classification, or le SL ne fournit pas cette streicNwtre néthode a donc
consisé alorsa se baser sur les gminas verbaux ass@s aux nominalisations pour cofitra
la structure des GNpd correspondants. En effet, les verbes qui @dsst les rames scmas
verbaux se caragtisent par le fait que leurs nominalisations admettent le plus souvent des
GNpréd qui posadent les rames structures syntaxiquesf.(Section 4.3.3). Par exemple, les
phrases 4.33a et 4.33c montrent que les vesldbgreet acquiesceadmettent le l@me scema
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transitif indirect (N) V prep N;). En analysant les GNed qui leur correspondent (exem-
ples 4.33b et 4.33d), nous pouvons remarquer qu'ils guEs le @me scbma syntaxique
(N, of Ng prep N,). Leurs sckmas syntaxiques saés posédent les rames arguments : un
sujet et un com@ment pepositionnel.

(4.33) (@) the paste adheres to the skin
(la pate adierea la peau)
(b) the adherence of the paste to the skin
(c) the father acquiesced in the removal of children
(le pere a consenti avgplacement des enfants)
(d) the acquiescence of the father in the removal of children

Une fois les nominalisations classs selon les s€mas verbaux ass@sia leurs verbes, &tape
suivante consista associea chaque classeége les GNped qui lui correspondent. La deéne
étape consista regrouper les classes dont les Gatpposédent des structures syntaxiques
similaires ou proches en super-classes.

1) Regroupement des sadmas verbaux: Cetteétape consista extrairea partir de la base

de doniees tous les verbes qui pesent les rames scmas verbaux et de mettre les nominali-
sations qui leur correspondent dans l&mes classes. Par exemple, la figure 4.5 montre que les
verbesagree(accepterétre d'accord)reflect(refleter, Eflechir) etarbitrate (arbitrer) posedent

les némes scbmas verbaux ¥Ng V>, <Ng V N;> et <Ng V prep N, >. Les nominalisa-
tions asso@esa ces verbes ainsi que les autres nominalisations - dont les verbési@astes
mémes scémas verbaux - sont mis dans |&me classe. Ags avoir grérali cette @marche

sur le reste des sémas verbaux, nous avons obtenu 31 classes disjointes (FiguradcBaaue
nominalisation ne peut appartenir guine seule classe.

2) Association des GNped Dans cetteétape, on parcourt les classes qui drie
préccdemment @ées. On associa chaque s@ma verbal le GNg@d qui lui correspond puis

on regroupe les GNpd compatibles. Prenons, par exemple, la classe 16 de la figure 4.6. Cette
classe contient les nominalisations qui correspondent aux verbes darka4i.5 agree, reflect

et arbitrate) ainsi que toutes les autres nominalisations aggscaux rames scémas verbaux

<Np V>, <Ng V prep Ni> et <Np V N;>. D’aprées le tableau 4.1, les GNgf asso@s a

ces scbmas sont respectivementN, of Ng>, <N, of Ng prep N,> et <N, of N; by Ng>.

En analysant ces GNgd, on remarque qu’on peut regrouper les Gidpselon le dle de
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{base=agree {base=reflect

entry=E0039294 entry=E0052424

intran intran

tran=np tran=np

tran=pphr(on,np) tran=pphr(upon,np)
tran=pphr(to,np) tran=pphr(on,np)
tran=pphr(about,np) nominalization=reflection }
tran=pphr(with,np)

nominalization=agreement }

base=arbitrate
entry=E0010256

intran

tran=np
tran=pphr(between,np);nopass
nominalization=arbitration

FIGURE 4.5 — Les scmas verbaux admis par les verlagsee, reflecet arbitrate

la prépositionof, c’esta-dire, selon I'argument nominal qu’elle introduit. On a \&f.(Sec-
tion 4.3.3) que les GNgd peuvengétre diviges en deux groupes distincts : (i) ceux qui sont
assodes aux scémas verbaux transitifs, qui admettent un COD et dans lesquelgpagition

of est le marqueur du COD et (ii) ceux qui sont asée@ux scémas verbaux intransitifs, qui
n'admettent pas de COD et dont laépositionof est le marqueur du sujet. En se basant sur
cette propet :

1. on associe aux deux dmhas verbaux<N, V> et <Ny V prep N> le GNpred
<N, of Ny [prep Ni]> dans lequel<prep N> est optionnel. Lorsque<prep N >
est effa€, le GNped sultant<N, of Ny> est asso&@ au scbma verbal intransitif
direct <Ny V> et lorsqu’il est pesent, il est assaeiau scbma verbal transitif indirect
<N V prep N;>. Dans les deux cas, lagpositionof est le marqueur du sujet. Par
exemple, la phrase 4.34a et son Géipa.34b montrent qu’'on peut passer d'unéuoha
<Np V prep N; > a un scema<N, V> en effacant le groupe @positionnebn the price

(4.34) (a) Monica agreed [on the price]
(Monica est d’accord [sur le prix])
(b) the agreement of Monica [on the price]
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Super—classe 1

1 (ditran=np,np,'ditran=np,pphr’ tran=np’intrap— Ny, of N; [Prep N;] by Ny , Ny, of Ny
2 (ditran=np,np’,tran=np’,'intran’)}— Ny, of N; [Prep N:] by Ny , NV of N,

3 (‘ditran=np,pphr’ tran=np’,'intran’}— Ny of N; [Prep N] by Ny, Ny of Ng

4 (ditran=pphr,np’,tran=np’intran’}— Ny of N; [Prep N;] by Ny , Ny of N,

5 (‘ditran=np,np’,intran’)— Ny, of N; Prep N by Ny , Ny, of Ny

6 (‘'ditran=np,pphr’,intran’)— Ny, of N; Prep N by Ny , Ny of Ng

Super—classe 2

7 (ditran=np,np’,ditran=np,pphr’,'tran=np’,tranghr’,intran’) — Ny, of N; [Prep N:] by Ny , Ny, of Ng [Prep N]

8 ('ditran=np,pphr’ ditran=pphr,np’,tran=np’, traxpphr’,intran’) — Ny of N; [Prep N;] by Ng , Ny of Ng [Prep N ]

9 (‘'ditran=np,pphr’/tran=np’, tran=pphr’,intran’}> Ny, of N; [Prep N;] by Ng , Ny of Ng [Prep N

10 (ditran=np,np’,tran=np’,tran=pphr’/intran’}» Ny- of N; [Prep N.] by N , Ny, of Ny [Prep NJ

11 (ditran=np,pphr’, tran=pphr’,intran’}> Ny, of N; Prep N by Ny , Ny, of N, [Prep N]

12 (ditran=np,pphr’, tran=pphr’}» Ny of N; Prep N by Ny , Ny- of Ny Prep N

13 (ditran=np,pphr’ tran=np’,tran=pphr’}» Ny, of N; [Prep N;] by Ny , Ny, of Ny Prep N

14 (ditran=np,pphr’,tran=np’, ditran=pphr,pphrran=pphr’/intran’)— Ny of N; [Prep N;] by No , Ny of Ng [Prep N;] [Prep: Na]
15 (ditran=np,pphr’ ditran=pphr,pphr’ 'tran=pphihtran’) — Ny, of N; Prep N by Ny , Ny of Ng [Prep N;] [Prep, N2]

Super—classe 3

16 (tran=np’,tran=pphr’,intran’)— Ny, of N; by Ny, Ny, of Ny [Prep N ]

17 (tran=np’,'tran=pphr’}— Ny, of N; by Ny , Ny, of Ny Prep N

18 (tran=np’,'intran’) — Ny, of N; by Ny , Ny, of Ng

19 (tran=np’,ditran=pphr,pphr’tran=pphr}> Ny, of N; by Ny , Ny, of Ny Prep N; [Prep, Ns]

Super—classe 4
20 ('ditran=np,np’,ditran=np,pphr’,tran=np?> Ny, of N; [Prep N] by N,
21 (ditran=np,np’,tran=np’}— Ny of N; [Prep N.] by Ny
22 ('ditran=np,pphr’}— Ny of N; Prep N by N
23 ('ditran=np,pphr’,ditran=pphr,np’,tran=np3> Ny, of N; [Prep N;] by N,
24 (ditran=np,pphr’,'tran=np’}~ Ny, of N; [Prep N,] by N,
25 ('ditran=pphr,np’/tran=np’}~ Ny, of N; [Prep N;] by N,
26 (tran=np’)— Ny, of N; by Ny

Super—classe 5

27 (ditran=pphr,pphr’ tran=pphr’,'intran’}» Ny, of Ny [Prep N;] [Prep, Ns]
28 ('ditran=pphr,pphr’tran=pphr’}» Ny, of Ny Prep N; [Prep Ns]

Super—classe 6

29 (‘tran=pphr’/intran’)— Ny, of Ny [Prep N]
30 (tran=pphr’)— Ny, of Ny Prep N
31 (intran’) — Ny of Ny

FIGURE 4.6 — Les classes et les super-classrgges
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(I'accord de Monica sur le prix)

2. on associe au s€éma verbal transitif directNy V N1> le GNpted <N,, of Ny by Ny>
dans lequel la f@positionof introduit le COD et leby introduit le sujet (exemples 4.35a
et 4.35b).

(4.35) — Monica agreed the deal
(Monica a accej@tle marci)
— the agreement of the deal by Monica
('acceptation du mardhpar Monica)

L'association des GN@d a leurs classes correspondantes est produite par I'algorithme 1.
Le principe de cet algorithme est de parcourir 'ensemble des classbalegret de leur
associer les GN@d qui leur correspondent. Cet algorithme prend en compte le fait que la
plupart de ces classes verbales contiennenérdifits scemas verbaux. Dans cet algorithme,
tab-classesN[31] repesente un tableau d’enregistrements dans lequel sdimias les
propriétes nominales de chaque classe en plusieurs champs (lign&s. 22 nombre de GNpd
(nbreGnp ), le macrotype du groupe nominal gnguand la pepositionof introduit le sujet
et gnp quand cette @position introduit I'objet ainsi que le chantm@ite  qui joue le ble
de marqueur et dont léle est @taille dans I'algorithme 2. La fonctioabtenir-classe
(ligne 6) a pourdle de classer les verbes selon lesssohs verbaux qu'ils admettent et regroupe
chaque ensemble de &has dans une classe déen Cette fonction renvoie une table de
hachage dont la elest le nuréro de la classe (classeclasse, ..., classe;) et les valeurs
correspondent aux défents types de sémas. Leésultat de la fonction est afféc la variable
hash-classesV  qui est de type table de hachage (ligne 6). Pour chddgrent classe
appartenant au tabletab-classesN]] (lignes 7a 40), on effectue les @pations suivantes :

— on affectea chaque classdes deux GNped satués <N, of N; prep N, by Np> et
<N, of Ng prep N prep N.>. Cela est justig par le fait que chaque classee peut
contenir que deux types de $&has verbaux : sémas verbaux transitifs avec COD et
sclemas verbaux intransitifs sans COD (lignes 8 et 9).

— dans la prengreétape (ligne 1@ ligne 19), on @rifie si la classgcontient un ou plusieur
schemas avec COD et on lui affecte le GNgrqui correspond ces scemas :

1. si la classen’admet aucun s@ma avec COD (ligne 10), le GNgut gnp a pour
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Algorithme 1 : L'algorithme qui permet d’'associer les GNyara chacune des 31 classes

Entr ée: 31 classes verbales
Sortie : Des GNpéd asso@&sa chaque classe verbale

1 Début

2 Structure classegentier : nbreGnp,traét«— 0 ;

3 chdne de caraéres : gnpl, gnp0;

4 } tab-classesN[31];

5 hash-classesV : tableau de hachage;

6 hash-classes¥- obtenir-classes();

7 Pour i + 0 ataille(hash-classesV)-fhire

8 tab-classesN[i].gnp«+ Ny of N; Prep N, by No;
tab-classesN[i].gnp< Ny of Ng Prep N Prep N;;
[ * traitement du groupe nominal pr edicatif GNP * [ )

10 Si (ditran=np,pphr’ et 'ditran=np,np’ et 'ditran=pphr,np’ et tran=np’) ¢
hash-classesji} Alors

1 | tab-classesN[i].gnp« ;

12 Sinon

13 tab-classesN[i].nbreGng- tab-classesN[i].nbreGnp+1;

14 Si (‘ditran=np,pphr’ et 'ditran=np,np’ et 'ditran=pphr,np’) ¢

hash-classesj\i} Alors

15 | tab-classesN[i].gnp«+ N, of Ny by No ;

16 Sinon Si'tran=np’ € hash-classesj\i} Alors

17 \ tab-classesN[i].gnp<+ N, of Ny [Prep N;] by Np ;

18 FinSi

19 FinSi
[ * traitement du groupe nominal pr edicatif gnp ¢ * [ )

20 Si(intran’ et’tran=pphr’ et ditran=pphr,pphr’) ¢ hash-classesji} Alors

21 | tab-classesN[il.gnp+ & ;

22 Sinon

23 tab-classesN[i].nbreGng- tab-classesN]i].nbreGnp+1;

24 Si (‘ditran=pphr,pphr’) ¢ hash-classesj\i} Alors

25 tab-classesN[i].gnp<+ Ny of Ng Prep N;

26 Si (tran=pphr’ ¢ hash-classesii}) Alors

27 | tab-classesN[il.gnp« Ny of No ;

28 Sinon Si(intran’ € hash-classesfi}) Alors

29 | tab-classesN[i].gnp« Ny of Ng [Prep N;

30 FinSi

31 FinSi

32 Sinon

33 Si(intran’ € hash-classes{i}) Alors

34 | tab-classesN[i].gnp« Ny of Ng [Prep NJ[Prep NJ;

35 Sinon Si(tran=pphr’ € hash-classes\i}) Alors

36 \ tab-classesN[i].gnp« Ny of No Prep N [Prep N ;

o 100

37 FinSi

38 FinSi

39 FinSi

40 FinPour

41 Fin




valeur I'élement vide (ligne 11).

2. le GNped gnp prend la valeu<N, of Ny by Ny> si la classgn’admet aucun
sckema ditransitif avec COD mais admet un &8ofa transitif direct (lignes 14 15).

3. gnp prend la valeu<N, of N; [prep N;] by Ng> si la meme classe admet un
schema transitif direct en plus d'un ou plusieurs agtas ditransitifs avec COD
(lignes 16a 17).

— la deuxemeétape consista érifier si la classgcontient un ou plusieurs semas intran-
sitifs sans COD et on lui affecte les GNagk correspondants (lignes 2@86) .

1. Siaucun des sémas<Ng V>, <Ny V Prep N> et<Ng V Prep N, Prep N>, on
affecte au GNped gnp I’ @lément vide (lignes 20 et 21).

2. le GNpéd gnp prend la valeur<N, of Ny prep N> si la classg contient les
schemas pecedents sauf le séma<Ng V prep N, prep N> (lignes 24a 25).

3. gnp prend la valeur<N, of No> si la classe ne contient ni le gana
<Np V prep N; prep Ny> ni le sctema<Ng V Prep N, > mais le scema<Ng V>
(lignes 26a 27).

4. gnp prend la valeuxN, of Ny [prep Ni]> si la meme classe contient le saina
<Np V Prep N> ainsi que le socbma<N, V> (lignes 28a 29).

5. gnp prend lavaleukN, of No [prep N ] [prep Nx] > si la classgcontient le scema
<Np V prep N; prep N> ainsi que le scbma<N, V> (lignes 32a 34).

6. gnp prend la valeuxN, of Ny prep N, [prep N;]> si cette classe ne contient pas
le sctema<Ngy V> mais contient le s@ma<Ng V prep N, > (lignes 35a 36).

3) Création des super-classes : En analysant les classes qui @tit piecedemment @ées

et les GNpéd qui leur sont assd&s, on a remarduqu’on pouvait regrouper certaines classes
et les mettre dans uneéme super-classe car elles sont assesa des GNped similaires. Le
but de cette classification est double : (i) nous permettre de regroupes tea nominalisations
qui pos&dent le @me comportement syntaxique dans lésmas super-classes et (iiger des
super-classes qui nous permettent de ctirmda fonction syntaxique de I'argument qui est
introduit par la pepositionof et diminuer ainsi, le proBime d’ambigité lié a cette peposition
(Cf. Section 4.2.4). Ce dernier point sera &aén dtail dans la section 4.4.2. En prenant en
consiceration ces deux points, nous avons obtenu six super-classesr@idaillees dans la
section 4.4.2) :
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— la super-classe 1 contient toutes les nominalisations quedessles GNpd suivants :

— N, of Ny [prep N;] by Ny ou <prep N> est optionnel. Ce GNpd est assoeiau
sctema<Ng V N; prep N> lorsqu’il est satug. Dans le casto<prep N> est effaé
(non satue), le GNpéd est assoeiau scema<Ngy V N;>.

— N, of Ny : Ce GNpEd est assoeiau scema<Ng V>.

— la super-classe 2 regroupe toutes les nominalisations dont lese@Nyosedent les
formes :

— N, of Ny [Prep, No] by Ng. Ce GNpEd est assoeiau scema<Ng V N; prep, No>
lorsqu’il est satue ainsi qu’'au scBma<Ny V N; > lorsqu’il est non sat\.

— N, of Ng [Prep, N1][Prep. No] : il est assod@ au scema<Ng V prep, N1 prep. No>
lorsqu’il est satug, au scema<Ng V prep, N1> lorsque <prep. N2> est effaé
et au scema<Ng V> lorsque<prep, N1> et <prep. No> sont tous deux effas.
Nous avons choisi d'utiliser les notations preprep, et prep pour distinguer les
prépositions qui peuvergtre differentes dans le groupegpositionnel rattadh au
premier scema nominal (prep de celles du second seima (prep et prep).

— la super-classe 3 rgggente deux types de GNyo:

— N, of N; by Ny : assoa au scema<Ng V N;>.

— N, of Ny [prep N{] [prep No] : ce GNpid est assogia trois scémas verbaux : (i)
le premier est assaeiau scema<N, V prep N, prep N> lorsqu’il est satug, (ii)
le secondh un sckma<N, V prep N, > lorsque<prep N,> est effaé, (iii)) eta un
sckema<Ng V> lorsque<prep N> et <prep N> sont tous les deux effas.

— la super-classe 4 rggsente le GNm@d <N, of N; [prep N;] by No>. Ce dernier est
assoct a un sckma verbal de typecNy V N1 prep No> lorsqu’il satué eta un sceéma
<Np V N> lorsque<prep N,> est effaé.

— la super-classe 5 regroupe toutes les nominalisations qui pektvemepésenées par le
GNpréd <N, of Ng [prep N;] [prep Ne]> ou <prep N, > et <prep N,>> sont optionnels.
Quand le GNped est sati@, c’esta-dire quand<prep N, > et <prep N> sont pésents,
il est asso@ a un scleéma verbal de typeNg V prep N, prep No>. Lorsque ces derniers
sont effaés, le GNped esultant<N,, of Ny> est assoé&@a un sckma<N, V>. Lorsque

102



seul<prep N> est effag, le GNpeéd esultant<N,, of Ny [prep N;]> est asso&a un
sckema de type<Ng V prep Ny >.

— la super-classe 6 : elle re&gsente le GN@d <N, of Ny [prep N]> dans lequel
<prep N> est optionnel. Ce GNpd est assoeia un sciema verbal transitif indirect

lorsqu'il est satug eta un sckema intransitif dans le cas contraire.

Le programme qui nous a permis dé&er les super-classes est &gané par I'algorithme 2.

Algorithme 2 : L'algorithme qui permet de éer les super-classes

Entrée: Les 31 classes de GNgnt
Sortie : Les differentes super-classes

1 Début

2 tab-classesN[31] : tableau d’enregistrements¥, defini dans Ialgorithme 1 */;
mat-superclasses[31][31] : matrice » Les lignes de cette matrice repr esentent
les num eros des super-classes, les colonnes les num eros des classes et
I' el ement (i,j) 'adresse de la classe * [ ;

4 i, ] entier;

5 j < 0;

6 Pour i < 0 a 30faire

7 Sitab-classesN][i].traitec1 Alors

8 mat-superclasses[i][}- adresse(tab-classesN]i]);

9 tab-classesN[i].traite- 1;

10 Pour j < 7 + 1 a 30faire

11 Sitab-classesN[j].traitet1 et

equivalent(  tab-classesN]Ji],tab-classesN])jJAlors

12 mat-superclasses][i][}}- adresse(tab-classesN][j]);

13 tab-classesN[j].traite- 1;

14 FinSi

15 FinPour

16 FinSi

17 FinPour

18 Fin

Ce dernier a pour but de comparer les gnp (gnp0 et gnpl) éssochaque classe et regrouper
celles qui sont assamsa des GNped qui posedent un comportement syntaxique similaire
dans la néme super-classe. Pour cela, on utilise le tableau d'enregistreadntiassesN
(ligne 2) qui aéte cefini dans I'algorithme 1. Oné&tlare aussinat-superclasse@igne 3), une
matrice dans laquelle sont st@skles esultats de la classification. Les lignes de la matrice
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Fonction equivalent(  classe,classg)

Entr ée: classe,classe

Sortie : Vrai si classget classg sontéquivalents, faux sinon

Début

Si(classg.nbreGnp-= 1 et classe.nbreGnp-= 1) Alors

Si((classe.gnpL~ & et classg.gnpl# ©) et

estPresent(  "of N",classg.gnpl,classggnpl) ) Alors

4 | retournewrai;

Sinon Si((classe.gnpC# @ et classe.gnpC# @) et

estPresent(  "of N¢”,classe.gnpO,classggnpQ et —estPresent( "Prep
N,",classe.gnp0,classggnpQ ) Alors

6 | retournewrai;

FinSi

Sinon Si((classe.gnpC# @ et classg.gnpO# o) et

estPresent(  "of N(",classe.gnpO,classegnpQ et estPresent(  "Prep
N>",classeg.gnp0,classggnpQ ) Alors

N

9 | retournewrai;

10 FinSi

11 Sinon Si(classg.nbreGnp= 2 et classe.nbreGnp-= 2) Alors

12 Si(—estPresent(  "Prep”,classe;.gnp0,classggnpQ et
estPresent(  "Prep”,classe;.gnpl,classggnpl) )

13 ou (—estPresent(  "Prep”,classe;.gnpl,classggnpl) )

14 ou (estPresent(  "Prep”,classe;.gnp0,classggnpQ et
estPresent(  "Prep”,classe;.gnpl,classegnpl) ) Alors

15 retournervrai

16 FinSi

17 retournerfaux ;

18 Fin

repesentent les diffrentes super-classes, les colonnes lesanosndes classes et leéments
(i, j) les adresses des diffentes classes. Le principe de cet algorithme est le suivant :

En parcourant le tableatab-classesN(lignes 6a 17) et pour chaque class@n effectue
les oferations suivantes :

— si I'element courant (clasgen’a pas @ja éte clasé dans une super-classe (ligne 7), on
compare ses gnp (gpet gnp) a ceux des autreslements de tab-classesN (clas$es
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(ligne 10) qui n'ont pas &ja éte clasés (ligne 11). Si le ésultat de la comparaison
retourré par la fonctionequivalent est vrai, on inere l'adresse de la classa la
ligne; eta la colonng de la matricemat-superclassesl][] (ligne 12). On marque
ensuite la classecommeétant eja clasge (ligne 13).

La fonction equivalenta pour but de renvoyer vrai si les deux classes ges®n argument
(classg et classg) sontéquivalentes ou faux dans le cas contraire. Comme nous l'avgas d
mentionrg, nous avons admis dans les algorithmes qug gapespond au GNpd sans COD
et gnp a ceux avec un COD. Le principe de cette fonction est le suivant :

1. on \érifie si les classes etj pos®dent les rames gnp. Si le nombre de gnp que pakss
chaque classe esgala un (ligne 2) :

— les tests des lignes 88 permettent de regrouper les classes qui ne contiennent que
les GNpEd assod@s aux scma verbaux transitifs avec COD ainsi que leseseas
intransitifs sans COD (avec et sans un deme& compm@ment pepositionnel). Pour
cela, on teste si les gppmles deux classes contiennent laidea’of N;” et si gnp
des némes classes contiennent lesioles "of N,” et/ou "Prep N”. La fonction
equivalent  retourne vrai si une de ces conditions est vraie. Ce test nous a permi
d’obtenir les super-classes 4, 5 etd.(Figure 4.6).

2. sile nombre de gnp de chaque classe&gata deux :
— on regroupe les classes dont laickea’Prep” n'est pas @sente dans les gnmais
présente dans les gngligne 12). Ce test permet d’obtenir la super-classe 1.
— les classes dont les gnpe contiennent pas la cime "Prep” sont regrouges (ligne 13).
Cela nous a permi d’obtenir la super-classe 3.
— le test de la ligne 14 permet de regrouper les classes dont lggggpp contiennent
la chdne "Prep” (super-classe 2).

4.4.2 Les ambigités liees aux super-classes

Les super-classes oéte cieées en utilisant des heuristiques qui nous ont permis de traiter
I'ambiguité relativea la pépositionof et de la minimiser. Ceci veut dire que la classification a
ete faite de telle magire que lorsqu’on analyse un GNyrcontenant une nominalisation qui
appartieng une super-classe dam la probabilé de pouvoir 8terminer ce que les marqueurs
introduisent comme arguments nominaux soit maximale et que l'aritbigoit minimale. Iy a
ambigtité lorsque le rame marqueur introduit défents arguments nominaux. |l estargssant
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de noter que tous les cas d’ambi@s étudies dans ce chapitre sont casgrincipalement par
la prépositionof et son ble de marqueud la fois, du sujet et du CODBCE. Section 4.2.4). Par
exemplea partir du GNped 4.36b on peut observer que l&positionof est le marqueur du
COD mais le GNped 4.37b nous montre que l&éme péposition est le marqueur du sujet. Le
role de la pepositionof devient plus difficilea determiner lorsque le GNpd est non satér Par
exemple, lorsque les postmodifielrg Marie et for a loan sont effaés, les GNp&d esultant
the application of a ®tthe application of Johme permettront paa I'analyseur de &duire le
role de la pepositionof et par congquent, la fonction syntaxique de I'argumargoultice/John

(4.36) (a) Marie applied a poultice
(Marie a appligé un cataplasme)
(b) the application of a poultice by Marie
(application d’un cataplasme par Marie)

(4.37) (a) John applied for a loan
(John a fait une demande deepr
(b) the application of John for a loan
(la demande de John pour un emprunt)

Dans le tableau 4.2, oréthille toutes les super-classes en assoaiahticune d'elle les sémas
nominaux gqu’elles peuvent admettre et pour chaquérsehnominal, les cas d’ambiigée et de
non-ambigiité, c’esta-dire, dans quel cas on petétdrminer les arguments sujet et COD qui
peuvent tous les dewdtre introduits par la @positionof.

— la super-classe 1 regggente deux GNpd. Le premier est assé@cia un sckéma
<Np V N;> lorsqu’il est non sat@ eta un sckma<Ng V N; prep N> lorsqu’il est
satué. Dans les deux cas, lagpositionof introduit le COD et leby introduit le sujet.
Le second GNpird est assoeia un sciema intransitif (N V) dans lequel la @position
of introduit le sujet. Il y a ambigijité lorsque (prep NET by Ny) sont effaés. Dans ce
cas, on ne peut pas savoir si le GBgnésultant<N, of Ny, > est assoé au scema
<Np V> ou aux scemas<Ng V N;>/<Ng V Ny prep N,>. Par congquent, il nous
est impossible de savoir si lagpositionof introduit un argument sujet ou objet. Par
exemple, la nominalisatiochargeadmet trois GNped : (i) un GNpéd (exemple 4.38b)
assoct a un sckma verbal de type<Ny V N; prep Nv> (exemple 4.38a), (i) un
GNpréd (exemple 4.38d) asséa un scema<Ny V N> (exemple 4.38c), et (iii) un

106



Superclasses

Schemas nominaux

Cas non ambigus

Superclasse 1
charge, remittance,
bid, remission, etc.

Ny of N; [Prep N:] by Ng

Ny, of Ny

[by No] OU
[Prep N
sont peésents

Superclasse 2

alternation, running,

spotting, etc.

NV of N1 [Pl’epl NQ] by NO

Ny of Ng [Prep N;][Prep. Na]

Cas 1: Prep # Prep ET Prep, # Prep

[by No] OU[Prep, s/ N] présent
Cas 2: Prep, = Prep

[by No] OU[Prep. N,] présent
Cas 3: Prep, = Prep

[by No] OU[Prep N,] présent

Superclasse 3

variation, presumption,
radiation, etc.

NV of N1 by NO

Ny of Ng [Prep NJ[Prep Ny

[by No] OU[Prep N.] OU[Prep N;] OU

([Prep NJ ET [Prep NJ)
sont peésents

Superclasse 4
rendering, respotting,
allowance, etc.

Ny of N; [Prep N:] by Ng

Dans tous les cas

Superclasse 5
complaint, participation,
intercession, etc.

Ny of Ng [Prep NJ[Prep Ny

Dans tous les cas

Superclasse 6
rise, crusade,
exclamation, etc.

Ny of Ng [Prep N]

Dans tous les cas

TABLE 4.2 — Les ambigités liees aux super-classes

107




GNpréd (exemple 4.39b) asséca un sckema verbal intransitif (exemple 4.39a). On
a une ambigité lorsque<prep N> (with a murdej et <by Ny> (by the judgég sont
effaceés. En effet, si 'analyseur analyse les Gbiipthe charge of Paukt the charge of
the elephantqui sont de la forme<N,, of N>, il ne pourra pas &erminer les fonctions
syntaxiques (sujet ou COD) des argumdrdsl etthe elephant

(4.38) (a)the judge charged Paul with a murder
(le juge a incul@ Paul d’'un crime)
(b) the charge of Paul with a crime by the judge
('inculpation de Paul d’un meurtre par le juge)
(c) the judge charged Paul
(le juge a accus Paul)
(d) the charge of Paul by the judge
(Paccusation de Paul par le juge)

(4.39) (a)the elephant charged
(I élephant a chag)
(b) the charge of the elephant
(la charge de Bléphant)

— la super-classe 2 admet deux G8&ighr le premier GNpd (N, of Ny [Prep, N2] by No)
est asso@ a un sckma verbal de typecNg V N; prep, No> lorsqu’il est satue et
au sctema <Ny V N;> lorsqu’il est non sat@. Dans les deux cas, lagposition
of introduit le COD et leby introduit le sujet (exemples 4.40a et 4.40b). Le
deuxeme GNpéed (N, of No [Prep, Ni] [Prep. N2]) est asso@ aux sckmas : (i)
<Np V prep, Ny prep. No> lorsqu'il est satue (exemples 4.41a et 4.41b), (ii) au éoe
<Ng V prep, N;> lorsque<prep. No> peut s’effacer ou lorsque le verbe pedes un
emploi verbak<Ny V prep N> qui admet une g@position diferente de<prep,> (exem-
ples 4.41c et 4.41d) et (iii) au selma<Ng V> lorsque<prep, N1 > et <prep. Ny > sont
effaces (exemples 4.41e et 4.41f). On remarque dans les exemples 4.41aleg4iil
n'est pas possible de passer du G&peNy of Ny [prep, N1] [prep. N2]> au GNpéd
<Ny of Ng [prep, N1]> (* the alternation of the color from blagkCeci est @ au fait
que les pepositionsfrom etto forment un bloc et sont dans l&& grande majoiétdes cas
indissociables. Par contre, il est possible d’avoir le GptNy of No> (the alternation
of the colo) si les deux argumentsom blacket to white sont effaés ensemble. Dans
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tous ces GNpd, la pépositionof introduit le sujet. Plusieurs cas d’ambitfs peuvent

se pésenter : lorsquecby No> ou encore<prep. No> sont effaés, dans la situation
ou prep, = prep. Dans ce cas, le GNed ©sultant<N, of Ny, prep,/, N; /2> ne nous
permet pas de savoir s'il est assoai un scma verbal de typecNy V N; Prep N>

ou s'il est assoé&a un sckma verbal de typecNy V Prep N.>. En d’autres termes, on
ne peut pas &terminer si la pEpositionof introduit le COD ou le sujet. Un autre cas
d’ambiguité a lieu lorsque (by NET prep, N2) pour le premier sadma ou (prepN; ET
prep. No) pour le second s@ma sont effaes. Dans ce cas aussi, on ne peut pas savoir
a quel sckma verbal le GNy&d @sultant<N, of Ny /> est assoé. Pour les rames
raisons, on ne peut pas savoir si l&positionof introduit le COD ou le sujet.

(4.40) (a) John alternated alcohol with another beverage

(John a alter@ I'alcool avec une autre boisson)

(b) the alternation of the alcohol with another beverage by John
(I'alternance de I'alcool avec une autre boisson par John)

(c) John alternates comedy acts
(John alterne les nuénos de coradie)

(d) the alternation of the comedy acts by John
(alternance des nuéros de coradie par John)

(4.41) (a)the color alternates from black to white
(la couleur alterne du noir au blanc)
(b) the alternation of the color from black to white
(lalternance de la couleur du noir au blanc)
(c) wet days alternated with fine days
(les jours pluvieux alternaient avec les beaux jours)
(d) the alternation of wet days with fine days
('alternance des jours pluvieux avec les beaux jours)
(e) generations alternate
(les cerérations alternent)
(f) the alternation of generations
(I'alternance desé&rérations)

— la super-classe 3 admet deux G8lpr: le premier GNprd est assoéi au sckma
<No V N;> dans lequel le COD et le sujet sont introduits respectivement

109



par les pepositionsof et by (exemples 4.42a et 4.42b). Le dedixie GNpéed

(N, of Ng [Prep N.] [Prep N;]) est asso@ aux scmas : (i)<Nq V prep N; prep No>
lorsqu’il est satue (exemples 4.43a et 4.43b), (i)Ny V prep N, > lorsque<prep N>

peut s'effacer ou lorsque le verbe pede un emploi verbakNy V Prep N>

qui admet une p@position diferente de celle qui introduit N dans le scama
<Np V prep Ny prep No> (exemples 4.43c et 4.43d) et (iilxxkNg V> lorsque
prep N, et prep N sont effaés (exemples 4.43a et 4.43b). On remarque dans
les exemples 4.43a et 4.43b qu’il n'est pas possible de passer dué@GNpr
<Ny of Ny [prep Ni] [prep No]> au GNpéd <Ny of Ny prep N> (xthe varia-

tion of the position from (°car, dans ce cas, lesgpositionsrom etto forment un bloc et
sont dans la &s grande majoétdes cas indissociables. Par contre, il est possible d'avoir
le GNpied <Ny of Np> (the variation of the positionsi from 0° et to 30° sont effaés
ensemble. Dans tous ces cas, lagwsitionof introduit le sujet. Le seul cas d’ambiti@

se produit lorsque (by NET prep N. ET prep N) sont effaés. Dans ce cas, on ne pourra
pas savoir si le GNigd esultant<N, of Ny ;> est asso@a un sckma verbal transitif
indirect/intransitif oua un scema verbal transitif direct. Par cdrguent, il est difficile

de ceterminer si leof introduit le sujet ou le COD. Ainsi, les deux GNgafthe variation

of the decoratioret the variation of life expectancye permettent paa I'analyseur de
déterminer si les argumenttse decoratioretthe behaviorsont sujet ou COD.

(4.42) (a) Marie varied the decoration
(Marie a varé la cecoration)
(b) the variation of decoration by Marie
(la variation de la écoration par Marie)

(4.43) (a) The position varied [from 0° to 30°]

(la position a vai de 0°a 30°)

(b) the variation of the position [from 0° to 30°]
(la variation de la position [de @G 30°])

(c) life expectancy varies between men and women
(I'espérance de vie varie entre les hommes et les femmes)

(d) the variation of life expectancy between men and women
(la variation de I'esprance de vie varie entre les hommes et les femmes)

— la super-classe 4 n"admet qu'un seul GéghrCe dernier est assé@ un sciema verbal
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de type<Ny V Ny prep N,> lorsqu'il est satug (avec prep N présent) et un scéma

de type<Ny V N1 > lorsque prep N est effaé (exemple 4.44a et 4.44b). Dans les deux
cas, la pepositionof introduit le COD et par coregjuent, les GN@d qui appartiennent
a cette super-classe ne peuvent e ambigus. Par exemplegme en supprimant les
groupes pepositionnelsnto Englishet by Nicolasdu GNpd 4.44b, I'analyseur pourra
toujours dterminer que la @positionof est l'introducteur du COD.

(4.44) (a) Nicolas rendered the document [into English]
(Nicolas a traduit le document [en anglais])
(b) the rendering of the document [into English] by Nicolas
(la traduction du document [en anglais] par Nicolas)

— la super-classe 5 n'admet que le G8gbr<Ny of Ny [Prep NJ] [Prep N;]>. Ce
GNpréd est assoeia trois types de s@mas verbaux : (ia un sckma verbal de type
<Np V prep N, prep N> lorsqu'’il est satug (prep N et prep N sont pésents), (ii)
a un sckema verbal de typecNgy V prep Ni> lorsque prep M est effa@, et (iii) au
sckema<Ng V> lorsque prep N et prep N sont effaés (exemples 4.45a et 4.45b).
Dans tous les cas, lagpositionof introduit un sujet et par cobguent, les GN@d qui
appartiennena cette super-classe ne peuvent@as ambigus.

(4.45) (a) a person complained [to the police chief] [about the conduct. of
(une personne s’est plainte [au chef de la police] [au sujet de la derdhu . .])
(b) the complaint of a person [to the police chief] [about the conduct df
(la plainte d’'une personne [au chef de la police] [au sujet de la condeiite])l

— la super-classe 6 n'admet qu’un seul GéihrSa forme satée (exemple 4.46b) est as-
soceea un sclema de type<Ny V prep N;> (exemple 4.46a) et sa forme non séeir
(exemple 4.47b) est asséeiau scema<N, V> (exemple 4.47a). Dans tous les cas de
figures, la pepositionof introduit le sujet et par cogjuent, les GN@&d qui appartiennent
a cette super-classe ne peuvent@as ambigus.

(4.46) (a)the temperature rises above zero
(la temperature est moae au-dessus dém)
(b) the rise of the temperature above zero
(la monge de la tem@rature au-dessus dérn)
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(4.47) (a) heatrises
(la chaleur monte)
(b) the rise of heat
(la monge de chaleur)

4.4.3 Constitution du lexique de nominalisations

L’ étape suivante consiséeregrouper les nominalisations. Pour cela, on a assochaque
nominalisation les difrentes ppositions qu’elle peut admettre dans lesétights GNped
qu’ils lui correspondent@\ I'aide des deux modules BD et PPLCf{({ Section 4.3.2) nous avons :
(i) récuperé toutes les nominalisations qui appartienrienhe super-classe dam (i) regroug
les nominalisations suivant lesgpositions qu’elles admettent, (iii) ass®chaque nominalisa-
tion aux differentes gEpositions qu’elle admet, et (iv) assechaque nominalisation au g&ha
syntaxique du/des GNegd qu’elle admet. En d’autres termes, on assagbaque nominalisa-
tion une information qui renseigne sur les diféntes pFpositions admises par la nominalisation
ainsi que sur les sémas syntaxiques des GNypradmis. Il est possibla,cettettape, de grérer
des fichiers de nominalisations qui satisfassent des contraintes lingusspigtieuleres. Nous
montrons ici comment nous avonérgré des fichiers@pondant aux contraintes d’une gram-
maire ajouéea la grammaire initiale du Link Parser et permettant d’analyser les &Ngn
mettant erévidence leurs liens argumentaux. Par exemple, la nominalisalicianceappar-
tient a la super-classe 3. Elle est donc assactrois types de GNjd asso@s aux scemas
verbaux suivants <Ny V N>, <Ny V> et <Ng V prep N, > avec les pepositionsat, in, with
etby. On mettra cette nominalisation dans deux fichiers distincts : (i) un fichier quigied’-
analyser des GNpd relésa un scléma transitif direct et (ii) un autre, capable d’analyser des
GNpréd relies aux scémas verbaux:Ng V prep N, > pour chacune des 3égpositions. De plus,
des fichiers spciaux sont grérées pour signaler les caside rattachement argumental est am-
bigu dans les cas d’effacement.

Il est possible ainsi d’obtenir un lexique de nominalisations correspuadix types syntaxiques
des scBmas nominaux et aux diffentes gEpositions utiliges, si ces s@mas en admettent.

4.4.4 Traitement des entees lexicales complexes

Certaines nominalisations p@sient des s@mas nominaux dont les structures syntaxiques
et fonctionnelles ne peuvent pase ceduites automatiquemeapartir des saimas verbaux qui
leur sont assoés. Les nominalisations que nous avons exaesrjusqla pesent disposent de
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schkemas nominaux dont leéduction peut se faire en se basant sur leémels verbaux qui leur
sont assoés. Par contre, les semas nominaux de certaines @as lexicales se carécisent
par des propétés syntaxiques particélies qui Bcessitent un traitement semi-automatique. Par
exemple, PredicateDB nous a permis de trouver le cas du adrberbet sa nominalisation
absorption Dans le SLabsorbn’admet que sadma verbal transitif direct. Comme on I'a vu
(Tableau 4.1), le s@ma nominal assogia ce sckma admet un COD et un sujet introduits
respectivement par lesgpositionsof et by. Or, la description de la nominalisati@sorption
dans le SL montre que ses compients de nom sont introduits par legmositionsof, by, in
etinto. En analysant les exemples 4.48a, 4.48b et 4.48c, on eluire que la @positionof
introduit toujours le COD, mais que dans certains cas,dagsitionby peutétre substitae par
les pepositionsn etinto (Sctema 4.49).

(4.48) (a)the absorption of the proteins by the [cells).;
(b) the absorption of the proteins in the [cellg].;
(c) the absorption of the proteins into the [cellg].;
('absorption des pré&ines par/dans les cellules)

Ny absorb N = the absorption of [N]cop by/in/into [No]suet (4.49)

PredicateDB nous a permis d’analyser une autre classeédiicpts nominaux dits pdicats
nominaux syratriques. lls sont appe$ ainsi car ils sont &ivés de verbes sy@triques.
Les nominalisations syétriques sont irdressantes car elles sonégrproductives dans le
sous-langage de laegomique. Un pdicat (verbal/nominal) est dit sygtrique lorsque ses
arguments peuveigtre permués sans que cela n’affecte le sens du groupe verbal ou due@Npr
correspondant. Par exemple, le coupleide/abidance(séjourner/gjour) sont syratriques
comme le montrent les exemples 4.50 et 4.51. En effet, on remarque qu’ibgsible de
permuter les argumentlegis et Jerdbme sans que cela n'@te le sens de la phrase ou du
GNpréd.

(4.50) (a) Jerome abode with &is in the same hotel
(Jerdme a gjourre avec Rgis dans le i@me totel)
(b) the abidance of@dme with Rgis in the same hotel
(le £jour de &rdme avec Rgis dans le @me lotel)
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(4.51) (a) Régis abode with&dme in the same hotel
(Régis a &jourre avec 8rome dans le @me hotel)
(b) the abidance of Bgis with &rdme in the same hotel
(le $£jour de Rgis avec 8rdme dans le @me hotel)

En se basant sur les diffentes formes des gmas syntaxiques admis par les nominalisations
synetriques, on peut&tuire diferentes classes ou ndds :

1. Les verbes/nominalisations de la premei classe posslent des s@&mas syntaxiques
qui se composent de deux arguments ou d’'un ensemble d’argumentpgartien-
nenta la néme famille et qui jouent ledte du sujet. Les patrons syntaxiques de ces
verbes/nominalisations sont régenés par les s@mas 4.52, 4.53 et 4.54. Dans les
deux premiers s@mas, les arguments recoivent une notation paréicali N, et N,
pour signifier que chacun de ces arguments &g permw sans que cela n'alte
le sens de la phrase ou du GEdr Par exemple, on observe dans I'exemple agsoci
au sclema 4.52 que chacun des argumekisgsinou calmodulir) peutétre sujet ou
objet (N, interacts with N < N, interacts with N). Le deuxeme scbma 4.53, qui
est strictemenéquivalent au premier, montre que le sujet pétne compos des deux
arguments redis par conjonction de coordination ¢ fdnd N, : Alpha 4 and midi. Dans
ce scleéma, la permutation se fait de la fagon suivaritg and N, interact< N, and N,
interact Dans le scma 4.54, le sujet faiteference dans la plupart des Gasin nom
pluriel (no& N,lur) qui repesente un ensembleadements appartenaatia meme classe
gererique (exemples 4.54a et 4.54b). Par exemple, I'argure€sf receptor family
membergle I'exemple 4.54 faitéférencea differents membres faisant tous partie de la
méme classe&yerique qui est la famille degcepteurs EGF.

(4.52) - N, V with Ny <> N, of N, with N
(a) kinesin interacts with calmoduliss interaction of kinesin with calmodulin
(la kinésine interagit avec la calmodulire I'interaction de la kisine avec la
calmoduline)

(4.53) = N, and N, V «+» N,, of/between N and N,
(a) Alpha 4 and MIDI interack— the interaction of Alpha 4 and MIDI
(Alpha 4 et MIDI interagissent l'interaction de Alpha 4 et MIDI)
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(4.54) - NlurV < N, of/lbetween Niur
(a) the components interaed interaction of/between the components
(les composants interagissentl’interaction des/entre les composants)
(b) the EGF receptor family members interaetinteraction between EGF
receptor family members
(les membres de la familles descepteurs EGF interagissentl’interaction
entre les membres de la familles désepteurs EGF)

Pour identifier ce type de nominalisations, nous avons @titles reqétes SQL qui
nous ont permis d’extraire tous les verbes qui pdsst un schma verbal de type
<Np V Prep N > admettant uniguement un corgépient pepositionnel introduit par la
préepositionwith. Ces verbes peuvent admet&rigalement un s@ma intransitif car ce
dernier ne fausse pas lessultats. Ensuite, nous avons céoies informations avec les
nominalisations qui admettent lesgpositionsof, with et betweenNous avons de cette
facon, mis erévidence un ensemble de nominalisations qui partagent ceséiespri

2. La seconde classe (nm&d) de nominalisations se diffencie par rappora la classe
précdente par la @sence d’'un argument sujet Mui n'est pas conceénpar la per-
mutation des arguments. L'argumeng Mst gréralement effae dans le GNgd bien
qu’il puisseétre pésent dans le séma verbal qui lui correspond comme le montrent les
exemples 4.5% 4.57 pages 115-116. Le premier &cta montre que les arguments N
et N, (respectivementD et CIA) peuvent permuteiagsociation ofN, with N, by Ny <
association ofN; with N, by Ng). Le deuxeme scBma montre que Net N, sont reles
par une conjonction de coordinatidiog¢using nozzlanda rigid macrocarrief) et que la
permutation se fa@ I'intérieur du COD The association of/betweé), andN; by Ny <
The association of/betwedd), andN, by Ng). Dans le dernier sé@ma, la notation Iy,
(construct$ indique un nom pluriel qui re@sente un ensembleéieéments appartenaat
la méme classe&@rérique comme nous avons pu le voir pour la clasgegatente.

(4.55) - NyV N, with N, <+ N,, of N, with N, by N
— the association of LD with CIAwas ...
(I'association du LD avec la Cl&tait. . .)

(4.56) = Ng VN, and N, «+» N, of/between N and N, by Ny
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— the association of/between halothane and oxygenated solvents by H NMR
spectroscopy
(I'association de/entre I'halothane et les solvants @xgg par la spectroscopie
H NMR)

(4.57) = Ngo V Ny <+ N, of/betwenn N, by Ng
— association between constructs in this model is
('association entre les défents concepts dans ce netelest . .)

Nous avons utilié les nemes heuristiques pour identifier les nominalisations appartenant
ace moele. En utilisant une re@te SQL, hous avons extrait tous les verbes quiqubest

un sclema ditransitif direct admettant lagpositionwith et croiser cet ensemble avec les
nominalisations correspondantes dont les Gdd@dmettent les ppositionf, byetwith.

4.4.5 Les proprietes non traitées

Le lexique PredicateDB ainsi & nous permet de traiter la quasi-totaldes nominal-
isations verbales que contient le Specialist Lexicon (3 974 nominalisaticeg)ui fait que
seulement 8 nominalisations (dont les verbes aésocladmettent que des $&has phras-
tiques) n'ont pastte traiées. Dans notre travail, nous nous sommes coreenmtiguement
sur les nominalisations asséesa des verbes dont les gmhas admettent des arguments
nominaux. Neanmoins, beaucoup de verbes admettent, en plus de ce type d’argutesnts,
sckemas dont un ou plusieurs arguments sont phrastiques. Par exemplbd@regnisepeut
admettre le sadma verbak Ny V N; prep N, > ol Ny et Ny sont des arguments nominaux
(exemple 4.58a). Le GNpd asso@ est repeseng par I'exemple 4.58b. Ce @me verbe peut
se construire dans un gamina qui admet un comfnent phrastique re@gsené par une infinitive
< Np Vto Vinf W > 8 (exemple 4.59a). Le comnent phrastiqued bring short term credit
...) se retrouve dans le GNgxl asso@ (exemple 4.59hb).

(4.58) (a) John promised a job to Micheline
(John a promis un travail pour Micheline)
(b) the promise of a job to Micheline by John
(la promesse d’un travail pour Micheline par John)

6. Nous reprenons la terminologie de Grossésignons pai? une suite quelconquéyentuellement vide, de
compEmentsVin f désigne les verbes!'infinitif et Ving ceux au participe @sent
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(4.59) (a) Spain’s government promised to bring short term credit under cbntro
(le gouvernement espagnol a promis de ramene&ditgx court terme sous colle)
(b) the promise of Spain’s government to bring short term credit undeira/
(la promesse du gouvernement espagnol de ramenedrdé arcourt terme sous
contidle)

Les sclemas qui admettent des coraplents phrastique€oessitent unetude linguistique fine
des diferentes possibifts d’insertion de ce type de corgépients dans la structure du G&gdr
Nous pEsentons ci-dessous un sous-ensemble de &@Nacceptant des con@phents phras-
tiqgues que nous subdivisons en coépknts correspondaat des propositions inconmiges
d’une part et comgites d’autre part.

Les propositions incompktes : ce type de comgiments se construit principalement autour
d’une infinitive ou d'un participe @sent. Dans la majoétdes cas, ces propositions admettent
une structuré contble, c’esta-dire que le sujet ass@a la proposition (qui n’est pas apparent)
est identife a partir de la proposition principale. Ainsi dans I'exemple 4.59 ci-dessessijet

de la propositiorto bring short term credit under contrast celui de la proposition principale
(Spain’s governmeint L'exemple 4.60 qui est ass@cau scema< Ny V N; (to) Ving W >
admet un com@ment construit autour du participeégent flaving. Dans cet exemple, on
remarque un conbte sur I'objeteach animalcar ce dernier est le sujet de la proposition
incompkte to having its legs . ...

(4.60) (@) a person habituated each animal to having its legs and body touched
(une personne a habéichaque animal avoir ses pattes et son corps toegh
(b) the habituation of each animal to having its legs and body touched by arperso
('habituation de chaque animalavoir ses jambes et son corps toegpar une
personne)

Les propositions competes : elles sont éfinies dans [Browne et al., 2000] comme des
propositions qui admettent un verbe conjagn accord avec le sujet. Il existe @ifénts types
de propositions comptes :

— Les compétives : elles sont@réralement introduites par la conjonctitrat Cette derrére

7. www.creditwritedowns.com/2010/08/spains-national-addiction-terdib.html
8. http ://www.grandin.com/references/abstract-10.html
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est optionnelle, c’est-dire qu'il peutetre pesent ou non (exemple 4.61a). Dans les deux cas, le
thatest conser® dans les GNjid assod@s (exemples 4.61b). Ce type de&atas est repiseng
dans le Specialist Lexicon par le tréiihcompsuivi d’'une option selon quihat est pésent ou
non. C’est ainsi que le verliecidede I'exemple 4.61a est assécdans le Specialist Lexicon,
au sclema verbatran=fincomp(o)ou le symboleo signifie quethat est optionnel.

(4.61) (a) Tariff Board decided (that) "Clorox” is properly classifiable under tdrifem 219a
(La commission tarifaire aétice que le "Clorox” est correctement classifiable sous
I'article tarifaire 219a)
(b) the decision of Tariff Board that "Clorox” is properly classifiable underitaitem
219a°
(la decision de la commission tarifaire que le "Clorox” est correctement cladsifiab
sous l'article tarifaire 219a)

— Les formes en WH : ce sont des propositions caxtgd introduites par un mot qui commence
par WH (que nous appelleron&/H-mo) : whether, where, wheetc. (exemple 4.62a). Ce type
de sclemas est nétdans le Specialist Lexicon par le traibfincomp . Les GNpéd asso@sa
ces scBmas se caragtisent par le fait qu’ils conserventWH-motdéja piesent dans le séima
verbal (exemple 4.62b).

(4.62) (a)l decided how | would go about[Browne et al., 2000]
(J’ai décice de comment je pourrais m'y prendre)
(b) my decision how | would go about it
(ma cecision de comment je pourrais m'y prendre)

— Les formes infinitives en WH : ces propositions sontéasttgalement dans le Specialist
Lexicon par le traitwhinfcomp . Ce type de compments requiert un codie arbitraire sur
le sujet (nok arbc ), ce qui signifie que le sujet de la subordéem’est pas obligatoirement
celui de la principale (exemple 4.63). Dans les Gathrce type de compinents est consezxv
(exemple 4.63b).

(4.63) (a)they decided whether to use informal action
(ils ont cecick de s'il fallait recouria une mesure officieuse)

9. http ://csc.lexum.umontreal.ca/en/1961/1961scr0-170/19613€xOiinl
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(b) their decision whether to use informal actith
(leur cecision de s'il fallait recouria une mesure officieuse)

Ces quelques exemples choisis parmi les nominalisations qui admettent ce tygpagkments
ont pour but de montrer l'ii#iét de leur insertion dans la structure du GéihrNotons que ces
proprietes ontete introduites dans la base de déss, il reste cependaatiécider au cas par cas
la possibilie de leur insertion dans la structure du Gégpr

4.5 Le lexigue PredicateDB pour I'acquisition de structures argu-
mentales

Ma contribution dans ce travail&té de céer le lexique PredicateDB. Nousgsentons dans
la suite du document les diffentes sous-classes de ce lexique qui a periagsiture de la
grammaire des GNpd ainsi que diffrentes analyses produites. Cette damaét integee
dans la grammaire de I'anglais du Link Parser dans le but de rendre [pdssialyse syntaxique
des GNpeéd, particulerement dans le domaine biologique [Royeeital., 2006, 2007]. Ce travalil
a permis ensuite deédelopper PredXtract [Godbert and Roy@2009] qui permet d’extraire
les arguments des structureggicatives verbales et nominales d’'une phrase. Cette plate-forme :
(1) effectue un ensemble d’analysesé&estionne la meilleure d’entre elles en se basant sur des
heuristiques qui f@viligient principalement la saturation du GNplren reliant la total@ des
arguments au nom déte, et (2) produit ensuite la reggentation de cette phrase en un ensemble
de structures complexesgalicats-arguments. Pour cela, PredXtraégne : (i) le Link Parser et
sa grammaire (Link Grammar), (ii) une grammaire de liegfinie pour I'analyse des structures
prédicatives nominales qui permet d’identifier les arguments nominaux quirgdorduits par
diff érentes gEpositions, (iii) un module d’alignement entre les structures verbales et alasjn
(iv) un module d’extraction des argument&gicatifs et de@ection des meilleures analyses.

4.5.1 Le Link Parser et les grammaires de liens

Le Link Parser est un analyseur syntaxique qgatéacevelope par Sleator and Temperley
[1991]. Le esultat de I'analyse d’'une phrase correspandn graphe dont les aré&iqueés
relient des paires de mots qui sont dans une relationégerttiance. Les auteurs ont raisa
disposition de la communaiune grammaire et un dictionnaire comprenant 60 000 formes de
mots couvrant une large vaté de constructions syntaxiques de I'anglais. Enfin, le Link Parser

10. http ://www.justice.gc.ca/eng/pilyj-jjires-rech/discre/situ-conj/situ-btmj.
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mots formules

athe D+
enzymes.n compounds|n{A-} & {D-} & (O- or S+)
inhibite.v S- & O+

big.a carcinogenic.a A+

TABLE 4.3 — Comment certains mots sorfithis dans le dictionnaire de la grammaire

a la eputation détre un analyseur robuste. Il est capable d’'ignorer un ou plusieuts eno
cas de proldmes d’'analyse et d’affecter une structure syntaxique au reste deakepHh peut
également traiter des mots inconnus édire leurs catgories syntaxiques partir du contexte
syntaxique et de leurs morphologies. Il safirgr les expressions némques ainsi que les
symboles de ponctuation. Le formalisme grammatical du Link Parser repokefetmalisme
des grammaires de liens qui sont une variante des grammairépdedhnces [Matuk, 1988].
Cette variante grammaticale se caéaiste par le fait que les arcs qui lient les paires de mots
constituent un graphe planaire dans lequel les liens ne se croisehtrgagrammaire de liens
consiste en un ensemble de mots (les symboles terminaux de la grammaategcan des mots
pos&de des contraintes de connexion. Uaguence de mots constitue une phrase appartenant
a la grammaire si les d#éfents liens qui unissent les mots satisfont les conditions suivantes :

1. planarié : les liens ne doivent pas se croiser.
2. connectivié : tous les mots de la phrase doivétre conneés.

3. satisfaction : les liens doivent satisfaire les contraintes de conneriachague mot
appartenand la £quence.

Les contraintes de connexion so@fidies dans la grammaire qui rassemble les mots ayant les
mémes contraites. La table 4.3 répente une grammaire simple de quelques mots ainsi que
les contraintes de connexion qui leur sont agse&i Deux mots peuvent se connecter s'ils ont
le méme type de connecteur. Par exemple, leeiininantsa et the pos&dent un connecteur

(D) orien€ vers la droiteD+). lls ne peuvent se connecter qu'avec les mots quiguEss un
connecteub orien€ vers la gaucheD-).

La formule assoée aux hom&nzymest compoundaitilise les o@rateurs& et or . Elle se
compose de trois sous-formules. La prerei sous-formule repsente un connecteur de type
A- qui est optionnel (I'optionnalé est exprirge par les accolades). La degxie sous-formule
repesenteegalement un connecteur optionnel de tifpeet la troiseme sous-formule signifie

120



gue ces noms admettent soit un connecteur de@ys®it un connecteur de tyf&+. La formule
gérérale signifie donc que chacun de ces noms admet un connecteur de tyqe peut ne pas
étre pésent), d'un connecteur optionnel de tyipeet d’un connecteur de tyg@- ou S+.

Le verbeinhibite admet deux connecteurs : un connecturieng vers la gauchesSt) et un
connecteuorient vers la droite@+), reliant respectivement wlément deéte sujet ou objet.
Les adjectifdig et carcinogenicadmettent un connecte@rorieng vers la droite. lls ne peuvent
se connecter qu'avec les mots qui admettent un connesteriené vers la gauche(- ).

La figure 4.7 montre que la phrasarcinogenic compounds inhibite enzyrheappartient bien
a la grammaire car toutes les conditions de connexion deseliffs mots sont satisfaites.

A s oS0l
C [ ™

| \ VU %

| | |
carcinogenic compounds inhibite enzymes

FIGURE 4.7 — Une phrase dans laquelle les contraintes de connexion sont satisfaite

4.5.2 Une grammaire pour les pedicats nominaux

L'analyse d’'un GNped en utilisant la grammaire native du Link Parser ne permet pas de
faire appartire les actants des guicats nominaux. Pour pouvoir capturer ce type d’arguments
et distinguer les comphents essentiels des coimlents circonstanciels qui peuvent apfiega
dans un GNg&d, il est iecessaire d’enrichir cette grammaire @finissant un ensemble de liens
spécifiques qui sont nomas liens argumentaux. Ces lierespéndent des dagories syntaxiques
des pédicats nominaux ainsi que degpositions qui font partie des e@és lexicales de chaque
prédicat nominal. Ces informations sont disponibles dans le lexique de Reddlig:a

Adaptation du lexique PredicateDB pour le Link Parser

Le lexique que nous avonséérest un lexique @rérique qui peuétre utili€ par diferents
outils linguistiques mais il &€ adapt pourétre utili® par le Link Parser. Nous attachoas
chaque enfre (nominalisation) appartenant au lexique une extension qui marqueémach
syntaxique qui lui est ass@hinsi que les @positions qui font partie de ses &@s lexicales.

11. Les compadss canérogenes inhibent les enzymes
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Lorsqu’une nominalisation poade plusieurs s@mas syntaxiques ou gpositions, elle ap-
pardt dans le lexique avec chaque fois une extensiorewdiffte. Nous donnons ci-dessous un
sous-ensemble des principales extensions @gfis

— ntO : correspond aux nominalisations asgesiaux verbes transitifs direct (V' N).
inhibition.nt0, production.nt@taccumulation.nt@n sont un sous-ensemble.

— niX : cette extension est asseei aux scémas syntaxiques transitifs indirects
<Np V prep N;>. X repesente un chiffre correspondaatun des ppositions de ce
sclema et faisant partie des efdis lexicales du pdicat. Par exemple, les nominali-
sationsresponse, actioret heterodimerizatiorpos&dent respectivement les extensions
ni2, ni3 etni4 car elles admettent lesgpositiongo, onetwith.

— ndtX : nous associons cette extension aux nominalisatieneges des verbes qui se con-
struisent avec les sémas qui admettent un COD suivi d'un co@plent pepositionnel
(No V N; prep Nb). Le symbole X a la rame signification que pour I'exemplegaedent.
Ainsi, les nominalisationselease, predispositioat protectionpos&dent respectivement
les extensionsdt3, ndt4 etndt5 car les pepositiondrom, toetagainstfont partie
de leurs enges lexicales.

— nsl : correspond aux nominalisationsels aux verbes sygtriquesa deux arguments
(N, V with N,). Les nominalisations telle qu®immunoprecipitatioomarqees par cette
extension sont ass@@s au scdma nominalkN, of N, with N,>. Cette nominalisa-
tion estégalement assa@ au scema nominakquivalent<N, of/between N and N,>
(dérivé du sckma<N, and N, V>). Dans ce cas, on lui associe I'extensis? .

— nsd2 : assoée aux nominalisations qui sonédisa des verbes sy@triquesa trois
arguments dont le séma verbal est de typeNy V N, and N,>. Le GNpi&d correspon-
dant est<N, of/between I and N, by Ny>. La nominalisatiorassociationappartient
a cette classe. Cette nominalisation églalement assa@ au GNped équivalent
<N, of N, with N, by No> qui est [é au scbkma verbakNy V N, with N,>. Dans ce
dernier cas, la nominalisation a I'extensiosd3 .

Le traitement des liens argumentaux

Conformeémenta notre classification des nominalisatio®.(Section 4.4), une grammaire
formée de 89 sous-classe&t cevelopgee [Royalk et al., 2006, 2007, Godbert and Roygut
2009]. Chaque sous-classe correspanoh patron syntaxique particulier. Lorsqu’une nominal-
isation posade plusieurs descriptions syntaxiques, elle appdens la grammaire plusieurs
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S O--mnm- S MST-------- S J SR +

+--S--+ +----D----+---MOT--+--Jp-+ | [ SR y A \— +

I I I I I I I I I

we observe.v the inhibition.nt0 of enzymes.n by carcinogen ic.a compounds.n

FIGURE 4.8 — Analyse d’un GNpd

mots formules

athe D+

we S+

enzymes.n compounds.n ({A-} & {D-} & {Mp+} & (O- or S+))
or ( {A-} & {D-} & Jp)

inhibition.nt0 ({A-} & {D-} & ({MOT+# & {MSTH)
& (S+ or O)) or ( {A-} & {D-} &
Jp-)

observe.v inhibite.v S- & O+

big.a carcinogenic.a A+

of (Mp- & Jp+) or (MOT- & Jp+)

by (Mp- & Jp+) or (MST- & Jp+)

TABLE 4.4 — Une grammaire simplde permettant I'analyse de GNgartransitifs simples

fois avec des extensions difentes. Pour pouvoir faire apptira les liens argumentaux, de
nouveaux liens onét ajoues afin de relier les di#frentes gEpositions qui introduisent les
actants nominaux au noméaticatif de &éte. Pour cela, diffrents types de liens @positionnels
ont ét utilises. Ces derniersagpendent de la fonction syntaxique des actants nominaux (sujet,
COD, compément pepositionnel, etc.) et de la &gorie syntaxique du nom déte (transitif,
intransitif, etc.). Ainsi, 'analyse du GNpd de la figure 4.8 montre que la nominalisation
inhibition, qui est @&rivée d'un verbe transitif direct, pasde I'extensiomtO . Les pépositions

of etbysont releesa ce nom dedte, respectivement, par les lie®©Tet MST Cela signifie que

la prepositionof introduit le COD et que la @positionby introduit le sujet. Les autres types
de liens argumentaux seront vus dans la Section 4.5.3. La table 4&%eapr une grammaire
simplifiee qui a permis de produire I'analyse de la figure 4.8. Nous commentorssiiak les
nouveaux liens et formules utiéss :

— les nomsenzyme®t compoundssont assoésa une formule compé&e de deux sous-
formules relees par 'ograteur OU :

1. la premére sous-formule repsente le castoun de ces noms est le sujet d’'un
prédicat se trouvana sa droite (lierS+) ou I'objet d’'un pédicat qui se trouve
sa gauche (lie®-). Outre les connexionséh connues, nous remarquons la possi-
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bilité d’une connexion g@positionnelle droite avec le ligvip+qui est optionnel.

2. la deuxéme sous-formule repsente le cas de I'insertion de ce nom dans un groupe
prépositionnel. La connexion establie par le lienJp- avec une pposition. Le
GP by carcinogenic compounde la figure 4.8 en est un exemple.

— le nom de &teinhibition estégalement assdea deux sous-formules réks par le con-
necteur OU :

1. la premére sous-formule est une variante de la pemsous-formule des noras-
zymeset compoundslont I'optionali€ du lien gréral Mp+ est substitae par I'op-
tionalitt de deux liens argumentauMOT+et MST+ Ces derniers liens peuvent
pointer respectivement sur les deux GP ayant une fonction COD etdasjetle
GNpréd, tel que le montre la figure 4.8.

2. la seconde sous-formule est identigui@ seconde sous-formule des nagngymes
etcompounds

— les pepositionsof et by sont également assamesa deux sous-formules réks par
I'opérateur OU :

1. Dans le cas d’'un lien avec un nom é¢etnon pedicatif, elles se connectent avec le
nom qui leur sucede avec le liedp+ eta celui qui les pgcede avec le lieMp-.

2. Dans le cas d’un lien avec un nom @¢et pedicatif,of et by se connectent avec le
nom qui est leur droite avedp+ et au nom dedte, qui se trouva leur gauche,
respectivement avec les liens argumentsi@T-(cas de la pEpositionof) etMST-
(cas de la prpositionby).

4.5.3 Analyse des GNped avec le Link Parser

Nous pEsentons ici plusieurs exemples d’analyses de @pomplexes qui appartiennent
aux differentes classes que nous avorespnées Cf. Section 4.4). Tous ces exemples sor@dir
d’articles scientifiques ou désungs de la base Medline. Quand la phrase est trop longue, elle
est eduitea la partie qui nous igresse.

GNpréd de type N, of N7 by N

Dans I'exemple de la figure 4.9, la predné nominalisatiomhibition appartient la super-
classe 4.
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Cette nominalisation pogde I'extensiomtO pour signifier qu’elle esté&rivée d’un verbe tran-

oo Ss L et +
+ MST + | e Os---- e +
| [ — Jp----- + | | | [ — D [y U f—— +
+---MOT--+ +--ASODT-+ +---Jp-—+ R | +IDJA+-A N--+
I I I I I I I [ I I
inhibition.nt0 of cell.n growth.ndt0 by troglitazone.n ma y.v involve.v the MAP kinase pathway.n

FIGURE 4.9 — Analyse d’'un GNpd ayant la forme Nof N; by Ny

sitif direct. L'analyse montre que, comme pour I'exemple simplife la figure 4.8, le nom de
teteinhibition est lié aux pépositionof etby avec, respectivement, les lieRkOTet MST Ainsi
gue nous I'avons vu, ces liens signifient que c&ppsitions introduisent respectivement le COD
cell growthet le sujettroglitazone Le lien ASODTqui lie I'argumentcell a la nominalisation
growth signifie gu'il existe une ambigté concernant leGle de cet argument, c’eatdire qu'il
n'est pas possible decterminer s'’il est sujet ou objet dgowth Les liensSs*t et Os signi-
fient, respectivement, quahibition est le nom dedte du sujet du modahayet que le nom
pathwayest le nom deéte de I'objet du verbmvolve Ce verbe est congéte comme un infinitif
dépendant du modahay. Pour cette raison, les deux verbes sonéeedintre eux par le lien I. Le
lien AN connecte le nonpathwaya son modifieur nominddinase L'analyseur consigre MAP
kinasecommeétant une expression complexe de type terme. Il lie donc ces deux meméces a
le lien sgecifiquelDJA .

GNpréd de type N, of Ny prep Ny

Dans le premier GNj@&d de la figure 4.10 (exemple 2-a), 'analyseélestionne la nom-
inalisation response appartenant la super-classe6 avec l'extensiai2 car il consigre
que le GNped est assoeia un sclema transitif indirect construit avec la gposition to
(N, of Ng to N;). Dans l'analyse, le liemMSI identifie le sujeterythropoietin geneavec la
prépositionof, alors que le lieMMCITOmarque le com@ment pepositionnel lypoxig intro-
duit par la pepositionto, hérite du verbe. Le liePv connecte les diffrentes formes dbe
aux participes pagés. Comme pour toutes les form&gleux verbesnfay involvede I'exem-
ple pecedent ous mediatedde cet exemple), I'analyseur connecte le premier verbasjicu
nom de &te en position sujet (igesponsgavec le lienSs et le second verbe sait un objet
(ici involve soit (ici mediated a la péposition qui introduit son com@ment eventuel (ici la
prépositionby) par le lienMVp
Dans le second exemple de l@&me figureni4 est I'extension du nom dé&te heterodimer-
ization Cette derrére identifie un GNprd a sclema transitif indirect se construisant cette fois
avec la pepositionwith (super-classe 6). Dans cette analggalement, le lieMSI identifie
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+ IS ot
+ MCITO! + |
| Femmmennnenas J-nnemmnnnnen + | | +emennnnen Jp--nsseees +
| | Hememeeeeee D--nmeeees + | | | Aemeeeed Dsu------- +
+---D *U--+--MS|--+ | +omeee AN----+ +--Jp-+ +---Pv--+--MVp-+ | + ----AN----+
| | | | | | | I
the response.ni2 of the erythropoietin.n gene.n to hypoxia .n is.v mediated.v by an enhancer.n sequence.n
Exemple 2-a
B R +
Fommmneee MCIW|-------- + | tememeneens Py--eeeeeee +
+-----D  * U-----+-----MS|----+-Jp+ +--J-+ +--PPf-+ ommeee Em---- -+
| | (. | | I |
the heterodimerization.ni4 of TR.n with RXRs has.v been.v e xtensively characterized.v
Exemple 2-b

FIGURE 4.10 — Analyse de GNgd de la forme I of Ng prep N

le sujet avec la f@positionof, alors que le lierMCIWI marque le com@ment péepositionnel
introduit parwith. Les differentes formes deavepeuvent se connecter aux participes pasn
utilisant le lienPPf. Le lien EMserta connecter les adverbes qui sont modifieurs de verbes de
ces derniers.

GNpréd de type N, of Ny prep Ny by Ny

Le nom de &éte release qui appartienta la super-classe 4 du premier GBgr(Fig-
ure 4.11) andt3 comme extension. Il est asséd@ un sckmaa deux com@ments de type
<N, of Ny from Ns by Ny>. Dans cette analyse on trouve trois types de liens argumentaux : (i)
le lienMODTdentifie le COD avec la @positionof, (ii) le lien MCDTFRdentifie le compkment
prépositionnel avec la ppositionfrom et (iii) le lien MSDTidentifie le sujet avec la pposition
by.

Dans le deuxme exemple de la @me figure, le nom deéte protection qui appartient
a la néme super-classe, a pour extensiat5 et permet d'analyser des GNgar de type
<N, of N; against N by Ny>. L'analyse de cet exemple montégalement que le lien
MODTidentifie le COD avec la @positionof et que le lienMCDTAGdentifie le compdment
prépositionnel avec la ppositionagainst On remarque dans ce GNyqat que I'actant sujet est
efface.

Les GNpréd dont sujet et compément(s) sont permutables

L'exemple 4-a de la figure 4.12 montre que le nom &le toimmunoprecipitatiorfsuper-
classe 6) possie I'extensiomnsl car il est assoé a un verbe symtrique dont le GNprd
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| Fommeee, Jp------ + Fmmmmee N + Hommmee Jp- e +
+---D *U--+--MODT-+ +-IDEZDH-+ | f— — | +-IDEPRR-+
| | | |
... the release.ndt3 of arachidonic acid from cellular.a ph ospholipids.n by phospholipase A2
Exemple 3-a
+ MCDTAG +
+eeneeQGenemet | Fennnneeas -Jp--nsseeem + Fommmmmmeeeeee e B +
| 42D * Ust=-Mp-t---Jp---t---MODT--+ [ N — | +---IDDXO Z--+--IDDXOY--+---AN---+
I | | | |
... improved.v the level.na of protection.ndt5 of DNA-vacc inated monkeys.n against human immunodeficiency virus cha llenge.n

Exemple 3-b

FIGURE4.11 — Analyse de GNgd de la forme I of N; prep N, by Ny

correspondant est de typeNwv of N, with N,>. Comme le montre cet exemple, les houveaux
liensMASet MBSWiont éte utilises pour identifier les co-agents, Mt N,. Alors que le premier
co-agent est en position sujet, le second est introduit paréaogitionwith. Le lien N serta
connecter l'adverbeot au verbe qui le @oede. Dans I'exemple 4-b, laégme nominalisation
coimmunoprecipitatiompos®de, dans ce cas, I'extension2 car elle est assaee au scema
nominaléquivalent<N, of N, and N,>. Le lienOFDIS, pointant sur la g¥positionof, distribue

les arguments permutableg Bt N,, marqes par les lien3AS etJBS, autour de la coordination
and (lien AND. Le nom de &te association qui appartienta la super-classe 2 de I'exemple
4-c posgde I'extensiomsd3 pour signifier gu'il est assogia une forme sym@triquea trois
arguments de typeNv of N, with N, by Ny>. Comme le montre I'analyse correspondante, les
liensMASet MBDSWbnt été ciéés pour identifier les com@ients permutables,Net N,. Cette
méme nominalisation poéde, dans I'exemple 4-d, I'extensioisd2 car elle correspond un
autre scbma synétriquea trois argumentgquivalent de typecNv of N, and N, by Ny>. Les
co-agents I et N, (identifies par les liendAS et JBS) sont distrib@s par le lierOFDIS de la
méme facon que dans I'exemplegpedent.

4.5.4 Pertinence du lexique et des analyses

Les exemples d'analyses que nous avores@nés montrent I'inérét et la pertinence de
notre travail concernant les nominalisations ainsi que la capdeitnotre lexiqu& permet-
tre de marquer correctement les structures argumentales nomindeisoRs que les phrases
analy€es sont toutes issues en toabu en partie de travaux en biccdgecine. Elles ont toutes
été soumisea PredXtract, qui chaque fois a retenu la meilleure analyse. La pertinence de notre
travail estegalement attese par unévaluation ecente de la plate-forme PredXtract [Godbert
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+ S +
Fommen MBSWI--------- + +--I * -t
+-meee| MAS-----+-Js+ +---J--+ +--N-+ +---0s---+
| [ | | | I | I
coimmunoprecipitation.ns1 of Tim17 with anti-Sscl does.v not involve.v Tim44p
Exemple 4-a
+ s +
| Homeeen, JBS-----+ |
| +---AND---+ | |
+emmnee| D *U-----+-----OFDIS----+-JAS+ | | +---PV--+--MVp--+-Js+
| | | | | | (.
the coimmunoprecipitation.ns2 of ZmWHY1 and CRS1 is.v disr upted.v by RNAse
Exemple 4-b
Fommmeeen, Jp--------- +
+----MVI---+ +emmee MBDSWI------ + s Dmc------ +
+---D  * U--+---Ss---+---Pv--+ +IDC+MVp+----Jp---+---MAS---+- J-+ | | +----AN---+
(. | [ (. | |
this.d activity.no is.v mediated.v in part by association. nsd3 of E7.n with the pocket.n proteins.n
Exemple 4-c
[ R — o] T — +
| Femeeee JBS------ + |
L R D * mmmmmmeme + +---AND---+ | | +e-=-Jp----+
| +ommeee, A--—--- +--OFDIS--+-JAS+ | | +---PVf--+--MVp--+ +--D * U--+--Mp--+--J-+
I I | | I | | | | (| | | |
the specific.a association.nsd2 of PAHX.n and FKBP52.n is. v maintained.v in the presence.n of FK506.n
Exemple 4-d

FIGURE 4.12 — Analyse de GNgd dans lesquels le sujet/coraplents sont permutables

and Royau#, 2009]. Celle-ci &te réaliea partir de 300 phraseglectionrées akatoirement
dans un corpus de 3 500 phrases. Concernant les structures atgi@m@ominales, les valeurs
de F-mesure obtenues sont de 0.78 pour l'identification des structgresemtales comptes.
Ce résultat, plubt bon, montre que le lexique PredicateDB a la capaiit permettre I'analyse
d’'une grande vaéte de GNpéed.

4.6 Conclusion

Nous avons vu dans ce chapitre que le groupe nomigaligatif poséde la néme structure
distributionnelle qu’un groupe nominal. Il se compose d’un nonéteepedicatif autour duquel
se regroupent des arguments nominaux auxquels on peut associendi#sns syntaxiques
bien cefinies (sujet, compiment d’objet direct, etc.). LeSles des arguments du GNyar sont
difficilement pgdictibles quand ils sont plas a gauche du nom. Par contre, leur position
comme post-modifieur rend leurdles plus facilement&buctibles. En effet, en connaissant
la cakgorie verbale auquel le @gdicat nominal @rive, on peut conséter les pepositions, qui
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sont les introductrices des groupes nominaux, comme marqueurs dgue®ats.

En se basant sur des faits linguistigues connus, on a pu mettevidance deux grandes
caégories de nominalisations : celles pour lesquelles &pgsitionof introduit un argument
COD et la pepositionby est le marqueur gwviligié du sujet et celles pour lesquelles cetteme
prépositionof introduit un argument sujet. Le premier type de nominalisations est asaoxi
schemas verbaux transitifs, c’eatdire ceux qui admettent un COD. Le second type est @&ssoci
aux sclemas verbaux intransitifs qui n'admettent pas de COD mais qui peuventtesithes
éventuels com@iments pepositionnels.

A partir des dondes du Specialist Lexicon, nous avongvelope une plate-forme
(PredicateDB), organge autour d’'une base de d@as et de diffrents outils permettant
sa manipulation. Cette plate-forme nous a asstkns la confirmation duwle que jouent
les pépositions dans les défents types de GNpd en mettant e@vidence les liens qui
existent entre certains sefmas verbaux et les GNgxt qui leur correspondent. Le choix des
schemas verbaux est basur une typologie qui exclut les cordptents phrastiques et qui porte
uniguement sur les congahents nominaux. PredicateDB nousgalement permis de mettre en
évidence certains liens plus complexes qui impliquent degipats syratriques.

PredicateDB nous &galement permis de &@er un lexique de nominalisations. Pour cela,
nous avons clagdes nominalisations en utilisant des heuristiques qui prennent en eoatga

le comportement syntaxique de ces nominalisations afiédigine au maximum les ambifjés
liees autle de la pepositionof.

Le lexique produit a&té utilise dans le @veloppement d’'une grammaire de liens queta
integée dans la grammaire du Link Parser dans le but de rendre possible $ausgiytaxique
des GNped dans le domaine biologique [Royauwt al., 2006, 2007, Godbert and Roygut
2009]. Pour cela, nous avons adapbtre lexique pour qu'il soit utilisable par le Link Parser
en attribuants chaque enée (nominalisation) du lexique une extension qui marque le type du
sclema syntaxique qui lui est asseeiainsi que les ppositions qui font partie de ses drds
lexicales. Pour pouvoir identifier les liens argumentaux nominaux (sujet,, COMpEment
prépositionnel), la grammaire native du Link Parsé&t&enrichie avec de nouveaux liens. Les
differentes analyses que nouggentons ainsi queéValuation ealisee Ecemment montrent
l'intérét de notre travail sur les nominalisations ainsi que la pertinence de noijedexour
marquer correctement les structures argumentales nominales.
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Chapitre 5

Conclusion

Notre travail a po# sur les structures @dicatives nominales pour I'analyse des textes, tout
particulierement les textes scientifiques. Nous nous sommes atigufciser les relations qui
lient les structures syntaxiques desé&tilas verbaua celles des groupes nominawegicatifs
qui leur sont assoés et avons morércomment ces relations influent sur le comportement syn-
taxique des arguments nominaux. Dans une perspective d’extractidoraiations, nous nous
sommes irtres§, dans un premier temps, aux structures distributionnelles et fonctiondelles
groupe nominal @dicatif (GNped) ainsi qu’aux diftrentes formesquivalentes qu'un GNpd
peut avoir. Cettectude pealable nous a permis déaliser la plate-forme PredicateDB, une
base de dores et un ensemble d’outils, permettant démtgr aux informations syntaxiques
des verbes et des nominalisations du Specialist Lexicon [Browne et @0] 20de @duire la
structure argumentale des GNpr

Relations entre structures pdicatives verbales et nominales

Ainsi que nous l'avons vu, un GNgd peut admettre plusieurs formésuivalentes
dans lesquelles les diffents arguments nominaux peuvétte dans diffrentes positions :
déterminant possessif,gmodifieur sous la forme d’'un nom et en position postmodifieur intro-
duits par des m@positions. Un GNp@d se caraérise aussi par le fait que tous ses arguments
peuventetre effaés. Notre travail ne s’est iates§é qu'au cas 0 les arguments nominaux sont
en position postmodifieur.

Le comportement syntaxique des GHB@r cepend fortement de la classe grammat-
icale du pédicat verbala partir duquel la nominalisation &t dérivee et de son
sckema de com@mentation. Les @dicats verbaux peuvenétre €partis en deux
grandes classes : leséglicats transitifs qui admettent au moins un COD, de la forme
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<No V N; [Prep N, ... Prep N,]> et les pédicats qui n"admettent pas de COD, de la forme
<Np V [Prep N; ... Prep N,]>. Nous avons vu que la particul&ide la prenére classe
est qu’elle glectionne son argument COD, dans la plupart des cas, ave@pagition of.
L'argument sujet, lui, introduit par la ppositionby est terité du passif de la forme verbale.
Si la construction verbale admet aussi des c@mgnts pepositionnels, nous les retrouvons
dans la structure du GN@d avec les mes pepositions. Les GNjad assod@s aux scamas
verbaux de la deukime classe admettent un argument sujet qui cette fois-ci est introduit,
dans la majoré des cas, par la gpositionof. Comme pour la premare classe, legventuels
compEments pepositionnels du verbeédivé se retrouvena l'identiqgue dans la structure du
GNpréd. On remarque que lagpositionof prise isoement est s ambigé. Cependant, cette
ambigtité dispar@t dans les GNprd satues, quand il est possible d’associer la nominalisation
a l'une des deux classes.

Geéneralisation des constructions verbales aux constructionsominales

Les proprétes que nous avons mises evidence onéte le point de @part de la @ation
d’'une plate-forme, PredicateDB, dont le but est I'obtention d’'un lex@ri@ominalisations
chaque argument, dans le Glgdrest marqge par des ppositions spcifiques. Notre objectif
en ceéant PredicateDB, une plate-formealie autour d’'une base de d@as et des outils
permettant de la manipuldait d’avoir un environnement permettanéaiblir des correlations
entre les structures verbales et nominales du SL. Afin @elif la structure argumentale
des GNped et leurs marqueurs, nous avons précde la fagon suivante : (i)atermination
de I'ensemble des classes verbales du SL (rappelons gsisduvent, un verbe est as&o&i
plusieurs classes verbales), (i) mise en correspondance @maaiominal assaea chacune de
ces classes en utilisant la macro-classification permettant de distinguer pegddhtroduisant
leur sujet ou leur object avex, (iii) regroupement de ces structures de Gdtpen super-classes
a partir de leurs nominalisations sur la base de @Ngui sont non ambigus par rapport aier
de la pépositionof. Il est ainsi possible deégérer un lexique dont les eggs sont les nomi-
nalisations et leurs di#irentes propétés, c’esta-dire, pour chaque nominalisation : les formes
satuees leesa chaque emploi verbal et les cas d&eitabilie de rattachemeratun emploi ver-
bal du fait du Ble ambigu de la f@apositionof en tant que marqueur pour les formes non &ssir

PredicateDB permegtgalement d'affiner semi-automatiquement la description syntaxique
a partir d’hypotteses linguistiques. Nous avons uBlises possibiléis de manipulation pour
identifier des constructions nominalesds a des verbes sy@triques. Rappelons qu'un
grand nombre d’entre elles, comme nous l'avons vu, se construiseniquowerbe sous la
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forme : <N, V with N,> ou les arguments Net N, ont la propréte d’étre permutable. Avec
PredicateDB, nous avons extrait ces constructions que nous avamsiger avec des emplois
nominaux aveavith et between Nous avons de cette fagcon, semi-automatiquement, mis en
evidence les nominalisations qui partagent ces pet@yi

A partir de proédures automatiques et semi-automatiques, nous avons pu aersiinriexique

de nominalisations que nous avons uélidans le @veloppement d’'une grammaire de liens
pour le Link Parser dans le but déaliser I'analyse syntaxique des GMgrappartenant au
domaine de la biologie [Royatitet al., 2006, 2007, Godbert and Roy®gw2009]. Pour cela,
nous avons enrichi la grammaire native du Link Parser avec de noukieas qui permettent de
marquer d’'une magere pertinente les arguments nominawévdluation eali€e atteste de la
pertinence et de I'iri'ét de notre lexique pour marquer correctement les structures argursentale
nominales.

Discussion et Perspectives

Nous avons utilié PredicateDB avec un seul lexique, le Specialist Lexicon, qui couvre u
grand nombre de termes de la biologie et des sciences humaines et sduigendant, ce
lexique nous donne principalement des informations distributionnelles sargements. Nous
montrons maintenant comment il est possible d’aller plus loin dans cette diraditicaiaffiner
etétendre la ressourceéée.

Nominalisations a complements phrastiques : Nous avons vuf. Section 4.4.5) qu'il y
avait un inéréta traiter les nominalisations qui admettent des c@mgnts phrastiquespartir
d’'un sous-ensemble deéalicats dont les com@ments sont de type : infinitif, participegsent,
compkEtive et formes introduites par des mots en Whéther, when, whatc.) Uneétude lin-
guistique approfondie devrait permettre @egifier au cas par cas les possil@itd’insertion de ce
type de comp@ments dans la structure du Glegdr Rappelons que ces informations concernant
les verbes sont disponibles dans la base PredicateDB.

Nominalisations rattachéesa des verbes plusieurs emplois verbaux : Un grand nombre

de verbes du Specialist Lexicon acceptent deux emplois : intransitif efittftabans le cas
d’une nominalisation non satg avecof, nous avons admis que ces deux emploitaient
pas reles et par corexuent, il nétait pas possible deédider si I'argument mardupar of,
dans le cas d’'une forme non satagtait un sujet ou un objet. Cependant,&pexamen des
donrées, le cas de deux emplois verbaux norésslhous semble une possildliqui si elle se
présente devraitre rare et concerner des senséatéhts. Il est souhaitable dans ce cas de faire
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I'hypothese que ces deux gminas soientéis. En examinant un sous-ensemble de cedipats,
nous pouvons envisager les possibgisuivantes :

— le premier cas concerne les formes transitives pour lesquelles il esbleodeffacer le
COD. Il s’agit de cas peu nombreux comme awecadcast verbe et nominalisation.
Dans ce cas, la forme sans COD est une foratkliite et le GNgEd se construira, ainsi
que nous l'avons vu, avetf etby (exemples 5.1a et 5.1b). La forme non saaave®f
introduira donc toujours un COD.

(5.1) (a) BBC radio broadcasts [sports events]
(la radio BBC diffuse [deg&venements sportifs])
(b) the broadcast of sports events [by BBC radio]
(la diffusion dévenements sportifs [par la radio BBC])

— le second cas concerne la voix moyenne, ilkestpar le verbeaccumulate(exem-
ples 5.2a et 5.2b). La voix moyenne telle qu’'on peut le constater dans dagbr2b
est apparege a un passif sans agent et pete repesenée de la fagcon suivante :
<Np V N1> et<N; V>. Dans la forme nominale&duitethe accumulation of the energy
la prépositionof est bien introductrice de \et non pas du )\

(5.2) (a) the solar pannel accumulates the energy
(le panneau solaire accumuléiergie)
(b) the energy accumulates in the body
(Iénergie s’accumule dans le corps)

— le troiseme cas, beaucoup plus rare, concerne les emg@fiésinis, qui le plus souvent,
ne sont pas retisa une forme transitive. Il y a donc changement de sens ou glissement de
sens entre les deux formes. Comme par exemplerapeeduce(exemples 5.3a et 5.3b).

(5.3) (@) the insects reproduce rapidly
(les insectes se reproduisent rapidement)
(b) test program reproduces the problems
(le programme de test reproduit les preles)

Le premier sens concerne la prdgei des insectea se reproduire, alors que le second,
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d’'un point de vue grérique, est la capaét reiterer un processus capable d’engendrer
un objet concret ou abstrait qui peeentuellemenétre consiéré comme un clone de
I'objet initial.

L'examen des structures nominales montre que pour deux d’entre-elfesnfl@ transitive avec
reduction du N (No V [N1]) et la forme transitive Bea la voix moyenne NV), il n'y a pas
de changement concernant fde de la pepositionof en cas de GNj&d non satwe. Dans les
deux cas, cette pposition est introductrice de;NN,, of N1). Concernant les GNpd de notre
troisieme cas, qui sontdsa une forme transitive et une forméflechie, seule la cagorie
semantique de son argument pourrgicitler du le argumental de la ppositionof dans le
cas d'un GNped a un seul argument. Remarquons que ces deux premiers cas sont les plus
nombreux et le troigme est beaucoup plus rare &Gea notre plate-forme, I'examen manuel
serait grandement facilitcar cela ne &cessiterait qu'un parcoursigeul un petit nombre de
prédicats regurerait un examen approfondi. Cet exemple simple ainsi que tous ceurogse
avons pesenés dans notre #se montrent I'iriérét de I'utilisation de PredicateDB en sétata
partir d’'un raisonnement linguistique. D’autres explorations de cordtguns linguistiques plus
complexes peuveldtre envisages avec profit.

Nominalisations cérivées d'adjectifs : Outre les nominalisations verbales, le SL recense
également les nominalisations d’adjectifs. Il nous semble important de trageroceinalisa-
tions comme celles des verbes.

(5.4) (a) p53 gene is aberrant
(le gene p53 est aberrant)
(b) aberration of p53
(I'aberration du @ne p53)

(5.5) (a) protein is accessible to enzymatic attack
(la prokine est accessibieune attaque enzymatique)
(b) accessibility of protein to enzymatic attack
(I'accessibilie de la pratinea une attaque enzymatique)

Ces deux exemples montrent deux emplois possibles d’adjegtif&ed en noms. L'exemple 5.4
porte sur les emplois les plugfjuents des adjectifs et de leurs nominalisatiantecseul ar-
gument est le sujet. L'exemple 5.5, moingduent, illustre le castol’adjectif et sa nominali-
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sation ont deux arguments : un argument sujet et un argument &orapt, ici introduit par la
prépositionto. Nous retrouvons ces informations dans le SL, ce qui rend possiblextermsion
de ce travail aux nominalisations d’adjectifs, bien que pour le moment nausns pas irége
ces informations dans la base PredicateDB.

Couplage avec d'autres ressources :l'utilisation d’autres ressources linguistiques tels
gque NOMLEX, VerbNet, FrameNet devrait nous permettre de valider desltas obtenus
avec PredicateDB. On pourraéigalement les utiliser pour rechercher automatiquement ou
semi-automatiquement les propEis qui nous iré@ressent pour I'enrichissement. Cependant,
'intégration dans une base de déas mcessiterait un important travail conceptuel qui
n'est pasa notre poke pour le moment. Par contre, il serait envisageableé&tjiet certains
segments en fonction des prag@s qui nous font gfaut. Par exemple, VerbNet marque les
verbes qui admettent la voix moyenn€f( Section pecdente) avec &tiquette middle
construction . On peut utiliser ces informations pour extraire tous les verbes qui admetten
ce type de construction et en exploitant PredicateDB, les croiser avieddamations fournies

par le Specialist Lexicon pour confirmer les éofas qui leur sont assési. VerbNet contient
945 verbes qui possient la propéte middle construction . Parmi ces 945 verbes, 392
pos&dent des nominalisations dans le SL. Par exemple le artelerate(ac&lérer), qui est
défini dans VerbNet commétant un verbe qui admet la construction moyenne, €stemit dans

le SL avec la nominalisationcceleration Ce verbe est ass@z deux scBmas : (i)<No V N;>
(exemple 5.6a) et (ilkN; V> (exemple 5.6¢). Dans le premier exempleforestationjoue

le rble de I'argument N et ce néme argument, dans le second exemple, conserve sa fonction
syntaxique mais occupe la place du sujet dans une foefiezhie. On remarque que ces deux
schemas sont assaxs au @me GNped : <N, of N; [by No]>, ou <by Ny> est optionnel et
dans lequel la @positionof introduit le COD (exemples 5.6b et 5.6d).

L'intégration de propétes €mantiques afin de donner une reggntation abstraite du sens
d’'un prédicat et de ces arguments nous figslus celicate. En effet, les pro@#s qui ontéte
specifiees dans VerbNet ou FrameNet reposent sur un niveau de laggeralgjui n'ineégre pas

les sggcificites d’'un sous-langage. Cependant, la classification de Levin enriamseVdabNet
pour ces verbes pourrait noésre utile car un verbe qui appartientune langue de ggialite

et qui estégalement utilié dans la langue éérale, pesente le plus souvent un invariant
sémantique qui lui permet dtre utili€ de facon identique dans les deux niveaux de langue.

(5.6) (a) return of refugees accelerates deforestation
(le retour desé&fugiés a aceléré la ceforestation)
(b) the acceleration of deforestation by the return of refugees
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('accéléeration de la @forestation par le retour desfugies)
(c) deforestation accelerates

(la deforestation s’adalere)
(d) the acceleration of deforestation

('accéleration de la @forestation)

Caractérisation des arguments en position modifieur ou possessif :une difficulé im-
portante dans l'analyse des GNdrest de pouvoir gciser le dle d’'un argument quand
celui-ci est en position gauche oétdrminant possessif. Un travail @messant resta réaliser
afin de \erifier si les informations de classification des verbes de VerbNet gieatrétre
utilement croiges avec celles de NOMLEX. Nous pouvonségsp ainsi mettre edvidence
des Egulariés carad@risant ces arguments en position gauche.

Nous pensons que I'extraction de l'information dans le domaine de la biolesgieredo-
maine de recherche qui est appalse @velopper et permettra, dans le contexte de I'Internet
et de l'importance des ressourcelectroniques, de mieux fieaser les flux d’'informations.
Dans ce domaine, comme d’une facd@ngrale dans la langue scientifique, les nominalisations
sont tés nombreuses. Or, comme nous I'avons nédtrrant cette #se, la mise edvidence
des structures argumentales deédicats nominaux pose des pretvles @licats d'analyse
automatique, bien pluséticats que pour les pdicats verbaux. Notre base PredicateDB, ainsi
gue les outils que nous avongwtlopis pour son utilisation, permettent d’aégu les donies
lexicales ®cessaires I'analyse automatique des GNye Une analyse correcte de ce type
d’objet linguistique, ainsi que nous I'avons mdan{Cf. Section 4.5) en utillisant une grammaire
de cependances, illustre la pertinence de noteendrche. De plus, une telle analyse pour
I'extraction d'informations permet d’exhiber une information qui auédi caclee avec des
moyens plus traditionnels d’analyse syntaxique automatique.
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Résunt

Dans cette tBse, nous nous igtessons aux relations qui peuvent exister entre daliqats verbaux
(ex :to regulatg et des pedicats nominaux (exregulatior) dont les structures argumentales mettent en
jeu des informations communes. Nous nous livianse formalisation des conditions dans lesquelles se
réalisent des relations @juivalence entre les constructions verbales et nominadesiise erévidence
de I'equivalence des structures argumentales de ces deux tgpemstructions est fondamentale pour
pouvoir ealiser, par exemple, des systes d’extraction automatique d'informationsstperformants. En
se basant sur les doees du lexique The Specialist Lexicon, nous proposons watkqgbion raisonnable
du comportement syntaxique des arguments nominaux, derelifs groupes nominaux &alicatifs
(GNpréd), lorsqu’ils sont en position de postmodifieur. Cditade nous a condué concevoir un
ensemble d'algorithmes et developper une plate-forme, PredicateDB, qui nous a permigrdduire
un lexique de nominalisations. Pour chaque @&n@ppartenari ce lexique, nous avons ca@ise ses
structures argumentales et séalisations dans des GNgat dont les arguments sont maggupar des
préepositions sgcifiques.

Mots clés : Nominalisation, Groupe nominal @dicatif, Fble argumentale, Constructions nominales et
verbales, Lexique, Grammaire depkndance, Link Parser.

Abstract

In this thesis, we focus on the relation that may exist betwesrbal predicates (e.gregulate
and nominal predicates (e.gegulatior) whose argument structures involve common information.
We make a formalization of the conditions in which equivalexations between verbal and nominal
constructions are carried out. Bringing out the equivadeat argument structures between these two
types of constructions is fundamental for achieving, faaraple, very efficient Information Extraction
systems. Based on data from the Specialist Lexicon, we gmpaeasonable prediction of the syntactic
behavior of nominal arguments, which belong to differergdicate noun phrases (PNPs), when they
are in postmodifier position. This study has led us to desigetaf algorithms and develop a platform,
PredicateDB, to produce a lexicon of nominalizations. Farheentry belonging to this lexicon, we have
defined its argument structures and achievements in PNPsendaguments are marked by specific
prepositions.

Keywords : Nominalization, Predicate noun phrase, Argument role, Mahand verbal constructions,
Lexicon, Dependancy grammar, Link Parser.



